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�EMBED Unknown���ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÍÎÐÌÛ È ÏÐÀÂÈËÀ

ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

ÑÍèÏ 2.03.06-85

ÃÎÑÑÒÐÎÉ ÑÑÑÐ 

Ìîñêâà 1988

ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî (ä-ð òåõí. íàóê Â.È. Òðîôèìîâ, êàíä. òåõí. íàóê Á.Ã. Áàæàíîâ) ïðè ó÷àñòèè ÖÍÈÈïðîåêòñòàëüêîíñòðóêöèè èì. Ìåëüíèêîâà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, ÂÈËÑ Ìèíàâèàïðîìà è ÊèåâÇÍÈÈÝÏ Ãîñãðàæäàíñòðîÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ÓÏÈ èì. Ñ.Ì. Êèðîâà Ìèíâóçà ÐÑÔÑÐ.

ÂÍÅÑÅÍÛ ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî.

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Â.Ï. Ïîääóáíûé).

Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.03.06-85 ñ 1 ÿíâàðÿ 1987 ã. óòðà÷èâàþò ñèëó:

ãëàâà ÑÍèÏ II-24-74 „Àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè", óòâåðæäåííàÿ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò 22 èþëÿ 1974 ã. ¹ 154;

èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ II-24-74 „Àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè", óòâåðæäåííûå ïîñòàíîâëåíèÿìè Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò 17 äåêàáðÿ 1980 ã. ¹ 191 è îò 3 ìàÿ 1984 ã. ¹ 70.

Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí ïðèâåäåíû â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 8.

Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå „Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè", „Ñáîðíèêå èçìåíåíèé ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì" Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå „Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÑÑÑÐ" Ãîññòàíäàðòà.

Ãîññòðîé ÑÑÑÐ�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.03.06-85���Àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè�Âçàìåí ãëàâû ÑÍèÏ II-24-74��

Âíåñåíû

 ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû

 ïîñòàíîâëåíèåì 

Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò

 2 îêòÿáðÿ 1985 ã. 

¹ 167�Ñðîê 

ââåäåíèÿ 

â äåéñòâèå 

1 ÿíâàðÿ 1987 ã.��Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå àëþìèíèåâûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ ìíîãîêðàòíîìó âîçäåéñòâèþ íàãðóçîê (óñòàëîñòíàÿ ïðî÷íîñòü), à òàêæå íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ ïîäâèæíûõ èëè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê èëè âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû âûøå 100 °Ñ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â îñîáûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, êîíñòðóêöèé óíèêàëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå ñïåöèàëüíûõ âèäîâ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè ðàáîòû ýòèõ êîíñòðóêöèé, è òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äîêóìåíòîâ, óòâåðæäåííûõ èëè ñîãëàñîâàííûõ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ðåêîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé äëÿ îãðàæäàþùèõ è íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðè íàäëåæàùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

ïðè íåîáõîäèìîñòè çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ìàññû îãðàæäàþùèõ è íåñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé;

ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ïîâûøåííûõ àðõèòåêòóðíûõ òðåáîâàíèé ê êîíñòðóêöèÿì çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé;

ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè, ñîõðàíåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, îòñóòñòâèÿ èñêðîîáðàçîâàíèÿ è ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ.

1.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò: 

ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÒÏ 101-81*;

 âûáèðàòü îïòèìàëüíûå â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ñõåìû êîíñòðóêöèé, ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ è ìàðêè äåôîðìèðóåìûõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, òåõíè÷åñêîãî àëþìèíèÿ è ëèòåéíûõ ñïëàâîâ1;

1 Äåôîðìèðóåìûå àëþìèíèåâûå ñïëàâû è òåõíè÷åñêèé àëþìèíèé óñëîâíî íàçâàíû „àëþìèíèé", ëèòåéíûå ñïëàâû — „ëèòåéíûé àëþìèíèé".

ïðèìåíÿòü ýêîíîìè÷íûå ïðîôèëè;

ïðèìåíÿòü ïðîãðåññèâíûå êîíñòðóêöèè (òèïîâûå èëè ñòàíäàðòíûå); êîíñòðóêöèè, ñîâìåùàþùèå îãðàæäàþùèå è íåñóùèå ôóíêöèè, òîíêîëèñòîâûå è êîìáèíèðîâàííûå; ïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû èç ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ è äð.;

ïðåäóñìàòðèâàòü âûñîêóþ òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà;

ïðèìåíÿòü êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå íàèìåíüøóþ òðóäîåìêîñòü èõ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà;

ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, ïîòî÷íîå èõ èçãîòîâëåíèå;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå çàâîäñêèõ è ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèé ïðîãðåññèâíûõ òèïîâ (àâòîìàòè÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè, ôëàíöåâûõ, íà áîëòàõ, â òîì ÷èñëå âûñîêîïðî÷íûõ, íà âêëàäûøàõ).

1.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé â öåëîì, à òàêæå èõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè.

1.4. Àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè è èõ ðàñ÷åò äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÑÒ ÑÝÂ 384—76 è ÑÒ ÑÝÂ 3973-83.

1.5. Ýëåìåíòû àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ìèíèìàëüíîãî ñå÷åíèÿ è ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ èçãîòîâëåíèÿ èç ïðåññîâàííûõ ïðîôèëåé, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùèõ íîðì, ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ïðåññîâàííûå ïðîôèëè è òðóáû.

2. ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ È ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ

2.1. Âûáîð ìàðêè è ñîñòîÿíèÿ (âèäà îáðàáîòêè) àëþìèíèÿ äëÿ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò:

õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè íàãðóçêè, íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð è òðåáóåìûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ àëþìèíèÿ;

õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àëþìèíèÿ è ñòîéêîñòè åãî ê êîððîçèè;

òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ïîëóôàáðèêàòîâ;

òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé;

àðõèòåêòóðíûõ òðåáîâàíèé.

2.2. Äëÿ àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü àëþìèíèé ìàðîê è ñîñòîÿíèé, óêàçàííûõ ñîîòâåòñòâåííî â òàáë. 1 è 2.

Òàáëèöà 1

Òåðìè÷åñêè íå óïðî÷íÿåìûé àëþìèíèé



ìàðêà è ñîñòîÿíèå àëþìèíèÿ�ÃÎÑÒ��ÀÄ1Ì �ÃÎÑÒ 21631-76;

ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÌöÌ�ÃÎÑÒ 21631-76;

ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÌã2Ì�ÃÎÑÒ 21631-76;

ÃÎÑÒ 13726-78;

ÃÎÑÒ 18475-82��ÀÌã2Í2�ÃÎÑÒ 21631-76;

ÃÎÑÒ 13726-78��

ÀÄ31Ò�ÃÎÑÒ 8617-81;

ÃÎÑÒ 18482-79;

ÃÎÑÒ 22233-83��ÀÄ31Ò1�ÃÎÑÒ 8617-81;

ÃÎÑÒ 22233-83��ÀÄ31Ò4�ÃÎÑÒ 8617-81; 

ÃÎÑÒ 22233-83��ÀÄ31Ò5�ÃÎÑÒ 8617-81;

ÃÎÑÒ 22233-83��1915�ÃÎÑÒ 8617-81; 

ÃÎÑÒ 18482-79;

ÃÎÑÒ 22233-83��1915Ò�ÃÎÑÒ 8617-81;

ÃÎÑÒ 18482-79;

ÃÎÑÒ 22233-83��1925�ÃÎÑÒ 8617-81;

ÃÎÑÒ 18482-79;

ÃÎÑÒ 22233-83��1925�ÃÎÑÒ 8617-81;

ÃÎÑÒ 18482-79;

ÃÎÑÒ 22233-83��1935Ò�ÒÓ 1-9-346-77��Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àëþìèíèé äðóãèõ ìàðîê è ñîñòîÿíèé (íå óêàçàííûõ â òàáë. 1) ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè è ïîñëå ïðîâåðêè åãî â îïûòíûõ êîíñòðóêöèÿõ. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 4.

2.3. Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû. Ãðóïïû, ïåðå÷åíü âõîäÿùèõ â íèõ êîíñòðóêöèé, ïðèìåíÿåìûå ìàðêè è ñîñòîÿíèÿ àëþìèíèÿ ïðèâåäåíû â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 1.

2.4. Âèäû àëþìèíèåâûõ ïîëóôàáðèêàòîâ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå âèäû àëþìèíèåâûõ ïîëóôàáðèêàòîâ ïðè óñëîâèè ñîãëàñîâàíèÿ èõ ñ çàâîäàìè-ïîñòàâùèêàìè.

Òàáëèöà 2

Îáîçíà÷åíèå ñîñòîÿíèÿ�Ñîñòîÿíèå àëþìèíèÿ��Ì�Îòîææåííûé (ìÿãêèé)��Í2�Ïîëóíàãàðòîâàííûé��Í�Íàãàðòîâàííûé��Ò�Çàêàëåííûé è åñòåñòâåííî ñîñòàðåííûé��Ò1�Çàêàëåííûé è èñêóññòâåííî ñîñòàðåííûé��Ò4�Íå ïîëíîñòüþ çàêàëåííûé è åñòåñòâåííî ñîñòàðåííûé��Ò5�Íå ïîëíîñòüþ çàêàëåííûé è èñêóññòâåííî ñîñòàðåííûé��Ïðèìå÷àíèÿ:1. Ïîëóíàãàðòîâêà è íàãàðòîâêà ïðèìåíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ òåðìè÷åñêè íå óïðî÷íÿåìîãî àëþìèíèÿ.

2. Çàêàëêà è ñòàðåíèå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ òåðìè÷åñêè óïðî÷íÿåìîãî àëþìèíèÿ.

2.5 Îòëèâêè èç àëþìèíèåâûõ ëèòåéíûõ ñïëàâîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ëèòåéíîãî àëþìèíèÿ ìàðêè ÀË8 ïî ÃÎÑÒ 2685—75. Â àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îòëèâêè èç ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ÑÍèÏ II-23-81.

2.6. Ïðè äóãîâûõ ñïîñîáàõ ñâàðêè àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé â êà÷åñòâå ýëåêòðîäíîãî è ïðèñàäî÷íîãî ìåòàëëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñâàðî÷íóþ ïðîâîëîêó ïî ÃÎÑÒ 7871— 75 èç àëþìèíèÿ ìàðîê ÑâÀ1, ÑâÀÌãÇ è 1557, à òàêæå ïî ñîîòâåòñòâóþùèì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîäíîé èëè ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè ïðèâåäåíû â òàáë. 8-10.

Â êà÷åñòâå çàùèòíîãî èíåðòíîãî ãàçà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü àðãîí ìàðêè À ïî ÃÎÑÒ 10157—79.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äëÿ ñâàðêè êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðîãðåññèâíûå ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû (ïðîâîëîêó, çàùèòíûå ãàçû). Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû áûòü íå íèæå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 9 è 10.

2.7. Ìàðêè àëþìèíèÿ äëÿ çàêëåïîê, óñòàíàâëèâàåìûõ â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè, è äëÿ áîëòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3.

Ñòàëüíûå áîëòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-23-81.

Òàáëèöà 3

Ìàðêà è ñîñòîÿíèå àëþìèíèÿ�ÃÎÑÒ��Äëÿ çàêëåïîê:���ÀÄ1Í; ÀÌã2Í; ÀÌã5ïÌ; ÀÂÒ�ÃÎÑÒ 10299-80��Äëÿ áîëòîâ:���ÀÌã5ï�ÃÎÑÒ 14838-78��ÀÂÒ1� ÃÎÑÒ 21488-76��2.8. Â àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:

áîëòû èç àëþìèíèÿ (ñì. òàáë. 3) è ñòàëè (òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 1759—70) ïîâûøåííîé, íîðìàëüíîé è ãðóáîé òî÷íîñòè ïî ÃÎÑÒ 7796-70, ÃÎÑÒ 7798-70, ÃÎÑÒ 15589-70 è ÃÎÑÒ 15591—70, âûñîêîïðî÷íûå ñòàëüíûå áîëòû, ãàéêè è øàéáû ê íèì ñîîòâåòñòâåííî ïî ÃÎÑÒ 22353-77, ÃÎÑÒ 22354-77 è ÃÎÑÒ 22355-77 ñ òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê íèì ïî ÃÎÑÒ 22356-77;

âèíòû íîðìàëüíîé òî÷íîñòè ïî ÃÎÑÒ 17473-80, ÃÎÑÒ 17475-80, ÃÎÑÒ 10619-80 è ÃÎÑÒ 10621-80.

çàêëåïêè èç àëþìèíèÿ ïî ÃÎÑÒ 10299—80, ÃÎÑÒ 10300-80, ÃÎÑÒ 10301-80 è ÃÎÑÒ 10304-80.

2.9. Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àëþìèíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2 è 3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

3. ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ

3.1. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ) àëþìèíèÿ è ëèòåéíîãî àëþìèíèÿ äëÿ ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà îò ïëþñ 50 äî ìèíóñ 65 °Ñ ïðèâåäåíû â òàáë. 5 è 6, ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó è ñìÿòèþ óñòàíîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4 ñ îêðóãëåíèåì çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé äî 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2 ).�EMBED Unknown���

Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû �EMBED Unknown���( è êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ýëåìåíòîâ àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé �EMBED Unknown���c , ïðèâåäåííûå ñîîòâåòñòâåííî â òàáë. 15 è 16, à òàêæå êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ �EMBED Unknown���n , ïðèíèìàåìûå ñîãëàñíî Ïðàâèëàì ó÷åòà ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé.

Òàáëèöà 4

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Îáîçíà�÷åíèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�R�R��Ñäâèã�Rs�Rs=0.6R��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�Rp=1,6R��Ñìÿòèå ìåñòíîå ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rlp�Rlp= 0.75 R��* Çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ àëþìèíèÿ R ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ àëþìèíèÿ R ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó ïî óñëîâíîìó ïðåäåëó òåêó÷åñòè Ry è ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ àëþìèíèÿ ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ Ru . Ïðè ýòîì

�EMBED Unknown���

Ru=Run /�EMBED Unknown����EMBED Unknown���

ãäå Ryn - íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå àëþìèíèÿ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì çíà÷åíèþ óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè �EMBED Unknown��� ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà àëþìèíèé;

Run — íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå àëþìèíèÿ ðàçðûâó, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ �EMBED Unknown��� ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà àëþìèíèé;

�EMBED Unknown��� = 1,1;

�EMBED Unknown���= 1,45

Òàáëèöà 5

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Îáî�çíà�÷åíèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R,ÌÏà (êãñ/ñì2),

òåðìè÷åñêè íå óïðî÷íÿåìîãî àëþìèíèÿ ìàðîê����ÀÄ1Ì�ÀÌöÌ�ÀÌã2Ì�ÀÌã2Í2�ëèòåéíîãî ìàðêè ÀË8�������ëèñòû�ëåíòû���Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�R�25 (250)�40 (400)�70 (700)�125 (1250)�145 (1500)�135 (1400)��Ñäâèã�Rs�15 (150)�25 (250)�40 (400)�75 (750)�90 (900)�80 (800)��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�EMBED Unknown����40 (400)�65 (650)�110 (1100)�200 (2000)�230 (2400)�215 (2250)��Ñìÿòèå ìåñòíîå ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rlp�EMBED Unknown����20 (200)�30 (300)�50 (500)�90 (900)�110 (1100)�105 (1050)��Ðàñòÿæåíèå â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðåññîâàííûõ ïîëóôàáðèêàòîâ�Rth�EMBED Unknown����25 (250)�40 (400)�70 (700)�125 (1250)�-�-��Òàáëèöà 6

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Îáîçíà��÷åíèå��Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R, ÌÏà (êãñ/ñì2), 

òåðìè÷åñêè óïðî÷íÿåìîãî àëþìèíèÿ ìàðîê����ÀÄ31Ò; ÀÄ31Ò4�ÀÄ31Ò5�ÀÄ31Ò1�1935T�1925; 

1915�1915T��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�R�55 (550)�100 (1000)�120 (1250)�140 (1450)�175 (1800)�195 (2000)��Ñäâèã�Rs�35 (350)�60 (600)�75 (750)�85 (850)�105 (1050)�120 (1200)��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�EMBED Unknown����90 (900)�160 (1600)�190 (2000)�225 (2300)�280 (2900)�310 (3200)��Ñìÿòèå ìåñòíîå ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rlp�EMBED Unknown����40 (400)�75 (750)�90 (900)�105 (1050)�130 (1350)�145 (1500)��Ðàñòÿæåíèå â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðåññîâàííûõ ïîëóôàáðèêàòîâ�Rth�EMBED Unknown���� 55 (550)� 100 (1000)�120 (1200)�50 (500)�50 (500)�50 (500)��Çà ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.01.01-82.

3.2. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ àëþìèíèÿ Rpl èç ëèñòîâ äëÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ âîçìîæíà è ïîñëå äîñòèæåíèÿ àëþìèíèåì ïðåäåëà òåêó÷åñòè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 7. Òàáëèöà 7

Ìàðêà è ñîñòîÿíèå àëþìèíèÿ�ÀÄ1Ì�ÀÌöÌ�AMr2M��Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Rpl, 

ÌÏà (êãñ/ñì2)�35 (350)�55 (550)�85 (850)��3.3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ, çàêëåïî÷íûõ è áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé äëÿ ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà îò ïëþñ 50 äî ìèíóñ 65 oÑ ïðèâåäåíû â òàáë. 9-14.

Äëÿ ñîåäèíåíèé íà çàêëåïêàõ è áîëòàõ (ñì. òàáë. 12-14) ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ è ñðåçó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ìàòåðèàëó çàêëåïîê èëè áîëòîâ, ñìÿòèþ - ïî ìàðêå àëþìèíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé.

3.4. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Êwz àëþìèíèÿ â îêîëîøîâíîé çîíå (÷åðò. 1, ñå÷åíèå 1-1) ïðè àðãîíîäóãîâîé ñâàðêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 8.

3.5. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Rw ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, âûïîëíåííûõ àðãîíîäóãîâîé ñâàðêîé ñ ôèçè÷åñêèì êîíòðîëåì êà÷åñòâà øâîâ (ðåíòãåíî- èëè ãàììà-ãðàôèðîâàíèåì, óëüòðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîïèåé è äð.) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 9 è 10.

Äëÿ ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ðàñòÿíóòûõ øâîâ, êà÷åñòâî êîòîðûõ íå êîíòðîëèðóåòñÿ ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïî òàáë. 9 è 10 ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,8.

3.6. Ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé (ñì. ÷åðò. 1) ñ ýëåìåíòàìè áåç ñòûêà, ê êîòîðûì ïðèêðåïëÿþòñÿ ñâàðêîé ïîïåðå÷íûå ýëåìåíòû (÷åðò. 1, ã), ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ìåñòíîå îñëàáëåíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ (â çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ) ïóòåì ñíèæåíèÿ çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ R àëþìèíèÿ äî çíà÷åíèÿ Rw , ïðèíèìàåìîãî ïî òàáë. 9 è 10.

�

×åðò. 1. Ñõåìû ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé êîíñòðóêöèé 

à — âñòûê; á —  âíàõëåñòêó ëîáîâûìè øâàìè; â — âíàõëåñòêó ôëàíãîâûìè øâàìè; ã — ñõåìà ïðèêðåïëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ýëåìåíòà ê ýëåìåíòó, íå èìåþùåìó ñòûêà; 1 - ïîïåðå÷íûé ýëåìåíò; 2 — ýëåìåíò áåç ñòûêà; 

1-1-ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå

3.7. Â àëþìèíèåâûõ òîíêîëèñòîâûõ êîíñòðóêöèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êîíòàêòíóþ è àðãîíîäóãîâóþ òî÷å÷íóþ ñâàðêó ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì. Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü íà ñðåç ñâàðíûõ òî÷åê, âûïîëíåííûõ êîíòàêòíîé è àðãîíîäóãîâîé òî÷å÷íîé ñâàðêîé ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì ïî ÃÎÑÒ 14776—79, óêàçàíà â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 7.

3.8. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âíàõëåñòêó Rwsm , âûïîëíåííûõ êîíòàêòíîé ðîëèêîâîé ñâàðêîé, äëÿ àëþìèíèÿ ìàðîê ÀÄ1Ì, ÀÌöÌ, ÀÌã2Ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì R (ñì. òàáë. 5 è 7).

Äëÿ àëþìèíèÿ ìàðêè AMr2H2 Rwsm = (0,9 — 0,1t)R (ãäå t — òîëùèíà áîëåå òîíêîãî èç ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ, ìì).

3.9. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó Rrs ñîåäèíåíèé íà çàêëåïêàõ, ïîñòàâëåííûõ â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè â ñâåðëåíûå è ðàññâåðëåííûå îòâåðñòèÿ, ïðèâåäåíû â òàáë. 11.

3.10. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ Rbt è ñðåçó Rbs ñîåäèíåíèé íà áîëòàõ, ïîñòàâëåííûõ â ñâåðëåíûå èëè ðàññâåðëåííûå îòâåðñòèÿ, ïðèâåäåíû â òàáë. 12.

Òàáëèöà 8

Âèä ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ�Íàïðÿ�æåííîå ñîñòî��ÿ����íèå�Îáî�çíà�÷å�íèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÏà (êãñ/ñì2), àëþìèíèÿ â îêîëîøîâíîé çîíå�����òåðìè÷åñêè íå óïðî÷íÿåìîãî ìàðîê�òåðìè÷åñêè óïðî÷íÿåìîãî

ìàðîê�����ÀÄ1Ì�ÀÌöÌ�ÀÌã2Ì; ÀÌã2Í2�ÀÄ31Ò; ÀÄ31Ò4�ÀÄ31Ò5�ÀÄ31Ò1�1935T�1915�1915T�����ïðè ñâàðêå ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîäíîé èëè ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè ìàðîê�����ÑâÀ1�ÑâÀÌãÇ�ÑâÀÌãÇ; 1557�1557��Âñòûê è âíàõëåñòêó ëîáîâûìè øâàìè (�Ðàñòÿ�æåíèå, ñæàòèå è èçãèá �Rwz�25 (250)�40 (400)�65 (650) �55 (550)�65 (650) �80 (800) �115(1150)

120(1250)�140(1450) �511 (1600) ��÷åðò. 1,à,á, ñå÷åíèå 1-1)�Ñäâèã�Rwzs�15(150)�25 (250)� 40 (400)�35 (350)�40 (400)�50 (500)�80 (800)�90 (900)�105 (1050)��Âíàõëåñò�êó ôëàíãîâû�ìè øâàìè (÷åðò. 1, â, ñå÷åíèå 1-1)�Ðàñòÿ�æåíèå, ñæàòèå è èçãèá�Rz�25 (250)�40 (400)�65 (650)�50 (500)�60 (600)*

75 (750)*�80 (800)*

105(1050)*�100 (1000)*

105(1050)*�130 (1300)*

140 (1450)*�140 (1450)*

155 (1600)*��* Äëÿ ñîåäèíåíèé âíàõëåñòêó èç ïðîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Rwz àëþìèíèÿ ìàðêè 1915T óêàçàíî äëÿ ïðîôèëåé òîëùèíîé 5—12 ìì. Äëÿ ïðîôèëåé òîëùèíîé 4 ìì ïðè ñâàðêå âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì Rwz = 165 ÌÏà (1700 êãñ/ñì2).

2. Âëèÿíèå ïðîäîëüíûõ ñâàðíûõ øâîâ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé (â îáøèâêàõ, êðîâåëüíûõ ïîëîòíèùàõ è ò. ï.) íà ðàçóïðî÷íåíèå àëþìèíèÿ â îêîëîøîâíîé çîíå íå ó÷èòûâàåòñÿ.

3. Íàä ÷åðòîé óêàçàíû ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ñâàðêå àëþìèíèÿ âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì, ïîä ÷åðòîé — ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì.

Òàáëèöà 9

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ è øâû�Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Îáîçíà�÷åíèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàðíûõ øâîâ, ÌÏà (êãñ/ñì2), àëþìèíèÿ ìàðîê�����ÀÄ1Ì�AMöM�ÀÌã2Ì; AMã2H2�����ïðè ñâàðêå ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîäíîé èëè ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè ìàðîê�����ÑâÀ1�ÑâÀÌãÇ�ÑâÀÌãÇ��Âñòûê�Ñæàòèå, ðàñòÿæåíèå, èçãèá�Rw�25 (250); 30 (300) *�40 (400) ; 45 (450) *�65 (650)���Ñäâèã�Rws�15(150)�25 (250)�40 (400)��Óãëîâûå øâû�Ñðåç�Rwf�20 (200)�30 (300)�45 (450)��* Äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ âîçìîæíà ïîñëå äîñòèæåíèÿ àëþìèíèåì ïðåäåëà òåêó÷åñòè.

Òàáëèöà 10

Ñâàðíûå ñîåäèíå�íèÿ

 è øâû�Íàïðÿæåí��íîå ñîñòîÿíèå�Îáî�çíà�÷åíèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàðíûõ øâîâ, ÌÏà (êãñ/ñì2), àëþìèíèÿ ìàðîê�����ÀÄ31Ò; ÀÄ31Ò4�ÀÄ31Ò5�ÀÄ31Ò1�1935T�1915�1915T 

ïðè òîëùèíå ìåòàëëà, ìì����������4�5-12�����ïðè ñâàðêå ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîäíîé èëè ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè ìàðîê�����ÑâÀÌãÇ; 1557�1557��Âñòûê�Ñæàòèå, ðàñòÿæå�íèå, èçãèá ïðè ñâàðêå ýëåêòðîäîì: 

à) ïëàâÿùèìñÿ (àâòîìàòè�÷åñêàÿ è ïîëóàâòîìàòè�÷åñêàÿ ñâàðêà) �Rw�55 (550) �65 (650) �80 (800)�120(1250) �140 (1450) �-�155(1600) ���á) âîëüôðàìîâûì (ðó÷íàÿ è ìåõà íèçèðîâàííàÿ ñâàðêà)��55 (550)�65 (650)�80 (800)�115 (1150)�140(1450)�155 (1600)�155 (1600)���Ñäâèã�Rws�35 (350)�40 (400)�50(500)�80(800)�90(900)�110(1100)�105(1050)��Óãëîâûå (øâû ôëàíãî�âûå è ëîáîâûå)�Ñðåç�Rwf�45 (450)�45 (450)�45 (450»�80(800)�110(1100)�110(1100)�110(1100)��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé àëþìèíèÿ ìàðêè 1915T óêàçàíû äëÿ ïðåññîâàííûõ ïðîôèëåé.

2. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òåðìè÷åñêè óïðî÷íÿåìîãî àëþìèíèÿ ìîãóò áûòü ïîâûøåíû ïîâòîðíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé (ïîñëå ñâàðêè ñîåäèíåíèÿ), ïðè ýòîì äëÿ àëþìèíèÿ ñèñòåìû AI-Mg-Si ñëåäóåò ïðèíèìàòü rw =0,9R; äëÿ àëþìèíèÿ ñèñòåìû AI-Zn-Mg Rw, = R (ãäå R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 6).

3. Â ñâàðíûõ íàõëåñòî÷íûõ ñîåäèíåíèÿõ èç àëþìèíèÿ ìàðîê ÀÄ31Ò, ÀÄ31Ò1, ÀÄ31Ò4 è ÀÄ31Ò5 ïðèìåíÿòü ëîáîâûå øâû íå äîïóñêàåòñÿ.

Òàáëèöà 11

Ìàðêà àëþìèíèÿ äëÿ çàêëåïîê�ÀÄ1Í�ÀÌã2Í�ÀÌã5ïÌ�ÀÂÒ1��Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñðåçó ñîåäèíåíèé íà çàêëåïêàõ Rrs ,

 ÌÏà (êãñ/ñì2)�35 (350)�70 (700)�100(1000)�100(1000)��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ïðîäàâëåííûå îòâåðñòèÿ ñòàâèòü çàêëåïêè íå äîïóñêàåòñÿ.

2. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñîåäèíåíèé íà çàêëåïêàõ ñ ïîòàéíûìè èëè ïîëóïîòàéíûìè ãîëîâêàìè ñëåäóåò ñíèæàòü íà 20 %. Óêàçàííûå çàêëåïêè ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ íå âîñïðèíèìàþò.

Òàáëèöà 12

Ñîåäèíåíèå íà áîëòàõ�Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Îáîçíà�÷åíèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñîåäèíåíèé íà áîëòàõ 

Rb , ÌÏà (êãñ/ñì2 ) , èç àëþìèíèÿ ìàðîê �����Àìã5ï�ÀÂÒ1��Ïîâûøåííîé òî÷íîñòè�Ðàñòÿæåíèå�Rbt�125 (1250)�155 (1600)���Ñðåç�Rbs�90 (900)�95 (950)��Íîðìàëüíîé è ãðóáîé òî÷íîñòè�Ðàñòÿæåíèå�Rbt�125 (1250)�155 (1600)���Ñðåç�Rbs�80 (800)�85 (850)��3.11. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé äëÿ ñîåäèíåíèé íà çàêëåïêàõ Rrp è áîëòàõ Rbp , ïîñòàâëåííûõ â ñâåðëåíûå èëè ðàññâåðëåííûå îòâåðñòèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 13.

Òàáëèöà 13

Ìàðêà àëþìèíèÿ ýëåìåíòîâ�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ÌÏà (êã/ñì2) äëÿ ñîåäèíåíèé���íà çàêëåïêàõ, Rrp�íà áîëòàõ, Rbp��ÀÄ1Ì�40 (400)�35 (350)��ÀÌöÌ�65 (650)�60 (600)��ÀÌã2Ì�110 (1100)�100 (1000)��ÀÌã2Í2�195 (2000)�175 (1800)��ÀÄ31Ò�90 (900)�80 (800)��ÀÄ31Ò4�90 (900)�80 (800)��ÀÄ31Ò5�155 (1600)�140 (1450)��ÀÄ31Ò1�195 (2000)�175 (1800)��1935Ò�225 (2300)�205 (2100)��1925�275 (2800)�245 (2500)��1915�275 (2800)�245 (2500)��1915Ò�315 (3200)�285 (2900)��Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåíû äëÿ ñîåäèíåíèé íà áîëòàõ, ïîñòàâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 2d îò èõ îñè äî êðàÿ ýëåìåíòà. Ïðè ñîêðàùåíèè ýòîãî ðàññòîÿíèÿ äî 1,5d ïðèâåäåííûå ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò ïîíèæàòü íà 40 %.

3.12. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àëþìèíèÿ è ëèòåéíîãî àëþìèíèÿ, ñîåäèíåíèé ñâàðíûõ, íà çàêëåïêàõ è áîëòàõ äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ âûøå 50 °Ñ, íåîáõîäèìî óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown���, óêàçàííûé â òàáë. 14.

3.13. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû �EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown���, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 15.

Òàáëèöà 14

Ìàðêà àëþìèíèÿ êîíñòðóêöèé�ÀÄ1,ÀÌö�ÀÌã2, ÀÄ31, 1915, 1925, 1935, ÀË8��Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� (ïðè òåìïåðàòóðå îò 51 äî 100 °Ñ)�0,85�0,90��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown��� íå çàâèñÿò îò ñîñòîÿíèÿ àëþìèíèÿ (ñì. òàáë. 2).

2. Äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ âûøå 50 °Ñ, êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown��� ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 10% ïðè íåïðåðûâíîì äåéñòâèè íîðìàòèâíîé íàãðóçêè ñâûøå îäíîãî ãîäà, à òàêæå ïðè íåïðåðûâíîì äåéñòâèè ñâûøå äâóõ ëåò íîðìàòèâíîé íàãðóçêè, ñîñòàâëÿþùåé ñâûøå 0,9 ðàñ÷åòíîé.

Òàáëèöà 15

Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Êîýôôèöèåíò�EMBED Unknown�����1. Êîðïóñà è äíèùà ðåçåðâóàðîâ�0,8��2. Êîëîííû æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è îïîð âîäîíàïîðíûõ áàøåí�0,9��3. Ñæàòûå ýëåìåíòû ðåøåòêè ïëîñêèõ ôåðì ïðè ãèáêîñòè:����EMBED Unknown����0,9���EMBED Unknown����0,75��4. Ñæàòûå ðàñêîñû ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåò÷àòûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ ê ïîÿñàì îäíîé ïîëêîé:���à) ñâàðíûìè øâàìè èëè äâóìÿ çàêëåïêàìè (áîëòàìè) è áîëåå, ïîñòàâëåííûìè âäîëü óãîëêà�0,75��á) îäíèì áîëòîì�0.6��5. Ñæàòûå ýëåìåíòû èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûå îäíîé ïîëêîé (äëÿ íåðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ — òîëüêî óçêîé ïîëêîé), çà èñêëþ÷åíèåì ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, óêàçàííûõ â ïîç. 4 íàñòîÿùåé òàáëèöû, è ïëîñêèõ ôåðì èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ�0.6��Ïðèìå÷àíèÿ :1. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ïîç. 3 è 5 îäíîâðåìåííî íå ó÷èòûâàþòñÿ.

2. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ïîç. 3 è 4 íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà êðåïëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ â óçëàõ.

3. Äëÿ ñæàòûõ ðàñêîñîâ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåò÷àòûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ïðè òðåóãîëüíîé ðåøåòêå ñ ðàñïîðêàìè (ñì. ÷åðò. 8, à) êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ïîç. 4 íå ó÷èòûâàåòñÿ.

4. Äëÿ ñëó÷àåâ, íå îãîâîðåííûõ íàñòîÿùåé òàáëèöåé, â ôîðìóëàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü�EMBED Unknown���=1,0.

4. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÍÀ ÎÑÅÂÛÅ ÑÈËÛ È ÈÇÃÈÁ

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÐÀÑÒßÍÓÒÛÅ È ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÑÆÀÒÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

4.1. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ðàñòÿæåíèþ èëè ñæàòèþ ñèëîé N. ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(1)

4.2. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ñæàòèþ ñèëîé N, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(2)

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown��� ïðèâåäåíû â òàáë. 2 è 3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

4.3. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåðæíåé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ íà öåíòðàëüíîå ñæàòèå ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ i ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à) ìèíèìàëüíûì, åñëè ñòåðæíè ïðèêðåïëåíû òîëüêî ïî êîíöàì;

á) îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé îäíîé èç ïîëîê óãîëêà ïðè íàëè÷èè ïðîìåæóòî÷íîãî çàêðåïëåíèÿ (ðàñïîðîê, øïðåíãåëåé, ñâÿçåé è ò. ï.), ïðåäîïðåäåëÿþùåãî íàïðàâëåíèå âûïó÷èâàíèÿ óãîëêà â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé âòîðîé ïîëêå.

4.4. Ñæàòûå ýëåìåíòû ñî ñïëîøíûìè ñòåíêàìè îòêðûòîãî Ï-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ (÷åðò. 2), íå óñèëåííûå è óñèëåííûå îòáîðòîâêàìè èëè óòîëùåíèÿìè (áóëüáàìè), ïðè �EMBED Unknown��� (ãäå �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� - ðàñ÷åòíûå

ãèáêîñòè ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì õ-õ è ó—ó) ñëåäóåò óêðåïëÿòü ïëàíêàìè èëè ðåøåòêîé, ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ï.ï. 4.5 è 4.7.

�

×åðò. 2. Ï-î6ðàçíûå ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ

à,á — óêðåïëåííûå ïëàíêàìè èëè ðåøåòêîé; â — îòêðûòîå

Ïðè îòñóòñòâèè ïëàíîê èëè ðåøåòîê òàêèå ýëåìåíòû ïîìèìî ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (2) ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(3)



ãäå ñ — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(4)

ãäå				�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown��� - îòíîñèòåëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì òÿæåñòè è öåíòðîì èçãèáà;



�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown����EMBED Unknown��� - ñåêòîðèàëüíûé ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ;

�EMBED Unknown���;

bi, ti  — ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ïðÿìîóãîëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñå÷åíèå.

Äëÿ ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî íà ÷åðò. 2,â, çíà÷åíèÿ

�EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

		�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���			(5)

ãäå �EMBED Unknown���

Ïðè íàëè÷èè óòîëùåíèé êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (áóëüá) ìîìåíò èíåðöèè ïðè êðó÷åíèè It cëåäóåò óâåëè÷èòü íà�EMBED Unknown���, ãäå ï — ÷èñëî áóëüá â ñå÷åíèè; D — äèàìåòð áóëüá.

4.5.Äëÿ ñîñòàâíûõ ñæàòûõ ñòåðæíåé, âåòâè êîòîðûõ ñîåäèíåíû ïëàíêàìè èëè ðåøåòêàìè, êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� îòíîñèòåëüíî ñâîáîäíîé îñè (ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ïëàíîê èëè ðåøåòîê) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 2 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2 ñ çàìåíîé �EMBED Unknown��� íà �EMBED Unknown���. Çíà÷åíèÿ  �EMBED Unknown���íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 16.

Â ñîñòàâíûõ ñòåðæíÿõ ñ ðåøåòêàìè ïîìèìî ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü ñòåðæíÿ â öåëîì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé íà ó÷àñòêàõ ìåæäó óçëàìè.

Ãèáêîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� íà ó÷àñòêå ìåæäó ïëàíêàìè äîëæíà áûòü íå áîëåå 30.

Â ñîñòàâíûõ ñòåðæíÿõ ñ ðåøåòêàìè ãèáêîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé ìåæäó óçëàìè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðèâåäåííóþ ãèáêîñòü  �EMBED Unknown���ñòåðæíÿ â öåëîì.

4.6. Ðàñ÷åò ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ èç óãîëêîâ, øâåëëåðîâ è ò. ï., ñîåäèíåííûõ âïëîòíóþ èëè ÷åðåç ïðîêëàäêè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ïðè óñëîâèè, ÷òî íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èõ ñîåäèíåíèÿìè (ïðîêëàäêàìè, øàéáàìè è ò. ï.) íå ïðåâûøàþò: 30i — äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ; 80i — äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ.

Çäåñü ðàäèóñ èíåðöèè i óãîëêà èëè øâåëëåðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ òàâðîâûõ èëè äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé îòíîñèòåëüíî îñè. ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïðîêëàäîê, à äëÿ êðåñòîâûõ ñå÷åíèé — ìèíèìàëüíûì. Ïðè ýòîì â ïðåäåëàõ äëèíû ñæàòîãî ýëåìåíòà ñëåäóåò ñòàâèòü íå ìåíåå äâóõ ïðîêëàäîê.
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Òèï ñå÷å�íèÿ�Ñõåìà ñå÷åíèÿ�Ïðèâåäåííûå ãèáêîñòè Õ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ����ñ ïëàíêàìè ïðè�ñ ðåøåòêàìè����Isl /(Ibb)<5�Isl /(Ibb)>5���1����EMBED Unknown���



(6)��EMBED Unknown���



(9)��EMBED Unknown���



(12)��2����EMBED Unknown���



(7)��EMBED Unknown���



(10)��EMBED Unknown���



(13)��3����EMBED Unknown���





(8)��EMBED Unknown���





(11)��EMBED Unknown���



(14)��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 16:

�EMBED Unknown��� — íàèáîëüøàÿ ãèáêîñòü âñåãî ñòåðæíÿ;

�EMBED Unknown��� — ãèáêîñòè îòäåëüíûõ âåòâåé ïðè èçãèáå èõ â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî 1-1, 2-2 è 3-3, íà ó÷àñòêàõ ìåæäó ïðèâàðåííûìè ïëàíêàìè (â ñâåòó) èëè ìåæäó öåíòðàìè êðàéíèõ áîëòîâ èëè çàêëåïîê;

 À — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ;

Ad1,Ad2 —ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ðàñêîñîâ ðåøåòîê (ïðè êðåñòîâîé ðåøåòêå - äâóõ ðàñêîñîâ), ëåæàøèõ â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî 1-1 è 2-2;

Ad — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàñêîñà ðåøåòêè (ïðè êðåñòîâîé ðåøåòêå — äâóõ ðàñêîñîâ), ëåæàùåé â ïëîñêîñòè îäíîé ãðàíè (äëÿ òðåõãðàííîãî ðàâíîñòîðîííåãî ñòåðæíÿ);

�EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå

		�EMBED Unknown���

a,b,l -  ðàçìåðû, ïðèíèìàåìûå ïî ÷åðò. 3,a è ÷åðò. 4;

n,n1 -  êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì:

		�EMBED Unknown���		�EMBED Unknown���

ãäå �EMBED Unknown���-  ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ âåòâåé îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî 1—1 è 3—3 (äëÿ ñå÷åíèé òèïîâ 1 è 3 ) ;

�EMBED Unknown���- ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ äâóõ óãîëêîâ îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî 1—1 è 2—2 (äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 2);

Is- ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ îäíîé ïëàíêè îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííîé îñè õ-õ (÷åðò. 4) ;

Is1,Is2 - ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ îäíîé èç ïëàíîê, ëåæàùèõ â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî 1—1 è 2— 2 (äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 2).

a)		á)

�

×åðò. 3. Ñõåìà ðåøåòêè 

a - ðàñêîñíîé; b - êðåñòîâîé ñ ðàñïîðêàìè

�

�

2-2

×åðò. 4. Ñîñòàâíîé ñòåðæåíü íà ïëàíêàõ

4.7. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ïëàíîê, ðåøåòîê) ñæàòûõ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic, ïðèíèìàåìóþ ïîñòîÿííîé ïî âñåé äëèíå ñòåðæíÿ è îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

 Qfic = �EMBED Unknown���				 (15)

ãäå N — ïðîäîëüíîå óñèëèå â ñîñòàâíîì ñòåðæíå; 

�EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñîñòàâíîãî ñêâîçíîãî ñòåðæíÿ â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü ïðè íàëè÷èè:

òîëüêî ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê (ðåøåòîê) — ïîðîâíó ìåæäó ïëàíêàìè (ðåøåòêàìè), ëåæàùèìè â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñè, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè;

ñïëîøíîãî ëèñòà è ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê (ðåøåòîê) — ïîïîëàì ìåæäó ëèñòîì è ïëàíêàìè(ðåøåòêàìè), ëåæàùèìè â ïëîñêîñòÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ëèñòó.

Ïðè ðàñ÷åòå ðàâíîñòîðîííèõ òðåõãðàííûõ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic ,ïðèõîäÿùóþñÿ íà ñèñòåìó ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,8 Qfic.

4.8. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê è èõ ïðèêðåïëåíèé (ñì. ÷åðò. 4) ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ áåçðàñêîñíûõ ôåðì ïî ôîðìóëàì: 

íà ñèëó F, ñðåçàþùóþ ïëàíêó:

�EMBED Unknown���				(16)

íà ìîìåíò M1, èçãèáàþùèé ïëàíêó â åå ïëîñêîñòè:

�EMBED Unknown��� 				(17)

ãäå Qs - óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ïëàíêó îäíîé ãðàíè;

l — ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ïëàíîê;

b — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âåòâåé.

 4.9. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ðåøåòîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê ðàñ÷åò ðåøåòîê ôåðì. Ïðè ðàñ÷åòå ïåðåêðåñòíûõ ðàñêîñîâ êðåñòîâîé ðåøåòêè ñ ðàñïîðêàìè (ñì. ÷åðò. 3, á) íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíîå óñèëèå Nad, âîçíèêàþùåå â êàæäîì ðàñêîñå îò îáæàòèÿ ïîÿñîâ è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 				(18)

ãäå N - óñèëèå â îäíîé âåòâè ñòåðæíÿ;

Ad - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îäíîãî ðàñêîñà;

A1 - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îäíîé âåòâè;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(19)

a,l,b - ðàçìåðû, ïðèâåäåííûå íà ÷åðò. 3, á.

4.10. Ðàñ÷åò ñòåðæíåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà óñèëèÿ, ðàâíûå óñëîâíîé ïîïåðå÷íîé ñèëå â îñíîâíîì ñæàòîì ýëåìåíòå, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå ( 15).

ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

4.11. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, èçãèáàåìûõ â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� 	(20) 		�EMBED Unknown���	 (21) 

Ïðè íàëè÷èè îñëàáëåíèÿ îòâåðñòèÿìè äëÿ çàêëåïîê èëè áîëòîâ çíà÷åíèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé �EMBED Unknown��� â ôîðìóëå (21) ñëåäóåò óìíîæàòü íà âåëè÷èíó îòíîøåíèÿ 

�EMBED Unknown���				(22)

ãäå à — øàã îòâåðñòèé;

d - äèàìåòð îòâåðñòèÿ.

4.12. Äëÿ ñòåíîê áàëîê, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôîðìóëå (20), äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ:

�EMBED Unknown���			(23)

ãäå �EMBED Unknown��� - íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñðåäèííîé ïëîñêîñòè ñòåíêè, ïàðàëëåëüíûå îñè áàëêè;

�EMBED Unknown���- íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñðåäèííîé ïëîñêîñòè ñòåíêè, ïåðïåíäèêóëÿðíûå îñè áàëêè, â òîì ÷èñëå �EMBED Unknown���, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5:

�EMBED Unknown��� - ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå,âû÷èñëÿåìîå ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (22) ; t, h — ñîîòâåòñòâåííî òîëùèíà è âûñîòà ñòåíêè.

Íàïðÿæåíèÿ �EMBED Unknown���, è �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â îäíîé è òîé æå òî÷êå ñòåíêè áàëêè è ïðèíèìàòü â ôîðìóëå (23) êàæäîå ñî ñâîèì çíàêîì.

4.13. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, èçãèáàåìûõ â ïëîñêîñòè ñòåíêè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown��� 				(24) 

 ãäå �EMBED Unknown���— äëÿ ñæàòîãî ïîÿñà;

�EMBED Unknown��� - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3.

Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown���çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó áàëêè lef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà îò ïîïåðå÷íûõ ñìåùåíèé; ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçåé lef=l (ãäå l -ïðîëåò áàëêè). Çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó êîíñîëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü: lef= l ïðè îòñóòñòâèè çàêðåïëåíèÿ ñæàòîãî ïîÿñà íà êîíöå êîíñîëè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (çäåñü l - äëèíà êîíñîëè); ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè çàêðåïëåíèè ïîÿñà íà êîíöå è ïî äëèíå êîíñîëè.

 Óñòîé÷èâîñòü áàëîê íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü:

 à) ïðè ïåðåäà÷å íàãðóçêè ÷åðåç ñïëîøíîé æåñòêèé íàñòèë, íåïðåðûâíî îïèðàþùèéñÿ íà ñæàòûé ïîÿñ áàëêè è íàäåæíî ñ íèì ñâÿçàííûé (ïëîñêèé è ïðîôèëèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé íàñòèë, âîëíèñòàÿ ñòàëü è ò. ï.) ;

á) ïðè îòíîøåíèè ðàñ÷åòíîé äëèíû áàëêè lef ê øèðèíå ñæàòîãî ïîÿñà b, íå ïðåâûøàþùåì çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì òàáë. 17 äëÿ áàëîê ñèììåòðè÷íîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ è ñ áîëåå ðàçâèòûì ñæàòûì ïîÿñîì, äëÿ êîòîðûõ øèðèíà ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,75 øèðèíû ñæàòîãî ïîÿñà.

Òàáëèöà 17

Ìåñòî ïðèëîæåíèÿ íà



ãðóçêè� Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown���, ïðè êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïðîêàòíûõ  è ñâàðíûõ áàëîê (ïðè 1 < �EMBED Unknown��� < 6è15< �EMBED Unknown���< 35) ��Ê âåðõíåì ïîÿñó��EMBED Unknown��� (25)��Ê íèæíåìó ïîÿñó��EMBED Unknown��� (26)��Íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ïðè ðàñ÷åòå ó÷àñòêà áàëêè ìåæäó ñâÿçÿìè èëè ïðè ÷èñòîì èçãèáå��EMBED Unknown��� (27)��Oáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 17:

b,t — ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ñæàòîãî ïîÿñà;

h — ðàññòîÿíèå (âûñîòà) ìåæäó îñÿìè ïîÿñíûõ ëèñòîâ. ,

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ áàëîê ñ ïîÿñíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà çàêëåïêàõ è âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown���, ïîëó÷àåìûå ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëàì òàáë. 17, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 1,2.



4.14. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, èçãèáàåìûõ â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(28)

ãäå x,y - êîîðäèíàòû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî ãëàâíûõ îñåé. Â áàëêàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôîðìóëå (28), çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â ñòåíêå áàëêè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëàì (21) è (23) â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ èçãèáà.

Ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ï.4.13à áàëêè, èçãèáàåìûå â äâóõ ïëîñêîñòÿõ, íà óñòîé÷èâîñòü íå ïðîâåðÿþòñÿ.

ÝËÅÌÅÍÒÛ. ÏÎÄÂÅÐÆÅÍÍÛÅ ÄÅÉÑÒÂÈÞ ÎÑÅÂÎÉ ÑÈËÛ Ñ ÈÇÃÈÁÎÌ

4.15. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñïëîøíîñòåí÷àòûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(29)

ãäå x, ó - êîîðäèíàòû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî ãëàâíûõ îñåé.

Â ñîñòàâíûõ ñêâîçíûõ ñòåðæíÿõ êàæäóþ âåòâü íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå (29) ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèÿõ N, Ìx, Ìy, âû÷èñëåííûõ äëÿ äàííîé âåòâè.

4.16. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà (ïëîñêàÿ ôîðìà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè), òàê è èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà (èçãèáíî-êðóòèëüíàÿ ôîðìà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè).

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(30)

Â ôîðìóëå (30) êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) äëÿ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé — ïî òàáë. 1 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâíîé ãèáêîñòè �EMBED Unknown��� è ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mef. îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(31)

ãäå�EMBED Unknown��� - êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4;

�EMBED Unknown��� - îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò (çäåñü å — ýêñöåíòðèñèòåò; Wc -ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ äëÿ íàèáîëåå ñæàòîãî âîëîêíà).

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âûïîëíÿòü íå òðåáóåòñÿ äëÿ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé ïðè òef >10;

á) äëÿ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ñ ðåøåòêàìè èëè ïëàíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïëîñêîñòÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòè èçãèáà, - ïî òàáë. 2 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâíîé ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(32)

è îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà ò, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëàì

�EMBED Unknown���				(33)

ãäå x1,y1ðàññòîÿíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îò îñè ó-ó èëè õ-õ äî îñè íàèáîëåå ñæàòîé âåòâè, íî íå ìåíåå ðàññòîÿíèÿ äî îñè ñòåíêè âåòâè.

4.17. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ Ì, íåîáõîäèìûå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà

�EMBED Unknown���, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè: 

à) äëÿ ñòåðæíåé ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ðàìíûõ ñèñòåì — íàèáîëüøåìó ìîìåíòó â ïðåäåëàõ äëèíû ñòåðæíåé;

á) äëÿ ñòóïåí÷àòûõ ñòåðæíåé — íàèáîëüøåìó ìîìåíòó íà äëèíå ó÷àñòêà ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ;

â) äëÿ êîíñîëåé — ìîìåíòó â çàäåëêå, íî íå ìåíåå ìîìåíòà â ñå÷åíèè, îòñòîÿùåì íà òðåòü äëèíû ñòåðæíÿ îò çàäåëêè;

ã) äëÿ ñæàòûõ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè è ñå÷åíèÿìè, èìåþùèìè îäíó îñü ñèììåòðèè, ñîâïàäàþùóþ ñ ïëîñêîñòüþ èçãèáà, - ìîìåíòó, îïðåäåëÿåìîìó ïî ôîðìóëàì òàáë. 18.

Äëÿ ñæàòûõ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè è ñå÷åíèÿìè, èìåþùèìè äâå îñè ñèììåòðèè, ïðèâåäåííûå îòíîñèòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû òef  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 4 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4.

Òàáëèöà 18

Îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò, ñîîòâåòñòâóþùèé Ìòàõ�Ðàñ÷åòíûå  çíà÷åíèÿ Ì ïðè óñëîâíîé ãèá êîñòè ñòåðæíÿ 

����EMBED Unknown�����EMBED Unknown������EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown����

M=M1���EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 18:

Mmax - íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ äëèíû ñòåðæíÿ;

M1 - íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû ñòåðæíÿ, íî íå ìåíåå 0,5 Ìmax,;

 m — îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���

Ïðèìå÷àíèå. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü Ì>0,5Ìmax.

4.18. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà ïðè èõ èçãèáå â ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè (Ix>Iy), ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 				(34)

ãäå ñ — êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå (35).

4.19. Êîýôôèöèåíò ñ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(35)

ãäå �EMBED Unknown��� - êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 19.

Ïðè îïðåäåëåíèè mx , çà ðàñ÷åòíûé ìîìåíò Ìó ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à) äëÿ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, - ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû (íî íå ìåíåå ïîëîâèíû ìîìåíòà, íàèáîëüøåãî íà äëèíå ñòåðæíÿ) ;

á) äëÿ êîíñîëåé - ìîìåíò â çàäåëêå (íî íå ìåíåå ìîìåíòà â ñå÷åíèè, îòñòîÿùåì îò çàäåëêè íà òðåòü äëèíû ñòåðæíÿ).

Òàáëèöà 19

Òèï ñå÷åíèÿ�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ����EMBED Unknown���ïðè�EMBED Unknown�����EMBED Unknown��� ïðè�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Îòêðûòîå �0,75+0,05mx�

1��EMBED Unknown����EMBED Unknown�������EMBED Unknown����1��EMBED Unknown�����Çàìêíóòîå èëè ñêâîçíîå ñ ðåøåòêàìè (èëè ïëàíêàìè)�0,55+0,05mx�1��EMBED Unknown�����Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 19:

I1,I2 - ìîìåíòû èíåðöèè ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåé è ìåíüøåé ïîïîê îòíîñèòåëüíî îñè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ ó-ó;

�EMBED Unknown��� —çíà÷åíèå �EMBED Unknown��� ïðè �EMBED Unknown���

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� äëÿ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ñ ðåøåòêàìè (èëè ïëàíêàìè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå äâóõ ïðîìåæóòî÷íûõ äèàôðàãì ïî äëèíå ñòåðæíÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû, óñòàíîâëåííûå äëÿ ñòåðæíåé îòêðûòîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ.

2. Ïðè çíà÷åíèÿõ mx<1 èëè mx>5 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî òx=1 èëè mx=5.

Ïðè ãèáêîñòè �EMBED Unknown��� êîýôôèöèåíò ñ íå äîëæåí ïðåâûøàòü äëÿ ñòåðæíåé:

 çàìêíóòîãî ñå÷åíèÿ — åäèíèöû;

 äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè — çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���		(36)

ãäå	�EMBED Unknown���

h - ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ;

�EMBED Unknown���

4.20. Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû, èçãèáàåìûå â ïëîñêîñòè íàèìåíüøåé æåñòêîñòè (Iy<Ix è �EMBED Unknown���) ïðè �EMBED Unknown���, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå (30), à òàêæå ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà êàê öåíòðàëüíî-ñæàòûå ñòåðæíè ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(37)

ïðè �EMBED Unknown��� ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà íå òðåáóåòñÿ.

4.21. Â ñêâîçíûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ñòåðæíÿõ ñ ðåøåòêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïëîñêîñòÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòè èçãèáà, êðîìå ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü ñòåðæíÿ â öåëîì ïî ôîðìóëå (30) ñëåäóåò ïðîâåðèòü îòäåëüíûå âåòâè êàê öåíòðàëüíî-ñæàòûå ñòåðæíè ïî ôîðìóëå (2).

Ïðîäîëüíóþ ñèëó â êàæäîé âåòâè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîãî óñèëèÿ îò ìîìåíòà; âåëè÷èíó ýòîãî óñèëèÿ ïðè ïàðàëëåëüíûõ âåòâÿõ (ïîÿñàõ) íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� ãäå b - ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âåòâåé(ïîÿñîâ).

Îòäåëüíûå âåòâè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ñêâîçíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïëàíêàìè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü êàê âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû ñ ó÷åòîì óñèëèé îò ìîìåíòà è ìåñòíîãî èçãèáà âåòâåé îò ôàêòè÷åñêîé èëè óñëîâíîé ïîïåðå÷íîé ñèëû (êàê â ïîÿñàõ áåçðàñêîñíîé ôåðìû).

4.22. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé, ïîäâåðæåííûõ ñæàòèþ è èçãèáó â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ïðè ñîâïàäåíèè ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè (�EMBED Unknown���) ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(38)

ãäå 			�EMBED Unknown���

çäåñü		�EMBED Unknown���- ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.16;

ñ — íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.19.

Åñëè �EMBED Unknown���, òî êðîìå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (38) ñëåäóåò ïðîèçâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïðîâåðêó ïî ôîðìóëàì (30) è (34), ïðèíèìàÿ ey=0.

Çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ýêñöåíòðèñèòåòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì

�EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown���			(39)

ãäå Wcx, Wcy — ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèé äëÿ íàèáîëåå ñæàòîãî âîëîêíà îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó.

Åñëè �EMBED Unknown���, òî êðîìå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (38) ñëåäóåò ïðîèçâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïðîâåðêó ïî ôîðìóëå (30) , ïðèíèìàÿ ey=0. Â ñëó÷àå íåñîâïàäåíèÿ ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè (�EMBED Unknown���) ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå/è ñëåäóåò óâåëè÷èòü íà 25 %.

4.23. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñêâîçíûõ ñòåðæíåé èç äâóõ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ âåòâåé, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî îñè ó-ó (÷åðò. 5), ñ ðåøåòêàìè â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, ïîäâåðæåííûõ ñæàòèþ è èçãèáó â îáåèõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

äëÿ ñòåðæíåé â öåëîì — â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòÿì ðåøåòîê, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.16, ïðèíèìàÿ ey =0 (ñì. ÷åðò. 5) ;

äëÿ îòäåëüíûõ âåòâåé — êàê âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëàì (30) è (34), ïðè ýòîì ïðîäîëüíóþ ñèëó â êàæäîé âåòâè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óñèëèÿ îò ìîìåíòà Mx (ñì. ï. 4.21), à ìîìåíò My — ðàñïðåäåëÿòü ìåæäó âåòâÿìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ æåñòêîñòÿì;

åñëè ìîìåíò My äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè îäíîé èç âåòâåé, òî ñëåäóåò ñ÷èòàòü åãî ïîëíîñòüþ ïåðåäàþùèìñÿ íà ýòó âåòâü.

Ïðè ïðîâåðêå îòäåëüíîé âåòâè ïî ôîðìóëå (34) ãèáêîñòü åå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè ðåøåòêè.

�

×åðò. 5. Ñå÷åíèå ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà èç äâóõ ñïëîøíî-ñòåí÷àòûõ âåòâåé ñ ðåøåòêàìè â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ

4.24. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ïëàíîê èëè ðåøåòîê) ñêâîçíûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ñòåðæíåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 4.7—4.9 íà íàèáîëüøóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó — ôàêòè÷åñêóþ Q èëè óñëîâíóþ Q.fic.

Â ñëó÷àå, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà áîëüøå óñëîâíîé, ñîåäèíÿòü ïëàíêàìè âåòâè ñêâîçíûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò.

5. ÐÀÑ×ÅÒÍÀß ÄËÈÍÀ È ÏÐÅÄÅËÜÍÀß ÃÈÁÊÎÑÒÜ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÐÀÑ×ÅÒÍÀß ÄËÈÍÀ 

5.1. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef- ýëåìåíòîâ ïëîñêèõ ôåðì è ñâÿçåé, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè ôåðì (÷åðò. 6,ã), ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 20.

�

�

�

×åðò. 6. Ñõåìû ðåøåòîê ôåðì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ýëåìåíòîâ

à — òðåóãîëüíîé ñ ðàñêîñîì â êðàéíåé ïàíåëè; á — òðåóãîëüíîé ñî øïðåíãåëåì; â — ïîëóðàñêîñíîé; ã — ïåðåêðåñòíîé

Òàáëèöà 20

�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef��Íàïðàâëåíèå ïðîäîëüíîãî èçãèáà�ïîÿñîâ�îïîð�íûõ ðàñêî�ñîâ è ñòîåê�Ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè��Â ïëîñêîñòè ôåðìû�l�l�0,8l�� Â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñêîñòè ôåðìû (èç ïëîñêîñòè ôåðìû)�l1�l1�l1��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 20 è íà ÷åðò. 6:

l — ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà (ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè óçëîâ) â ïëîñêîñòè ôåðìû;

 l1 — ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ôåðìû (ñïåöèàëüíûìè ñâÿçÿìè, æåñòêèìè ïëèòàìè ïîêðûòèé, ïðèêðåïëåííûìè ê ïîÿñó ñâàðíûìè øâàìè èëè áîëòàìè, è ò. ï.).

5.2. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ýëåìåíòà, ïî äëèíå l1 êîòîðîãî äåéñòâóþò ñæèìàþùèå óñèëèÿ N1 è N2 (N1>N2), èç ïëîñêîñòè ôåðìû (÷åðò. 7) ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			(40) 

�

×åðò. 7. Ñõåìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ýëåìåíòà ñ ðàçëè÷íûìè óñèëèÿìè N1 è N2 (ïî åãî äëèíå)

à — ñõåìà ñâÿçåé ìåæäó ôåðìàìè (âèä ñâåðõó) ; á — ñõåìà ôåðìû

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà áîëüøóþ ñèëó N1.

5.3. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè (ñì. ÷åðò. 6, ã) ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

â ïëîñêîñòè ôåðìû — ðàâíîé ðàññòîÿíèþ îò öåíòðà óçëà ôåðìû äî òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ (lef =l);

èç ïëîñêîñòè ôåðìû: äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — ïî òàáë. 21; äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — ðàâíîé ïîëíîé ãåîìåòðè÷åñêîé äëèíå ýëåìåíòà (lef=l).

Òàáëèöà 21

Êîíñòðóêöèÿ óçëà ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef èç ïëîñêîñòè ôåðìû ïðè ïîääåðæèâàþùåì ýëåìåíòå���ðàñòÿíó��òîì�íåðàáîòàþøåì�ñæàòîì��Îáà ýëåìåíòà íå ïðåðûâàþòñÿ�l�0,7l�l1�� Ïîääåðæèâàþùèé ýëåìåíò ïðåðûâàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ ôàñîíêîé� 0,7l1�l1�1,4l1��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 21 è íà ÷åðò. 6.ã: 

l - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà óçëà ôåðìû äî ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ; 

l1 - ïîëíàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà.

5.4. Ðàäèóñû èíåðöèè i ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïðè ðàñ÷åòíîé äëèíå ýëåìåíòà, ðàâíîé l (ãäå l — ðàññòîÿíèå ìåæäó áëèæàéøèìè óçëàìè), - ìèíèìàëüíûìè (i=imin);

â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ - îòíîñèòåëüíî îñè óãîëêà, ïåðïåíäèêóëÿðíîé èëè ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ôåðìû (i = ix èëè i = iy —â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ ïðîäîëüíîãî èçãèáà).

5.5.Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef è ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèé i ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåò÷àòûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 22.

5.6. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef êîëîíí (ñòîåê) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���.

ãäå l — äëèíà êîëîííû èëè åå îòäåëüíîãî ó÷àñòêà.

Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû �EMBED Unknown��� êîëîíí (ñòîåê) ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ èõ êîíöîâ è âèäà íàãðóçêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 26. Ïðèìåíåíèå àëþìèíèÿ â êîëîííàõ äîïóñêàåòñÿ â ñáîðíî-ðàçáîðíûõ êîíñòðóêöèÿõ èëè ïðè íàëè÷èè àãðåññèâíîé ñðåäû.

Òàáëèöà 22

Êîíñòðóêöèÿ�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef è ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ i���ïîÿñîâ�ðåøåòêè���lef�i�lef�i�����ðàñ�êîñà�ñòîéêè���Ñ óçëàìè, ñîâìåùåííûìè â ñìåæíûõ ãðàíÿõ (÷åðò. 8, à, á)�lm�imin��EMBED Unknown����0,8lc�imin�� Ñ óçëàìè, íå ñîâìåùåííûìè â ñìåæíûõ ãðàíÿõ (÷åðò. 8, â, ã)��EMBED Unknown����ix èëè iy��EMBED Unknown����-�imin��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 22:

 im - äëèíà ïàíåëè ïîÿñà ôåðìû (ïðè íåñîâìåùåííûõ óçëàõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè îäíîé ãðàíè; ñì. ÷åðò. 8, â, ã) ;

 �EMBED Unknown����EMBED Unknown��� - êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ïîÿñà (ïðè ïðèêðåïëåíèè ðàñêîñîâ ê ïîÿñó ñâàðíûìè øâàìè èëè äâóìÿ áîëòàìè èëè çàêëåïêàìè è áîëåå, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ðàñêîñà) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 23; ïðè ïðèêðåïëåíèè ðàñêîñîâ ê ïîÿñó îäíèì áîëòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü

�EMBED Unknown��� = 1,14;

 imin - ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ (ïîÿñà èëè ðåøåòêè);

 ld, lc — ñì. ÷åðò. 8;

ix,iy - ðàäèóñû èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ óãîëêà îòíîñèòåëüíî îñåé õ è ó, ïàðàëëåëüíûõ ïîëêàì;

 �EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ðàñêîñà ïðè ïðèêðåïëåíèè åãî ê ïîÿñó ñâàðíûìè øâàìè èëè äâóìÿ áîëòàìè èëè çàêëåïêàìè è áîëåå, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ðàñêîñà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 24, ïðè ïðèêðåïëåíèè ðàñêîñîâ ê ïîÿñó îäíèì áîëòîì èëè îäíîé çàêëåïêîé - ïî òàáë. 25.

�

×åðò. 8. Ñõåìû ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåò÷àòûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ

a — ñõåìà ñ ñîâìåùåííûìè â ñìåæíûõ ãðàíÿõ óçëàìè (òðåóãîëüíàÿ ðåøåòêà ñ ðàñïîðêàìè) ; á — òî æå (ïåðåêðåñòíàÿ ðåøåòêà) ; à - ñõåìà ñ íå ñîâìåùåííûìè â ñìåæíûõ ãðàíÿõ óçëàìè (òðåóãîëüíàÿ ðåøåòêà) ; ã-òî æå (ïåðåêðåñòíàÿ ðåøåòêà)

Òàáëèöà 23

ï�10�5�2.5�1,25�1���EMBED Unknown����1,13�1,08�1,03�1,00�0,98��Îáîçíà÷åíèÿ. ïðèíÿòûå â òàáë. 23:

�EMBED Unknown���

ãäå Im,min ,Id,min  -ìèíèìàëüíûå ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïîÿñà è ðàñêîñà ôåðìû.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé n êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

Òàáëèöà 24

ï�Çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown���ïðè �EMBED Unknown������EMBED Unknown����0,89�0,81�0,77�0,74�0,72�0,70�0,65�0,61���EMBED Unknown����0,86�0,78�0,74�0,71�0,69�0,66�0,62�0,59��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 24:

n - ñì. òàáë. 23;

ld - ñì. ÷åðò. 8;

imin - ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðàñêîñîâ.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé n è îòíîøåíèÿ �EMBED Unknown��� êîýôôèöèåíò ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

Òàáëèöà 25

�EMBED Unknown����60�80�100��EMBED Unknown������EMBED Unknown����0,89�0,81�0,77�0,74��Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â òàáë. 24.

 Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé îòíî-

øåíèÿ �EMBED Unknown��� êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé

èíòåðïîëÿöèåé.

Òàáëèöà 26

Ñõåìà çàêðåïëåíèÿ êîëîíí (ñòîåê) è íàãðóçêà��EMBED Unknown����Ñõåìà çàêðåïëåíèÿ êîëîíí (ñòîåê) è íàãðóçêà��EMBED Unknown�������2���1����1 ���2����0,7���0,725����0,5���1,12��5.7. Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû �EMBED Unknown��� êîëîíí ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ îäíîýòàæíûõ ðàì (â ïëîñêîñòè ðàìû) ïðè æåñòêîì êðåïëåíèè ðèãåëåé ê êîëîííàì è ïðè íàãðóæåíèè âåðõíèõ óçëîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì ïðè çàêðåïëåíèè êîëîíí â ôóíäàìåíòàõ:

øàðíèðíîì 

�EMBED Unknown���				(41)

æåñòêîì

�			(42)

Â ôîðìóëàõ (41) è (42) :

�EMBED Unknown���				

ãäå Ic,lc - ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ è äëèíà ïðîâåðÿåìîé êîëîííû;

Ir1,Ir2 - ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíòû èíåðöèè;

lr1,lr2 -ñå÷åíèÿ è äëèíà ðèãåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê ýòîé êîëîííå.

Ïðè øàðíèðíîì êðåïëåíèè ðèãåëåé ê êîëîííå â ôîðìóëå (42) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ï = 0.

5.8. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó êîëîíí ðàì â íàïðàâëåíèè âäîëü çäàíèÿ (èç ïëîñêîñòè ðàìû) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó òî÷êàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ðàìû (îïîðàìè êîëîíí, ïîäêðàíîâûõ áàëîê è ïîäñòðîïèëüíûõ ôåðì, óçëàìè êðåïëåíèÿ ñâÿçåé è ðèãåëåé è ò.ï.). Ðàñ÷åòíóþ äëèíó äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íà îñíîâå ðàñ÷åòíîé ñõåìû, ó÷èòûâàþùåé ôàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ çàêðåïëåíèÿ êîíöîâ êîëîíí.

ÏÐÅÄÅËÜÍÀß ÃÈÁÊÎÑÒÜ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

5.9. Ãèáêîñòü ñæàòûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 27.

Òàáëèöà 27

Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ñæàòûõ ýëåìåíòîâ��Ïîÿñà, îïîðíûå ðàñêîñû è ñòîéêè ôåðì, ïåðåäàþùèå îïîðíûå ðåàêöèè�100��Ïðî÷èå ýëåìåíòû ôåðì�120��Êîëîííû âòîðîñòåïåííûå (ñòîéêè ôàõâåðêà, ôîíàðåé è ò. ï.), ýëåìåíòû ðåøåòêè êîëîíí�120��Ñâÿçè�150��Ñòåðæíè, ñëóæàùèå äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ñæàòûõ ñòåðæíåé, è äðóãèå íåíàãðóæåííûå ýëåìåíòû�150��Ýëåìåíòû îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé���ñèììåòðè÷íî íàãðóæåííûå�100��íåñèììåòðè÷íî íàãðóæåííûå (êðàéíèå è óãëîâûå ñòîéêè âèòðàæåé è ò.ä.)�70��Ïðîäîëæåíèå òàáë. 27

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèâåäåííûå â òàáë. 27 äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ýëåìåíòàì ñ ñå÷åíèåì, ñèììåòðè÷íûì îòíîñèòåëüíî äåéñòâèÿ ñèë. Ïðè ñå÷åíèÿõ, íåñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî äåéñòâèÿ ñèë, ïðåäåëüíóþ ãèáêîñòü íàäëåæèò óìåíüøàòü íà 30 %.

5.10. Ãèáêîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 28.

Òàáëèöà 28

Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ��Ïîÿñà è îïîðíûå ðàñêîñû ôåðì�300��Ïðî÷èå ýëåìåíòû ôåðì�300��Ñâÿçè (êðîìå ýëåìåíòîâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïðåäâàðèòåëüíîìó íàòÿæåíèþ)�300��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ãèáêîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

2. Ïðè ïðîâåðêå ãèáêîñòè ðàñòÿíóòûõ ñòåðæíåé ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ðàäèóñ èíåðöèè ïðèíèìàåòñÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïîëêå óãîëêà.

3. Ñòåðæíè ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ äîëæíû áûòü ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé.

4. Äëÿ ðàñòÿíóòûõ ðàñêîñîâ ñòðîïèëüíûõ ôåðì ñ íåçíà÷èòåëüíûìè óñèëèÿìè, â êîòîðûõ ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì ðàñïîëîæåíèè íàãðóçêè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ çíàê óñèëèÿ, ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ïðèíèìàåòñÿ êàê äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì ñîåäèíèòåëüíûå ïðîêëàäêè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 40i.

6. ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÒÅÍÎÊ È ÏÎßÑÍÛÕ ËÈÑÒÎÂ ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ È ÑÆÀÒÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

ÑÒÅÍÊÈ ÁÀËÎÊ

6.1. Ñòåíêè áàëîê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò óêðåïëÿòü äâóñòîðîííèìè ðåáðàìè:

ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè, ïîñòàâëåííûìè íà âñþ âûñîòó ñòåíêè;

ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè è ïðîäîëüíûìè;

ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè è ïðîìåæóòî÷íûìè, ðàñïîëîæåííûìè â ñæàòîé çîíå ñòåíêè, êîðîòêèìè - òîëüêî â êëåïàíûõ áàëêàõ.

6.2. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âñåõ êîìïîíåíòîâ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ: �EMBED Unknown���. Íàïðÿæåíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò âû÷èñëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà ïî ñå÷åíèþ áðóòòî áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà.

Ñæèìàþùåå (êðàåâîå) íàïðÿæåíèå �EMBED Unknown��� ó ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû ñòåíêè (ñî çíàêîì „ïëþñ") è ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå �EMBED Unknown��� ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

�EMBED Unknown��� 				(43)

�EMBED Unknown���				(44)

ãäå h — ïîëíàÿ âûñîòà ñòåíêè;

Ì, Q — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíòà è ïîïåðå÷íîé ñèëû â ïðåäåëàõ îòñåêà; åñëè äëèíà îòñåêà áîëüøå åãî ðàñ÷åòíîé âûñîòû, òî Ì è Q ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ áîëåå íàïðÿæåííîãî ó÷àñòêà äëèíîé, ðàâíîé âûñîòå îòñåêà; åñëè â ïðåäåëàõ îòñåêà ìîìåíò èëè ïîïåðå÷íàÿ ñèëà ìåíÿþò çíàê, òî èõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü íà ó÷àñòêå îòñåêà ñ îäíèì çíàêîì.

Ìåñòíîå íàïðÿæåíèå �EMBED Unknown��� â ñòåíêå ïîä ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêîé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5.

Ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ïðÿìîóãîëüíûõ îòñåêîâ ñòåíêè, çàêëþ÷åííûõ ìåæäó ïîÿñàìè è ñîñåäíèìè ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ðàñ÷åòíûìè ðàçìåðàìè ïëàñòèíêè ÿâëÿþòñÿ: 

a - ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð;

hef - ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè, ðàâíàÿ: â áàëêàõ ñ ïîÿñíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ - ðàññòîÿíèþ ìåæäó áëèæàéøèìè ê îñè áàëêè êðàÿìè ïîÿñíûõ óãîëêîâ; â êëåïàíûõ áàëêàõ - ðàññòîÿíèþ ìåæäó áëèæàéøèìè ê îñè áàëêè ðèñêàìè ïîÿñíûõ óãîëêîâ; â ñâàðíûõ áàëêàõ — ïîëíîé âûñîòå ñòåíêè; â ïðåññîâàííûõ ïðîôèëÿõ - âûñîòå â ñâåòó ìåæäó ïîëêàìè;

t — òîëùèíà ñòåíêè.

6.3. Óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü, åñëè óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè �EMBED Unknown��� íå ïðåâûøàåò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé:

�EMBED Unknown��� - äëÿ ñâàðíûõ èëè ïðåññîâàííûõ áàëîê;

�EMBED Unknown���- äëÿ áàëîê êëåïàíûõ, íà áîëòàõ è âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ.

Ïðè íàëè÷èè ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé â ñòåíêàõ áàëîê óêàçàííûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,7.

Ñòåíêè áàëîê ñëåäóåò óêðåïëÿòü ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè (ñì. ï. 6.6) ïðè�EMBED Unknown��� >2,5.

6.4. Â áàëêàõ ñ ìåñòíîé íàãðóçêîé ïî âåðõíåìó ïîÿñó óñòîé÷èâîñòü ñòåíêè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5.

6.5. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ, óêðåïëåííûõ òîëüêî ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ (�EMBED Unknown���) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(45)

ãäå		�EMBED Unknown���					(46)

		�EMBED Unknown���			(47)

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���	(48)

(ïðè �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Unknown���=1. Çíà÷åíèÿ

�EMBED Unknown��� íå äîïóñêàþòñÿ); �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 15.

Â ôîðìóëàõ (45) - (48) :

�EMBED Unknown���-îòíîøåíèå áîëüøåé ñòîðîíû ïëàñòèíêè ê ìåíüøåé;

�EMBED Unknown���óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ïëàñòèíêè âûñîòîé d (çäåñü d - ìåíüøàÿ èç ñòîðîí hef èëè à ïëàñòèíêè) ;

�EMBED Unknown���				(49) 

Â ñòåíêå áàëêè ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ (ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ), óêðåïëåííîé êðîìå ïîïåðå÷íûõ îñíîâíûõ ðåáåð îäíèì ïðîäîëüíûì ðåáðîì, ðàñïîëîæåííûì íà ðàññòîÿíèè h1 îò ðàñ÷åòíîé (ñæàòîé) ãðàíèöû îòñåêà, îáå ïëàñòèíêè, íà êîòîðûå ýòî ðåáðî ðàçäåëÿåò îòñåê, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü îòäåëüíî:

à) ïëàñòèíêó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ñæàòûì ïîÿñîì è ïðîäîëüíûì ðåáðîì, - ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(50)

ãäå		�EMBED Unknown���	(51)

(çäåñü �EMBED Unknown���- óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ïëàñòèíêè âûñîòîé h1) ;

�EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (47) ñ ïîäñòàíîâêîé ðàçìåðîâ ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè;

�EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (48), ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì �EMBED Unknown���

�EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 15;

á) ïëàñòèíêó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ðàñòÿíóòûì ïîÿñîì è ïðîäîëüíûì ðåáðîì, — ïî ôîðìóëå



�EMBED Word.Picture.8���		(52)

ãäå		�EMBED Unknown���			(53)

�EMBED Unknown���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (47) ñ ïîäñòàíîâêîé ðàçìåðîâ ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè;

�EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 15.

6.6. Â ñòåíêå, óêðåïëåííîé òîëüêî ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, øèðèíà èõ âûñòóïàþùåé ÷àñòè bh äîëæíà áûòü äëÿ ïàðíîãî ñèììåòðè÷íîãî ðåáðà íå ìåíåå �EMBED Unknown��� ìì; òîëùèíà ðåáðà ts äîëæíà áûòü íå ìåíåå �EMBED Unknown���; ðàññòîÿíèå ìåæäó ðåáðàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2hef.

6.7. Ïðè óêðåïëåíèè ñòåíêè ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè è îäíèì ïðîäîëüíûì ðåáðîì íåîáõîäèìûå ìîìåíòû èíåðöèè Is ñå÷åíèé ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

äëÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð — ïî ôîðìóëå

Is=3hef t3				(54)

äëÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà - ïî ôîðìóëàì òàáë. 29 ñ ó÷åòîì èõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íûõ ðåáåð ñ îäíîé ñòîðîíû ñòåíêè ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé êàæäîãî èç íèõ âû÷èñëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ñîâïàäàþùåé ñ ãðàíüþ ñòåíêè, áëèæàéøåé ê ðåáðó.

Òàáëèöà 29

�EMBED Unknown����Íåîáõîäèìûé ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà Isl�Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ����ìèíèìàëüíûå Isl,min�ìàêñèìàëüíûå Isl,max��0,20��EMBED Unknown����1,5heft3�7heft3��0,25��EMBED Unknown����1,5heft3�3,5heft3��0,30�1,5heft3�-�-��Ïðèìå÷àíèe. Ïðè âû÷èñëåíèè Isl äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown��� äîïóñêàåòñÿ ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ.

6.8. Ó÷àñòîê ñòåíêè áàëêè ñîñòàâíîãî ñå÷åíèÿ íàä îïîðîé ïðè óêðåïëåíèè åãî ðåáðàìè æåñòêîñòè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðîäîëüíûé èçãèá èç ïëîñêîñòè êàê ñòîéêó, íàãðóæåííóþ îïîðíîé ðåàêöèåé. Â ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå ýòîé ñòîéêè ñëåäóåò âêëþ÷àòü ñå÷åíèå ðåáðà æåñòêîñòè è ïîëîñû ñòåíêè øèðèíîé�EMBED Unknown��� ñ êàæäîé ñòîðîíû ðåáðà. Ðàñ÷åòíóþ äëè-

íó ñòîéêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé âûñîòå ñòåíêè.

Íèæíèå òîðöû îïîðíûõ ðåáåð æåñòêîñòè äîëæíû áûòü ïëîòíî ïðèãíàíû èëè ïðèâàðåíû ê íèæíåìó ïîÿñó áàëêè è ðàññ÷èòàíû íà âîçäåéñòâèå îïîðíîé ðåàêöèè.

ÑÒÅÍÊÈ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-, ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎ ÑÆÀÒÛÕ È ÑÆÀÒÎ-ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

6.9. Äëÿ öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ óñëîâíóþ ãèáêîñòü ñòåíêè �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì òàáë. 30.

Ïðè íàçíà÷åíèè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ïî ïðåäåëüíîé ãèáêîñòè, à òàêæå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò�EMBED Unknown���(ãäå �EMBED Unknown���)�EMBED Unknown���, íî íå áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 5,3.

Òàáëèöà 30

Ñå÷åíèå ýëåìåíòà�Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ�EMBED Unknown���  ïðè çíà÷åíèÿõ óñëîâíîé ãèáêîñòè ñòåðæíÿ����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Äâóòàâðîâîå��EMBED Unknown����3,1��Í-îáðàçíîå��EMBED Unknown����3,5��Øâåëëåðíîå, òðóá÷àòîå ïðÿìîóãîëüíîå (hef - äëÿ áîëüøåé ñòåíêè)��EMBED Unknown����2,5��Òðóá÷àòîå êâàäðàòíîå��EMBED Unknown����2,25��Ïðèìå÷àíèÿ: 1.Ïðèâåäåííûå â òàáë. 30 äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ñâàðíûì è ïðåññîâàííûì ïðîôèëÿì. Â êëåïàíûõ ýëåìåíòàõ çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� òàáë. 31 ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 5%.

2. Ïðè âû÷èñëåíèè �EMBED Unknown��� äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown��� äîïóñêàåòñÿ ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïðè  �EMBED Unknown���=1 è �EMBED Unknown���=5.

6.10. Äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ óñëîâíóþ ãèáêîñòü ñòåíêè �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown���(ãäå �EMBED Unknown���- íàèáîëüøåå ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå ó ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû ñòåíêè, ïðèíèìàåìîå ñî çíàêîì „ïëþñ" è âû÷èñëåííîå áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown���,�EMBED Unknown��� èëè �EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���- ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå ó ïðîòèâîïîëîæíîé ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû ñòåíêè) è ïðèíèìàòü íå áîëåå çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïðè:

�EMBED Unknown���-ïî ï. 6.9;

�EMBED Unknown���-ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(55)

�EMBED Unknown���- ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè, âû÷èñëåííûìè ïðè �EMBED Unknown���=0,5 è �EMBED Unknown���=1.

6.11. Ïðè óêðåïëåíèè ñòåíêè âíåöåíòðåííî ñæàòîãî èëè ñæàòî-èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè ñ ìîìåíòîì èíåðöèè Isl�EMBED Unknown���, ðàñïîëîæåííûì ïîñðåäèíå ñòåíêè, íàèáîëåå íàãðóæåííóþ ÷àñòü ñòåíêè ìåæäó ïîÿñîì è îñüþ ðåáðà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ ïëàñòèíêó è ïðîâåðÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 6.10.

Ïðîäîëüíûå ðåáðà æåñòêîñòè ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ðàñ÷åòíûå ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ.

Åñëè óñòîé÷èâîñòü ñòåíêè íå îáåñïå÷åíà, òî â ðàñ÷åò ñëåäóåò ââîäèòü äâà êðàéíèõ ó÷àñòêà ñòåíêè øèðèíîé ïî 0.6�EMBED Unknown���, ñ÷èòàÿ îò ãðàíèö ðàñ÷åòíîé âûñîòû.

6.12. Ñòåíêè ñïëîøíûõ êîëîíí è ñòîåê ïðè �EMBED Unknown��� ñëåäóåò óêðåïëÿòü ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèè 2hef  îäíî îò äðóãîãî; íà êàæäîì îòïðàâî÷íîì ýëåìåíòå äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ ðåáåð. Ïðè íàëè÷èè ïðîäîëüíîãî ðåáðà ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü â 1,5 ðàçà.

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû âûñòóïàþùåé ÷àñòè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 6.6.

�ÏÎßÑÍÛÅ ËÈÑÒÛ È ÏÎËÊÈ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-, ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎ ÑÆÀÒÛÕ, ÑÆÀÒÎ-ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ È ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

6.13. Ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ñâåñà ïîÿñíûõ ëèñòîâ (ïîëîê) bef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ðàññòîÿíèþ: â ïðåññîâàííûõ, ïðîêàòíûõ ñâàðíûõ è êëåïàíûõ ýëåìåíòàõ áåç ïîÿñíûõ ëèñòîâ — îò ãðàíè ñòåíêè äî êðàÿ ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè); â êëåïàíûõ ýëåìåíòàõ ñ ïîÿñíûìè ëèñòàìè — îò áëèæàéøåé ðèñêè çàêëåïîê äî ñâîáîäíîãî êðàÿ ëèñòà. Ïðè íàëè÷èè âóòà, îáðàçóþùåãî ñî ñâåñîì óãîë íå ìåíåå 30°, ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ñâåñà ñëåäóåò èçìåðÿòü äî íà÷àëà âóòà (â ñëó÷àå âûêðóæêè — ïðèíèìàòü âïèñàííûé âóò).

6.14. Â öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ çíà÷åíèå ãèáêîñòè ñâåñà ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè) �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 31 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâíîé ãèáêîñòè �EMBED Unknown��� è òèïà ñå÷åíèé (ãäå bef ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.13; t - òîëùèíà ñâåñà). Â ñëó÷àå íåäîíàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòà íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ  �EMBED Unknown���òàáë. 31 ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü â�EMBED Unknown���ðàç. íî íå áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà, ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ�EMBED Unknown���  íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå áîëåå 1,3 (çäåñü �EMBED Unknown���- ìåíüøåå èç çíà÷åíèé �EMBED Unknown���èñïîëüçîâàííîå ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíÿ;

 �EMBED Unknown��� ).

 Òàáëèöà 31

Õàðàêòåðèñòèêà ïîëêè (ïîÿñíîãî ëèñòà) è ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà�Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ�EMBED Unknown���  ïðè çíà÷åíèÿõ óñëîâíîé ãèáêîñòè ñòåðæíÿ����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Íåîêàéìëåííàÿ äâóòàâðà è òàâðà��EMBED Unknown����0,8��Íåîêàéìëåííàÿ áîëüøàÿ íåðàâíîïîëî÷íîãî óãîëêà, ñòåíêà òàâðà è ïîëêà øâåëëåðà��EMBED Unknown����0,8��Íåîêàéìëåííàÿ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ��EMBED Unknown����0,7��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âû÷èñëåíèè �EMBED Unknown���äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïðè  �EMBED Unknown���=1 è �EMBED Unknown���=5.

6.15. Â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ íàèáîëüøóþ ãèáêîñòü ñâåñà ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè) ïðåññîâàííûõ, ñâàðíûõ è êëåïàíûõ áàëîê ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ ñâåñîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 31 äëÿ �EMBED Unknown���< 1

Íàèáîëüøóþ ãèáêîñòü ñâåñà íåîêàéìëåííûõ ïîëîê óãîëêîâ â ñæàòûõ ïîÿñàõ êëåïàíûõ áàëîê áåç ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(56)

Â ñëó÷àå íåäîíàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòà íàèáîëüøóþ ãèáêîñòü ñâåñà ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè) ñëåäóåò óâåëè÷èòü â �EMBED Unknown��� ðàç, íî íå áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà;

çäåñü �EMBED Unknown���- áîëüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé:

�EMBED Unknown���	èëè 	�EMBED Unknown���

6.16. Ïðè óñèëåíèè ñâîáîäíûõ ñâåñîâ óòîëùåíèÿìè (áóëüáàìè) íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ãèáêîñòè ñâåñà �EMBED Unknown��� [çäåñü bef1 - ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ñâåñà ïîÿñíûõ ëèñòîâ èëè ïîëîê, èçìåðÿåìàÿ îò öåíòðà óòîëùåíèÿ äî ãðàíè ïðèìûêàþùåé ñòåíêè (ïîëêè) èëè äî íà÷àëà âóòà; ñì. ï. 6.13] ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(57)

ãäå k — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 32

â çàâèñèìîñòè îò �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���- íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óñëîâíîé ãèáêîñòè ñâåñà ïðè îòñóòñòâèè óòîëùåíèÿ, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 31.

 Âåëè÷èíà �EMBED Unknown��� ðàâíà:

�EMBED Unknown���

ãäå D — ðàçìåð óòîëùåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äèàìåòðó êðóãëîé áóëüáû; â êâàäðàòíûõ è òðàïåöèåâèäíûõ óòîëùåíèÿõ íîðìàëüíîãî ïðîôèëÿ D — âûñîòà óòîëùåíèÿ ïðè øèðèíå áóëüáû íå ìåíåå 1,5D â òðàïåöèåâèäíûõ (÷åðò. 9) è íå ìåíåå D — â ïðÿìîóãîëüíûõ óòîëùåíèÿõ.

Òàáëèöà 32

Ñå÷åíèå��EMBED Unknown�����EMBED Unknown����Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k â ôîðìóëå (57) ïðè ãèáêîñòè�EMBED Unknown���ðàâíîé�����1�5��Øâåëëåð, äâóòàâð��EMBED Unknown����2,5�1,06�1,35����3,0�1,24�1,69����3,5�1,46�2,05����EMBED Unknown����2,5�1,04�1,28����3,0�1,20�1,59����3,5�1,40�1,94��Óãîëîê, òàâð, êðåñòîâîå��EMBED Unknown����2,5�1,06�1,17����3,0�1,24�1,47����3,5�1,46�1,67����EMBED Unknown����2,5�1,04�1,13����3,0�1,20�1,35����3,5�1,40�1,67��Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíò k äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown���îò 0,6 äî 0,75 è ãèáêîñòè �EMBED Unknown���îò 1 äî 5 îïðåäåëÿåòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

�

×åðò. 9. Ñõåìà óòîëùåíèÿ (áóëüáû)

6.17. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü çàìêíóòûõ êðóãîâûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê âðàùåíèÿ, ðàâíîìåðíî ñæàòûõ ïàðàëëåëüíî îáðàçóþùèì, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(58)�EMBED Unknown���

ãäå �EMBED Unknown���- ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå â îáîëî÷êå;

�EMBED Unknown���- êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé �EMBED Unknown���èëè�EMBED Unknown��� (çäåñü r - ðàäèóñ ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè; t - òîëùèíà îáîëî÷êè).

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown��� è C ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîîòâåòñòâåííî ïî òàáë. 33 è 34.

Â ñëó÷àå âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ ïàðàëëåëüíî îáðàçóþùèì èëè ÷èñòîãî èçãèáà â äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ â ìåñòå íàèáîëüøåãî ìîìåíòà, íå ïðåâûøàþùèõ çíà÷åíèé�EMBED Unknown��� , íàïðÿæåíèå �EMBED Unknown���ñëåäóåò óâåëè÷èòü â�EMBED Unknown��� ðàç, ãäå �EMBED Unknown���- íàèìåíüøåå íàïðÿæåíèå (ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñ÷èòàòü îòðèöàòåëüíûìè).

6.18. Â êðóãëûõ òðóáàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ êàê ñæàòûå èëè ñæàòî-èçãèáàåìûå ñòåðæíè ïî ðàçä. 4, ïðè óñëîâíîé ãèáêîñòè �EMBED Unknown��� äîëæíî áûòü âûïîëíåíî óñëîâèå

�EMBED Unknown���

Êðîìå ýòîãî, óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê òàêèõ òðóá äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïî ï. 6.17.

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áåñøîâíûõ òðóá íå òðåáóåòñÿ, åñëè �EMBED Unknown��� íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé �EMBED Unknown��� èëè 35.

Òàáëèöà 33

Çíà÷åíèå R, ÌÏà� Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown��� ïðè �EMBED Unknown���, ðàâíîì���0�25�50�75�100�125�150�200�250���EMBED Unknown����1,00�0,98�0,88�0,79�0,72�0,65�0,59�0,45�0,39���EMBED Unknown����1,00�0,94�0,78�0,67�0,57�0,49�0,42�0,29�-��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown��� ïðè 140 ÌÏà < R < 280 ÌÏà è äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown��� âû÷èñëÿþòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

Òàáëèöà 34

Çíà÷åíèå �EMBED Unknown�����EMBED Unknown����100�150�200�250�500��Êîýôôèöèåíò ñ�0,30�0,22�0,20�0,18�0,16�0,12��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown���êîýôôèöèåíòû ñ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

7. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÒÎÍÊÎËÈÑÒÎÂÎÃÎ ÀËÞÌÈÍÈß

7.1. Òîíêîëèñòîâîé àëþìèíèé (òîëùèíîé äî 2 ìì) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ îãðàæäàþùèõ è íåñóùèõ êîíñòðóêöèé:

à) ïëîñêèõ ëèñòîâ, óêðåïëåííûõ ðåáðàìè èëè ñïåöèàëüíîé øòàìïîâêîé;

á) ïëîñêèõ ëèñòîâ è ëåíò, ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êàê â îäíîì, òàê è â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ;

â) ãîôðèðîâàííûõ ëèñòîâ áåç óêðåïëåíèé èëè ñî ñïåöèàëüíûìè óêðåïëåíèÿìè.

ÝËÅÌÅÍÒÛ. ÐÀÁÎÒÀÞÙÈÅ ÍÀ ÑÆÀÒÈÅ È ÈÇÃÈÁ

7.2. Ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü ñæàòîãî â îäíîì íàïðàâëåíèè ïëîñêîãî ëèñòà, øàðíèðíî-îïåðòîãî ïî êîíòóðó (÷åðò. 10), â ðàáî÷óþ ïëîùàäü âêëþ÷àåòñÿ ÷àñòü ëèñòà ðàçìåðîì 2ñ, îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(59)

ãäå t — òîëùèíà ëèñòà.

�

×åðò. 10. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñæàòîãî òîíêîëèñòîâîãî ýëåìåíòà

b - ïîëíàÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ: ñ — ðàáî÷àÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ

7.3. Ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü è äåôîðìàòèâíîñòü òîíêîëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé, óñèëåííûõ ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè, â êîòîðûõ ïëîñêèé ëèñò ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé íàãðóçîê èìååò ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ, â ðàáî÷óþ ïëîùàäü ðåáåð ñëåäóåò âêëþ÷àòü ÷àñòü ëèñòà ðàçìåðîì ñ (÷åðò. 11, à), îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëå (59).

�

×åðò. 11. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà òîíêîëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé, óñèëåííûõ ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè

à — ïëîñêèé ëèñò; á — ãîôðèðîâàííûé ëèñò

7.4. Ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü ëèñòîâ ñ âîëíèñòûì è òðàïåöèåâèäíûì ãîôðàìè, øàðíèðíî-îïåðòûõ ïî êîíòóðó è ñæèìàåìûõ â íàïðàâëåíèè ãîôðîâ, ïðè îòíîøåíèè �EMBED Unknown��� (÷åðò. 12, à) â ðàáî÷óþ ïëîùàäü ñëåäóåò âêëþ÷àòü ÷àñòü ëèñòà ðàçìåðîì 2ñ:

�EMBED Unknown���		 (60)

ãäå �EMBED Unknown���

	�EMBED Unknown���

çäåñü Ê, d — ñîîòâåòñòâåííî øàã è äëèíà ïî ïåðèìåòðó îäíîé ïîëóâîëíû (÷åðò. 13) ;

Ix1 - ìîìåíò èíåðöèè îäíîé âîëíû.

Êîãäà îòíîøåíèå �EMBED Unknown���èëè ãîôðèðîâàííûé ëèñò ðàçäåëÿåòñÿ ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè, èìåþùèìè ìîìåíò èíåðöèè Is (ñì. ï. 7.5), íà ðÿä ÿ÷ååê ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí  �EMBED Unknown��� (ñì. ÷åðò. 12,), çíà÷åíèå ñ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���		(61)

Â ôîðìóëå (61) îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (60); çíà÷åíèÿ a è b ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÷åðò. 12.

�

×åðò. 12. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñæàòîãî ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà 

à — áåç ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè; á — ñ ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè

�

×åðò. 13. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äëÿ ãîôðà

à — òðàïåöèåâèäíîãî; á — âîëíèñòîãî

Ïðè íàëè÷èè ïðîäîëüíûõ ðåáåð (÷åðò. 14) â ðàáî÷óþ ïëîùàäü ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïëîùàäü ýòèõ ðåáåð è ÷àñòü ëèñòà ðàçìåðîì ñ â êàæäóþ ñòîðîíó îò ðåáðà.

�

�

×åðò. 14. Ñõåìà ïëèòû èç ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà ñ ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè

1 - ïðîäîëüíûå ðåáðà; 2- ïîïåðå÷íûå ðåáðà

7.5. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (43) ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè íå äîëæåí áûòü ìåíüøå âåëè÷èíû

�EMBED Unknown���				 (62)

Åñëè ãîôðèðîâàííûé ëèñò è ïîïåðå÷íûå ðåáðà èìåþò ðàçëè÷íûå ìîäóëè óïðóãîñòè, òî

�EMBED Unknown���			(63)

ãäå Ås — ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ðåáðà.

Îáîçíà÷åíèÿ â ôîðìóëàõ (62) è (63) òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (60).

Â ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèÿ Is ìåíüøå óêàçàííûõ â ôîðìóëàõ (62) è (63) âåëè÷èí, òî çíà÷åíèå ñ ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (60). Ïðè ýòîì çíà÷åíèå Dy ñëåäóåò ïðèíèìàòü

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���

7.6. Ãîôðèðîâàííûé ëèñò, íå èìåþùèé óñèëèâàþùèõ ðåáåð, ïðè äåéñòâèè ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà èçãèá ïî ôîðìóëàì (20) è (21) êàê áàëêó.

Äëÿ ëèñòîâ ñ òðàïåöèåâèäíûì ãîôðîì ðàçìåð ñæàòûõ ïîëîê, âêëþ÷àåìûõ â ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (59). Ïðè ýòîì â ôîðìóëàõ (20) è (21) Wx è Ix ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ ðàáî÷åé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ.

7.7. Ïðîãèá f ñâîáîäíî îïåðòûõ ãîôðèðîâàííûõ ëèñòîâ ïðè èçãèáå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(64)

ãäå �EMBED Unknown��� - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óâåëè÷åíèå ïðîãèáà âñëåäñòâèå äåôîðìàöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà ïîä íàãðóçêîé è ïðèíèìàåìûé: äëÿ âîëíèñòûõ ëèñòîâ — ðàâíûì 1, äëÿ òðàïåöèåâèäíûõ - ïî òàáë. 35, äëÿ ëèñòà ñ òðàïåöèåâèäíûì ãîôðîì ñ ïðèêëååííûì æåñòêèì óòåïëèòåëåì (òèïà ïåíîïëàñòà) �EMBED Unknown���=1;

fo - ïðîãèá ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà, ðàáîòàþùåãî êàê áàëêà, ïðè âû÷èñëåíèè êîòîðîãî Ix ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ï. 7.6.

Òàáëèöà 35

Îòíîøåíèå �EMBED Unknown����Çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ïðè óãëå íàêëîíà áîêîâûõ ãðàíåé ãîôðà, ãðàä���45�60�75�90���EMBED Unknown����1,10�1,14�1,20�1,30��1,5�1,15�1,20�1,30�1,40��1,0�1,20�1,25�1,35�1,45��0,5�1,25�1,30�1,40�1,50��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 35:

b — ðàçìåð íàêëîííîé ãðàíè;

a — ðàçìåð ñæàòîé ãîðèçîíòàëüíîé ãðàíè (ñì. ÷åðò. 13).

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îòíîøåíèé — ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

7.8. Èçãèáàåìûå òîíêîëèñòîâûå êîíñòðóêöèè ñ ãîôðèðîâàííûì ëèñòîì, óñèëåííûì ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü è ïðîãèá ñ ó÷åòîì âêëþ÷åíèÿ â ðàáîòó ðåáåð è ÷àñòè ëèñòà ðàçìåðîì ñ â êàæäóþ ñòîðîíó îò ðåáðà (ñì. ÷åðò. 11. á), îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëå (60) íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð.

7.9. Ïðè ðàñ÷åòå ñæàòî-èçãèáàåìûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ãîôðèðîâàííûõ ëèñòîâ ñ òðàïåöèåâèäíûì ãîôðîì (îáøèâîê òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé ñ çàêëàäíûì óòåïëèòåëåì) íà ïðî÷íîñòü ïðè îáåñïå÷åíèè ñîâìåñòíîé ðàáîòû îáøèâîê è ïðîäîëüíûõ ðåáåð êðîìå ìîìåíòîâ èíåðöèè ãîôðèðîâàííûõ ëèñòîâ îòíîñèòåëüíî èõ íåéòðàëüíûõ îñåé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ, â êîòîðîå âõîäÿò ïðîäîëüíûå ðåáðà è ÷àñòü îáøèâîê ðàçìåðîì ñ (÷åðò. 15):

�EMBED Unknown���			(65)

ãäå �EMBED Unknown��� - îòíîøåíèå øèðèíû ïàíåëè ê øàãó ïîïåðå÷íûõ ðåáåð;

Eix - æåñòêîñòü ãîôðà íà åäèíèöó äëèíû îòíîñèòåëüíî åãî íåéòðàëüíîé îñè,  êÍ • ì.

�

×åðò. 15. Ñå÷åíèå òðåõñëîéíîé ïàíåëè

7.10. Ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü ñæàòûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàíåé èçãèáàåìûõ ëèñòîâ ñ òðàïåöèåâèäíûì ãîðôîì (ñì. ÷åðò. 13,a) ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ñ ó÷åòîì óïðóãîãî çàùåìëåíèÿ ïðîäîëüíûõ êðîìîê ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				(66)

ãäå �EMBED Unknown��� - ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â ãðàíè îò âíåøíåé íàãðóçêè;

kloc - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 36;

�EMBED Unknown��� - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 37.

Òàáëèöà 36

Îòíîøåíèå �EMBED Unknown����

�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0�1,1�1,2�1,4��Êîýôôèöèåíò kloc�5,22�5,15�5,10�5,05�5,00�4,95�4,88�4,84�4,80�4,72��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 36:

b - ðàçìåð íàêëîííîé ãðàíè;

a - ðàçìåð ñæàòîé ãîðèçîíòàëüíîé ãðàíè (ñì. ÷åðò. 13).

Òàáëèöà 37

Îòíîøåíèå �EMBED Unknown����0,7�0,8�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0�2,5�3,0��Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown����1,00�0,86�0,76�0,67�0,61�0,56�0,52�0,48�0,41�0,35��Ïðèìå÷àíèå. Íàïðÿæåíèå �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïî ôîðìóëàì (66) — (69) ïðè �EMBED Unknown��� = 1.

7.11. Ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü íàêëîííûõ ãðàíåé ëèñòîâ ñ òðàïåöèåâèäíûì ãîôðîì â ìåñòàõ îïèðàíèÿ íà ïðîãîíû èëè ðèãåëè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 6.

7.12. Ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü âîëíèñòûõ ëèñòîâ ïðè èçãèáå (ñì. ÷åðò. 13, á) ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(67)

7.13. Îáùóþ óñòîé÷èâîñòü öåíòðàëüíî-ñæàòîãî ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4.2 è òàáë. 2 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2. Çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèå ìåæäó çàêðåïëåíèÿìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè ñìåùåíèþ ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà èç åãî ïëîñêîñòè, íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð.

7.14. Ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü ýëåìåíòîâ ëèñòà òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(68)

ãäå b — øèðèíà áîëüøåé ãðàíè.

Ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü âîëíèñòîãî ãîôðèðîâàííîãî ëèñòà ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(69)

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÌÅÌÁÐÀÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

7.15. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ìåìáðàíû è êîíòóðà ñ ó÷åòîì èõ äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ è ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè ìåìáðàíû.

7.16. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé (ìåìáðàíû è êîíòóðà) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

îñåâîå ñæàòèå;

ñæàòèå, âûçûâàåìîå óñèëèÿìè ñäâèãà ïî ëèíèè êîíòàêòà ìåìáðàíû ñ ýëåìåíòàìè êîíòóðà;

èçãèá â òàíãåíöèàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ;

íà÷àëüíûé (èìåþùèéñÿ äî íàãðóæåíèÿ) ïðîãèá ìåìáðàíû.

7.17. Ïðè ïðèêðåïëåíèè ìåìáðàíû ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ êîíòóðà êðîìå ôàêòîðîâ, óêàçàííûõ â Ï.7.16, ïðè ðàñ÷åòå êîíòóðîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êðó÷åíèå.

7.18. Ïðè ðàñ÷åòå ïðîñòðàíñòâåííûõ áëîêîâ ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé îáøèâêîé è íàëè÷èè òîðöåâûõ ýëåìåíòîâ æåñòêîñòè îáøèâêó ñëåäóåò ââîäèòü â ðàáîòó êàðêàñà áëîêà ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ïåðåäà÷è óñèëèé îò ýëåìåíòîâ êàðêàñà ê îáøèâêå.

Âåëè÷èíó ïðåäâàðèòåëüíîãî íàòÿæåíèÿ îáøèâêè, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà â íåé íóëþ ñóììàðíûõ íàïðÿæåíèè (áåç ó÷åòà ìåìáðàííûõ) ïðè äåéñòâèè ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè.

Âåëè÷èíó ïðåäâàðèòåëüíîãî íàòÿæåíèÿ ëèñòà â ðàñ÷åòå îáøèâîê ïðè êîíòðîëå ïðîöåññà íàòÿæåíèÿ ïî ñèëîâûì ïàðàìåòðàì è âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû �EMBED Unknown���=1. Ïðè êîíòðîëå ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íàïðÿæåíèÿ â îáøèâêå äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèÿì:

�EMBED Unknown���			(70)

ãäå �EMBED Unknown��� - íàïðÿæåíèÿ â ëèñòå ñîîòâåòñòâåííî îò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàòÿæåíèÿ è îò âíåøíåé íàãðóçêè.

7.19. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèÿ ñ îäíîîñíûì íàïðÿæåíèåì îáøèâîê ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíîå âîçäåéñòâèå öåïíûõ óñèëèé â îáøèâêå, âîñïðèíèìàåìûõ ïðîäîëüíûìè ýëåìåíòàìè êàðêàñà.

7.20. Ñîåäèíåíèÿ ìåìáðàí èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, à òàêæå ïðèêðåïëåíèå èõ ê îïîðíîìó êîíòóðó ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäà (ñ ó÷åòîì ðàçíîñòè êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëîâ ìåìáðàíû è êîíòóðà).

8. ÐÀÑ×ÅÒ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÈÇ ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÕ ÑÏËÀÂÎÂ

ÑÂÀÐÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß

8.1. Ñâàðíûå øâû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 38.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó äâóìÿ ëîáîâûìè øâàìè èìåþò ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ ñâàðíîãî ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ëîáîâûå øâû íàëîæåíû ïî âñåé òîëùèíå ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ è êîíöû èõ âûâåäåíû çà ïðåäåëû ñîåäèíåíèÿ.

8.2. Ñâàðíûå ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ, ðàáîòàþùèå íà èçãèá, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëàì äëÿ ðàñ÷åòà öåëîãî ñå÷åíèÿ ñ ðàñ÷åòíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè, ïðèíÿòûìè ïî òàáë. 9 è 10.

8.3. Ñâàðíûå ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ, ðàáîòàþùèå îäíîâðåìåííî íà èçãèá è ñðåç, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(71)

ãäå �EMBED Unknown���- íàïðÿæåíèå â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè îò èçãèáà;

�EMBED Unknown���- íàïðÿæåíèå â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè îò ñðåçà.

Òàáëèöà 38

Ñâàðíûå øâû�Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà��Ñòûêîâûå, ðàñïîëîæåííûå ïåðïåíäèêóëÿðíî äåéñòâóþùåé ñèëå�Ñæàòèå, ðàñòÿæåíèå��EMBED Unknown��� ��Óãëîâûå�Ñðåç��EMBED Unknown�����Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 38:

N - ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

lw - ðàñ÷åòíàÿ äëèíà øâà, ðàâíàÿ åãî ïîëíîé äëèíå çà âû÷åòîì 3t èëè 3kf ; ïðè âûâîäå øâà çà ïðåäåëû ñîåäèíåíèÿ (íà ïîäêëàäêè è ò.ï.) çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó øâà ïðèíèìàåòñÿ åãî ïîëíàÿ äëèíà;

t - íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 0,9 - ïðè àâòîìàòè÷åñêîé îäíî- è äâóõïðîõîäíîé ñâàðêå; 0,7 — ïðè àâòîìàòè÷åñêîé ìíîãîïðîõîäíîé ñâàðêå, ïðè ðó÷íîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêå ñ ëþáûì ÷èñëîì ïðîõîäîâ;

kf - êàòåò óãëîâîãî øâà, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì êàòåòó âïèñàííîãî ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà.

8.4. Ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè ñðåçûâàþùèõ íàïðÿæåíèé â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ â îäíîì è òîì æå ñå÷åíèè óãëîâîãî øâà ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà ðàâíîäåéñòâóþùóþ ýòèõ íàïðÿæåíèé..

8.5. Óãëîâûå øâû, ïðèêðåïëÿþùèå ýëåìåíò, íà êîòîðûé äåéñòâóþò îäíîâðåìåííî îñåâîå óñèëèå è èçãèáàþùèé ìîìåíò, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå (29), â êîòîðîé:

An=Awf -ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü øâîâ; ìîìåíò èíåðöèè ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè øâîâ ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî îñåé õ-õ è ó-ó;

Ixn , Iyn - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óãëîâîãî øâà.

ÇÀÊËÅÏÎ×ÍÛÅ È ÁÎËÒÎÂÛÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß

8.6. Â çàêëåïî÷íûõ è áîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû N, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ýòîé ñèëû ìåæäó çàêëåïêàìè èëè áîëòàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíûì.

Çàêëåïî÷íûå èëè áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ, âîñïðèíèìàþùèå ïðîäîëüíûå ñèëû, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñðåç è ñìÿòèå çàêëåïîê è áîëòîâ ïî ôîðìóëàì òàáë. 39.

Òàáëèöà 39

Ñîåäèíåíèå�Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà��Çàêëåïêè (èëè áîëòû)�Ñðåç ��EMBED Unknown���(73)���Ñìÿòèå��EMBED Unknown���(74)��Áîëòû�Ðàñòÿæåíèå��EMBED Unknown���(75)��Çàêëåïêè�Îòðûâ ãîëîâêè çàêëåïêè��EMBED Unknown��� (76)��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 39:

N - ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ñîåäèíåíèå;

n - ÷èñëî çàêëåïîê èëè áîëòîâ â ñîåäèíåíèè;

ns - ÷èñëî ðàáî÷èõ ñðåçîâ îäíîé çàêëåïêè èëè áîëòà;

d — äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ çàêëåïêè èëè íàðóæíûé äèàìåòð ñòåðæíÿ áîëòà;

�EMBED Unknown���- íàèìåíüøàÿ ñóììàðíàÿ òîëùèíà ýëåìåíòîâ, ñìèíàåìûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè;

do - âíóòðåííèé äèàìåòð ðåçüáû áîëòà;

h=0,4d - âûñîòà ïîâåðõíîñòè îòðûâà ãîëîâêè (÷åðò. 16).

Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åò áîëòîâ íà ñðåç è ñìÿòèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì (73) è (74) ñ çàìåíîé Rrs è Rrp ñîîòâåòñòâåííî íà Rbs è Rbp.

�

×åðò. 16. Çàêëåïêà ñ ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé

8.7. Çàêëåïêè è áîëòû, ðàáîòàþùèå îäíîâðåìåííî íà ñðåç è ðàñòÿæåíèå, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü îòäåëüíî íà ñðåç è íà ðàñòÿæåíèå.

8.8. Â êðåïëåíèÿõ îäíîãî ýëåìåíòà ê äðóãîìó ÷åðåç ïðîêëàäêè èëè èíûå ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû, à òàêæå â êðåïëåíèÿõ ñ îäíîñòîðîííåé íàêëàäêîé ÷èñëî çàêëåïîê (áîëòîâ) äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî ïðîòèâ ðàñ÷åòíîãî ÷èñëà íà 10%.

Ïðè ïðèêðåïëåíèè âûñòóïàþùèõ ïîëîê óãîëêîâ èëè øâåëëåðîâ ñ ïîìîùüþ êîðîòûøåé ÷èñëî çàêëåïîê (áîëòîâ), ïðèêðåïëÿþùèõ îäíó èç ïîëîê êîðîòûøà, äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî ïðîòèâ ðàñ÷åòíîãî ÷èñëà íà 10%.

ÌÎÍÒÀÆÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÍÀ ÂÛÑÎÊÎÏÐÎ×ÍÛÕ ÑÒÀËÜÍÛÕ ÁÎËÒÀÕ

8.9. Ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëüíûõ áîëòàõ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ïðåäïîëîæåíèè ïåðåäà÷è äåéñòâóþùèõ â ñòûêàõ è ïðèêðåïëåíèÿõ óñèëèé ÷åðåç òðåíèå, âîçíèêàþùåå ïî ñîïðèêàñàþùèìñÿ ïëîñêîñòÿì ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ îò íàòÿæåíèÿ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ. Ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå ïðîäîëüíîé ñèëû ìåæäó áîëòàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíûì.

8.10. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå Qbh, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî êàæäîé ïîâåðõíîñòüþ òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ñòÿíóòûõ îäíèì âûñîêîïðî÷íûì áîëòîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			 (72)

Rbh - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-23-81;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,8;

Abn - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-23-81;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 40;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé ïî ÑÍèÏ II-23-81.

Òàáëèöà 40

Ñïîñîá îáðàáîòêè ñîåäèíÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé�Ïåñêîñòðóéíàÿ î÷èñòêà�Òðàâëåíèå ïîâåðõíîñòè�Áåç îáðàáîòêè (ïîñëå îáåçæèðèâà�íèÿ)��Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ�EMBED Unknown���.�0,45�0,4�0,15��Êîëè÷åñòâî ï âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ â ñîåäèíåíèè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(77)

ãäå k1 - êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Íàòÿæåíèå âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü îñåâûì óñèëèåì Ð = RbhAbn

8.11. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, îñëàáëåííûõ îòâåðñòèÿìè ïîä âûñîêîïðî÷íûå áîëòû, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîëîâèíà óñèëèÿ, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà êàæäûé áîëò, â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè óæå ïåðåäàíà ñèëàìè òðåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîâåðêó îñëàáëåííûõ ñå÷åíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áðóòòî À ïðè An�EMBED Unknown��� èëè ïî óñëîâíîé ïëîùàäè Àñ =1.18An , ïðè An < 0,85A.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß Ñ ÔÐÅÇÅÐÎÂÀÍÍÛÌÈ ÒÎÐÖÀÌÈ

8.12. Â ñîåäèíåíèÿõ ñ ôðåçåðîâàííûìè òîðöàìè (â ñòûêàõ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ è ò. ï.) ñæèìàþùóþ ñèëó ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîëíîñòüþ ïåðåäàþùåéñÿ ÷åðåç òîðöû.

Âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ñâàðíûå øâû è áîëòû, âêëþ÷àÿ âûñîêî-ïðî÷íûå, óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ìàêñèìàëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå îò äåéñòâèÿ ìîìåíòà è ïðîäîëüíîé ñèëû ïðè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîì èõ ñî÷åòàíèè, à òàêæå íà ñäâèãàþùåå óñèëèå îò äåéñòâèÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû.

ÏÎßÑÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß Â ÑÎÑÒÀÂÍÛÕ ÁÀËÊÀÕ

8.13. Ñâàðíûå øâû, çàêëåïêè è âûñîêîïðî÷íûå áîëòû, ñîåäèíÿþùèå ñòåíêè è ïîÿñà ñîñòàâíûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî òàáë. 41.

Òàáëèöà 41

Íàãðóçêà�Âèä ñîåäèíåíèÿ�Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ïîÿñíûõ ñîåäèíåíèé â ñîñòàâíûõ áàëêàõ��Íåïîäâèæíàÿ (ðàñïðåäåëåííàÿ è ñîñðåäîòî÷åííàÿ)�Óãëîâûå øâû ��EMBED Unknown��� (78)�EMBED Unknown������Çàêëåïêè��EMBED Unknown��� (79)���Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû��EMBED Unknown��� (80)��Ìåñòíàÿ ñîñðåäîòî÷åííàÿ�Óãëîâûå øâû��EMBED Unknown���(81)���Çàêëåïêè��EMBED Unknown���(82)��� Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû��EMBED Unknown����EMBED Unknown���(83)��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 41:

�EMBED Unknown���- ñäâèãàþùåå ïîÿñ óñèëèå íà åäèíèöó äëèíû, âûçûâàåìîå ïîïåðå÷íîé ñèëîé Q (çäåñü S — ñòàòè÷åñêèé  ìîìåíò áðóòòî ïîÿñà áàëêè îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè) ;

a — øàã ïîÿñíûõ çàêëåïîê èëè âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ;

�EMBED Unknown���- ðàñ÷åòíîå óñèëèå îäíîé çàêëåïêè íà ñðåç, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (73) ;

ns - ÷èñëî ðàñ÷åòíûõ ñðåçîâ îäíîé çàêëåïêè;

Qbh - ðàñ÷åòíîå óñèëèå îäíîãî âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (72);

k1 - êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;

�EMBED Unknown��� - äàâëåíèå îò ñîñðåäîòî÷åííîãî ãðóçà F (çäåñü �EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî  ÑÍèÏ 2.01.07-85);

lef - óñëîâíàÿ äëèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, ïðèíèìàåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïðè íàãðóçêå ïî âåðõíåìó ïîÿñó áàëêè, â êîòîðîé ñòåíêà ïðèñòðîãàíà ê âåðõíåìó ïîÿñó, �EMBED Unknown���= 0,4; ïðè îòñóòñòâèè ïðèñòðîæêè ñòåíêè èëè ïðè íàãðóçêå ïî íèæíåìó ïîÿñó �EMBED Unknown��� = 1.

8.14. Â áàëêàõ ñ ñîåäèíåíèÿìè íà çàêëåïêàõ è âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ñ ìíîãîëèñòîâûìè ïîÿñíûìè ïàêåòàìè ïðèêðåïëåíèå êàæäîãî èç ëèñòîâ çà ìåñòîì ñâîåãî òåîðåòè÷åñêîãî îáðûâà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëîâèíó óñèëèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî ñå÷åíèåì ëèñòà. Ïðèêðåïëåíèå êàæäîãî ëèñòà íà ó÷àñòêå ìåæäó äåéñòâèòåëüíûì ìåñòîì åãî îáðûâà è ìåñòîì îáðûâà ïðåäûäóùåãî ëèñòà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëíîå óñèëèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî ñå÷åíèåì ëèñòà.

ÀÍÊÅÐÍÛÅ ÁÎËÒÛ

8.15. Â êîíñòðóêöèÿõ èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ àíêåðíûå áîëòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ñòàëè. Ðàñ÷åò ñòàëüíûõ àíêåðíûõ áîëòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÑÍèÏ II-23-81.

9. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

9.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî:

à) ïðåäóñìàòðèâàòü ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèå â ïðîöåññå ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü ñîîðóæåíèÿ â öåëîì è åãî ýëåìåíòîâ, íàçíà÷àÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ (êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû ïðîëåòîâ, òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è ò. ä.) ;

á) ó÷èòûâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè ïðåäïðèÿòèé—èçãîòîâèòåëåé ìåòàëëîêîíñòðóêöèé è ìîùíîñòü ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé;

â) êîìïîíîâàòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé èç íàèìåíüøåãî ÷èñëà äåòàëåé;

ã) èñïîëüçîâàòü ìåòàëë ñ íàèìåíüøèìè îòõîäàìè è ïîòåðÿìè ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåùåíèÿ ñòûêîâ â êîíñòðóêöèè;

ä) ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ è ïðîèçâîäèòü ðàçáèâêó êîíñòðóêöèé íà îòïðàâî÷íûå ýëåìåíòû ñ ó÷åòîì ðàöèîíàëüíîãî è ýêîíîìè÷íîãî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ èõ íà ñòðîèòåëüñòâî:

å) ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü óêðóïíåíèÿ îòïðàâî÷íûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå äëÿ ìîíòàæà èõ êðóïíûìè áëîêàìè è îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è áëîêîâ ñîîðóæåíèÿ â ïðîöåññå ìîíòàæà;

æ) ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ. îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü èõ ëåãêîé ñáîðêè è óäîáíîãî âûïîëíåíèÿ ñîåäèíåíèé íà ìîíòàæå (óñòðîéñòâî ìîíòàæíûõ ñòîëèêîâ è ò. ï.), à òàêæå áûñòðîòó âûâåðêè êîíñòðóêöèé;

ç) ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ áîëòîâûìè; ñâàðíûå è êëåïàíûå ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ äîïóñêàòü ëèøü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèìåíåíèå áîëòîâ íåðàöèîíàëüíî èëè íå ðàçðåøàåòñÿ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.

9.2. Ïðîãèáû èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îò íîðìàòèâíîé íàãðóçêè áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè è îñëàáëåíèÿ ñå÷åíèé îòâåðñòèÿìè äëÿ çàêëåïîê è áîëòîâ.

Îòíîñèòåëüíûå ïðîãèáû ýëåìåíòîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 42.

9.3. Òåìïåðàòóðíûå êëèìàòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà àëþìèíèåâûå êîíñòðóêöèè îäíîýòàæíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïóòåì ñîáëþäåíèÿ íàèáîëüøèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 43, à òàêæå ïðèìåíåíèåì êîíñòðóêòèâíûõ ìåð ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, èõ ñòûêîâ è íàùåëüíèêîâ.

9.4. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè çäàíèé (ñòåíû è ïîêðûòèÿ, îòäåëüíûå ïàíåëè, íàñòèëû è èõ ñòûêè), à òàêæå äåòàëè êðåïëåíèÿ îãðàæäåíèé ê êàðêàñó çäàíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå ãîäà, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ñâîáîäó òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé ïðè ñîõðàíåíèè òåïëîòåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ãåðìåòè÷íîñòè îãðàæäåíèé.

9.5. Ïðè ðàñ÷åòå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé çíà÷åíèÿ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà â ëåòíåå è â çèìíåå âðåìÿ ãîäà â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.01.01-82. Ïðè ýòîì â ëåòíåå âðåìÿ äîëæíî áûòü ó÷òåíî âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

9.6. Ðàñ÷åòíûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû ìåæäó íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñòÿìè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì âíóòðåííåãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ.
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Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Îòíîñèòåëüíûå ïðîãèáû ýëåìåíòîâ (ê ïðîëåòó l)��1. Áàëêè ïîêðûòèé è ÷åðäà÷íûõ ïåðåêðûòèé:���ãëàâíûå áàëêè�1/250 (1/200)��ïðîãîíû�1/200 (1/150)��îáðåøåòêè�1/150 (1/125)��2. Ïîêðûòèÿ, â òîì ÷èñëå áîëüøåïðîëåòíûå áåç ïîäâåñíîãî òðàíñïîðòà�1/300 (1/250)��3. Ýëåìåíòû ôàõâåðêà:���ñòîéêè, ðèãåëè�1/300 (1/200)��ïðîãîíû îñòåêëåíèÿ (â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ)�1/200��4. Ñòåíîâûå ïàíåëè:���ñ îñòåêëåíèåì�1/200��áåç îñòåêëåíèÿ�1/125 (1/100)��5. Êðîâåëüíûå ïàíåëè, ïîäâåñíûå ïîòîëêè�1/150 (1/125)��6. Âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ýëåìåíòû îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé (èìïîñòû) ïðè îñòåêëåíèè:���îäèíàðíîì�1/200��ñòåêëîïàêåòàìè�1/300��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Âåëè÷èíû ïðîãèáîâ, ïðèâåäåííûå â ñêîáêàõ, äîïóñêàþòñÿ ëèøü ïðè íàëè÷èè îáîñíîâàíèÿ (îïûòíîå ñòðîèòåëüñòâî, íàëè÷èå ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà è äð.).

2. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîãèáîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè èç óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ ïëîòíîñòè ñòûêîâ.

3. Ïðè ïðèìåíåíèè ïîäâåñíîãî òðàíñïîðòà ïðîãèáû êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå èç óñëîâèÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî ìåõàíèçìà.
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�Íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, ì��Õàðàêòåðèñòèêà çäàíèé è ñîîðóæåíèé�ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè�îò òåìïåðàòóðíîãî øâà èëè òîðöà çäàíèÿ äî îñè áëèæàéøåé âåðòèêàëüíîé ñâÿçè���ïî äëèíå áëîêà (âäîëü çäàíèÿ)�ïî øèðèíå áëîêà���Îòàïëèâàåìûå çäàíèÿ�144�120 �72��Íåîòàïëèâàåìûå çäàíèÿ è ãîðÿ÷èå öåõè�96 �90�48�� Îòêðûòûå ýñòàêàäû�72�-� 36��Ïðèìå÷àíèå. Íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ óêàçàíû äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ êîíñòðóêöèè ïîêðûòèé èëè (è) ñòåí âûïîëíåíû èç àëþìèíèÿ, à êîëîííû — èç ñòàëè èëè àëþìèíèÿ.

9.7. Âûáîð ìàòåðèàëà äëÿ óòåïëèòåëÿ, êëåÿ è ãåðìåòèêîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì âåëè÷èí ðàñ÷åòíûõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû ìåæäó íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñòÿìè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé.

9.8. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì îáîñíîâàíèè â êîíñòðóêöèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àëþìèíèé â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ñòðîèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè (àëþìèíèé è äåðåâî â îêîííûõ è äâåðíûõ êîíñòðóêöèÿõ, àëþìèíèé è ïîëèìåðû â ñòåíîâûõ è êðîâåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ è äð.). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èå â âåëè÷èíàõ ìîäóëåé óïðóãîñòè è êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå àëþìèíèÿ îò êîíòàêòíîé êîððîçèè.

9.9. Â êîíñòðóêöèÿõ ñáîðíî-ðàçáîðíûõ çäàíèé àëþìèíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â âèäå:

îãðàæäàþùèõ ïîëíîñáîðíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ñòåí, êðîâëè, ïåðåãîðîäîê, äâåðíûõ è îêîííûõ ïðîåìîâ è äð.;

íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ïîëíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè ñ ìîíòàæíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà áîëòàõ è äð.

9.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåìåíòîâ îãðàæäàþùèõ è íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ñáîðíî-ðàçáîðíûõ çäàíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü. Ìîíòàæíûå óçëû è ñòûêè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü â ìåñòàõ, èñêëþ÷àþùèõ ñêîïëåíèå ãðÿçè, ïûëè, âëàãè è äð.

9.11. Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñîõðàííîñòü ýëåìåíòîâ ñáîðíî-ðàçáîðíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïóòåì èõ ïàêåòèðîâàíèÿ è ïåðåâîçêè â êîíòåéíåðàõ.

9.12. Äëÿ çàùèòíî-äåêîðàòèâíîé îòäåëêè àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé è èçäåëèé àðõèòåêòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ íàäëåæèò ïðèìåíÿòü ìàòåðèàëû, ïðåäóñìîòðåííûå ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè è òèïîâûìè ÷åðòåæàìè êîíñòðóêöèé ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà.

9.13. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñîâìåñòíî ñ ðàçðàáîòêîé íåîáõîäèìûõ ïðèáîðîâ îòêðûâàíèÿ, ôèêñàöèè, à òàêæå äðóãèõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ.

9.14. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îãðàæäàþùèõ àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ëåãêîé çàìåíû ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ óñêîðåííîìó ñòàðåíèþ, èçíîñó èëè ðåìîíòó (íàïðèìåð, óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê, ñòåêëà è äð.).

9.15. Ïðèìåíåíèå àëþìèíèÿ â îãðàæäàþùèõ è íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè è íà îñíîâàíèè óêàçàíèé ÒÏ 101-81*.

9.16. Êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ïðîèçâîäñòâåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä, ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïóòåì âûáîðà ìàðêè è ñîñòîÿíèÿ àëþìèíèÿ, íàçíà÷åíèÿ ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ôîðì è ìèíèìàëüíûõ òîëùèí â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.11-85.

10. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

10.1. Âûáîð âèäà ñîåäèíåíèÿ (ñâàðíîå, áîëòîâîå, çàêëåïî÷íîå è äð.) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ è ñ ó÷åòîì ñòåïåíè îñëàáëåíèÿ àëþìèíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî âèäîì ñîåäèíåíèÿ.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå êîíäóêòîðîâ. 

10.2. Òîíêîëèñòîâûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè è èõ ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñâàðíûìè èëè êëåïàíûìè (çàâîäñêèå è ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ îáøèâîê ê êàðêàñàì, ñòûêè äëÿ óêðóïíåíèÿ òîíêîëèñòîâûõ ýëåìåíòîâ, ñòûêè â êðîâåëüíûõ ïîêðûòèÿõ), à òàêæå ñ ïðèìåíåíèåì ñîåäèíåíèé íà ôàëüöàõ, çàùåëêàõ è äð.

10.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàðíûõ òîíêîëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîõðàíåíèå âíåøíåãî âèäà êîíñòðóêöèé ïóòåì: âûáîðà ñïîñîáà ñâàðêè, îáåñïå÷èâàþùåãî òðåáóåìûé âíåøíèé âèä ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé; óñòðîéñòâà íàùåëüíèêîâ è äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ íà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ; ïðèìåíåíèÿ æåñòêèõ êîíäóêòîðîâ; ïðîêîâêè ñâàðíûõ øâîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ ñâàðî÷íûõ äåôîðìàöèé è äð.

10.4. Ïðèìåíåíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé â êîíñòðóêöèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àíòèêîððîçèîííîé çàøèòû àíîäèðîâàíèåì, äîïóñêàåòñÿ ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè.

10.5. Ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó ïîëóôàáðèêàòîâ àëþìèíèåâûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó è â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èõ ïåðåâîçêè è ìîíòàæà.

Òîëùèíà ýëåìåíòîâ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ èõ ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàåòñÿ íå ìåíåå 0,8 ìì.

10.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé èç àëþìèíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è ïîëüçîâàòüñÿ êàòàëîãàìè àëþìèíèåâûõ ïðîôèëåé.

10.7. Êîìáèíèðîâàííûå ñîåäèíåíèÿ, â êîòîðûõ ÷àñòü óñèëèé âîñïðèíèìàåòñÿ çàêëåïêàìè, à ÷àñòü — ñâàðíûìè øâàìè, ïðèìåíÿòü çàïðåùàåòñÿ.

10.8. Àëþìèíèé â ñî÷åòàíèè ñî ñòàëüþ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñîñòàâå:

îäíîé êîíñòðóêöèè ïðè âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç àëþìèíèÿ èëè ñòàëè;

îäíîãî ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííîãî èç àëþìèíèÿ ïðè ñòàëüíûõ ñîåäèíåíèÿõ (áîëòû).

10.9. Ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé (âèòðèí, âèòðàæåé, îêîí, äâåðåé è äð.). âûïîëíÿåìûå íà âêëàäûøàõ, äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû â îïûòíûõ êîíñòðóêöèÿõ.

Íåïîñðåäñòâåííîå ñîïðèêîñíîâåíèå çàïîëíåíèÿ èç ñòåêëà ñ ýëåìåíòàìè àëþìèíèåâîãî êàðêàñà íå äîïóñêàåòñÿ.

ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÂÀÐÍÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ

10.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé ñî ñâàðíûìè ñîåäèíåíèÿìè ñëåäóåò:

ïðèìåíÿòü âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìåõàíèçèðîâàííûå ñïîñîáû ñâàðêè;

ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ñâàðêè áåç êàíòîâêè êîíñòðóêöèé ïðè èçãîòîâëåíèè;

îáåñïå÷èâàòü ñâîáîäíûé äîñòóï ê ìåñòàì íàëîæåíèÿ øâîâ ñ ó÷åòîì âûáðàííîãî ñïîñîáà è òåõíîëîãèè ñâàðêè;

íàçíà÷àòü ðàçìåðû è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå øâîâ è âûáèðàòü ñïîñîá ñâàðêè èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé îáåñïå÷åíèÿ íàèìåíüøèõ ñîáñòâåííûõ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé ïðè ñâàðêå;

èçáåãàòü ñîñðåäîòî÷åíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà øâîâ â îäíîì ìåñòå;

ïðèíèìàòü ÷èñëî è ðàçìåðû ñâàðíûõ øâîâ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûìè.

10.11. Ðàçäåëêó êðîìîê ïîä ñâàðêó ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ñïîñîáà è òåõíîëîãèè ñâàðêè, ïîëîæåíèÿ øâà â ïðîñòðàíñòâå è òîëùèíû ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ÃÎÑÒ 14806-80 è çàâîäñêèì íîðìàëÿì.

10.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è óçëîâ â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, ïðèìåíÿÿ äëÿ ýòîãî ñîîòâåòñòâóþùèå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ âñòûê ñ îáÿçàòåëüíîé ïîäâàðêîé êîðíÿ øâà èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìèðóþùèõ ïîäêëàäîê. Êîíöû øâîâ âñòûê ñëåäóåò âûâîäèòü çà ïðåäåëû ñòûêà (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ âûâîäíûõ ïëàíîê).

Ïðè ñâàðêå âñòûê äâóõ ëèñòîâ ðàçíîé òîëùèíû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïåðåõîä îò òîëñòîãî ëèñòà ê òîíêîìó óñòðîéñòâîì ñêîñà ïî ÃÎÑÒ 14806-80.

10.13. ×èñëî ñòûêîâ â ðàñ÷åòíûõ ýëåìåíòàõ äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì.

10.14. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàòü â ìåíåå íàïðÿæåííûõ ìåñòàõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè.

10.15. Â óçëàõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé èç ïðåññîâàííûõ ïðîôèëåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ âñòûê è âòàâð.

10.16. Ðàçìåðû è ôîðìà ñâàðíûõ óãëîâûõ øâîâ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

êàòåò øâîâ kf (ïðè ñâàðêå ýëåìåíòîâ òîëùèíîé 4 ìì è áîëåå) ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 4 ìì. Ïðè ñâàðêå øâîâ íàõëåñòî÷íûõ ñîåäèíåíèé êàòåò ïî âåðòèêàëüíîìó ðàçìåðó íå äîëæåí âûñòóïàòü íàä ïîâåðõíîñòüþ âåðõíåé äåòàëè áîëåå ÷åì íà 1 ìì. Åñëè â ñîåäèíåíèè áîëåå òîíêèé ýëåìåíò èìååò áóëüáó, òî ïðåäåëüíàÿ âåëè÷èíà êàòåòà øâà kf ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 1,5t (ãäå t - íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ);

ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ôëàíãîâîãî è ëîáîâîãî øâîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 40 ìì è íå ìåíåå kf;

ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ôëàíãîâîãî øâà äîëæíà áûòü íå áîëåå 50kf, çà èñêëþ÷åíèåì ñîåäèíåíèé, ãäå âîñïðèíèìàåìîå ôëàíãîâûì øâîì óñèëèå âîçíèêàåò íà âñåì ïðîòÿæåíèè øâà; â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äëèíà ôëàíãîâîãî øâà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ;

â ñîåäèíåíèÿõ âíàõëåñòêó ñ óãëîâûìè øâàìè âåëè÷èíà íàõëåñòêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå ïÿòè òîëùèí íàèáîëåå òîíêîãî ýëåìåíòà.

10.17. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ òîíêîëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ ñâàðêè:

ïðèâàðêó òîíêèõ ëèñòîâ îáøèâîê ê áîëåå òîëñòûì ýëåìåíòàì êàðêàñà äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü àðãîíîäóãîâîé òî÷å÷íîé èëè êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé ñâàðêîé; ïðè êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé ñâàðêå îòíîøåíèå òîëùèí ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1:3;

â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ óêðóïíåíèÿ òîíêîëèñòîâûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü êîíòàêòíóþ ðîëèêîâóþ ñâàðêó, îáåñïå÷èâàþùóþ  ïîëó÷åíèå ïðî÷íûõ âîäîíåïðîíèöàåìûõ ñîåäèíåíèé. Ðàçìåðû ñîåäèíåíèé ïðè êîíòàêòíîé ðîëèêîâîé ñâàðêå ïðèâåäåíû â òàáë. 44.

Òàáëèöà 44

�Êîíòàêòíàÿ òî÷å÷íàÿ ñâàðêà�Ðîëèêîâàÿ ñâàðêà��Òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîé äåòàëè, ìì�äèàìåòð ÿäðà, ìì�ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû, ìì�øèðèíà ëèòîé çîíû, ìì�ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû, ìì����øèðèíà íàõëåñòêè1 ïðè øâå�øàã ìåæäó òî÷êàìè��øèðèíà íàõëåñòêè1 ïðè øâå�ðàññòîÿíèå îò îñè øâà äî êðàÿ ëèñòà����îäíîðÿä�íîì�äâóõðÿä�íîì (â øàõìàòíîì ïîðÿäêå)���îäíîðÿäíîì�äâóõðÿäíîì2���0,5�3-4�10�18�10�3-4�10�12�5��0,8�3,5-4,5�12�25�13�3,5-4,5�10�14�5��1�4-5�14�28�15�4-5�12�16�6��1,2�5-6�16�30�15�5-6�14�20�7��1,5�6-7�18�35�20�6-7�16�24�8��2�7-8�20�42�25�7-8�20�28�10��3�9-10�26�56�35�8-9�24�34�12��1 Ïðè ñâàðêå òðåõ ëèñòîâ àëþìèíèÿ åå ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 15—20 %.

2 Âûïîëíÿåòñÿ ñ ïåðåêðûòèåì íà 30—50 %.

Äîïóñêàåòñÿ óêðóïíåíèå òîíêîëèñòîâûõ ýëåìåíòîâ â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ âûïîëíÿòü ñâàðêîé êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé (ðàçìåðû ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 44), àðãîíîäóãîâîé òî÷å÷íîé è àðãîíîäóãîâîé íåïðåðûâíûì øâîì.

Ïðè ñâàðêå ñòûêîâ êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü àðãîíîäóãîâóþ ñâàðêó âîëüôðàìîâûì èëè ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì ñ èìïóëüñíûì ïèòàíèåì äóãè. Îñíîâíûìè âèäàìè ñîåäèíåíèé ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ íàõëåñòî÷íîå è áîðòîâîå.

Ïðè ïðèìåíåíèè àðãîíîäóãîâîé òî÷å÷íîé ñâàðêè â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ñîåäèíåíèÿ òîíêîëèñòîâûõ ýëåìåíòîâ îñíîâíûì âèäîì ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàõëåñòî÷íîå; âåëè÷èíà íàõëåñòêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 30 ìì.

Àðãîíîäóãîâîé òî÷å÷íîé ñâàðêîé äîïóñêàåòñÿ ñâàðèâàòü ïàêåò èç òðåõ ýëåìåíòîâ (òîëùèíà äâóõ âåðõíèõ ëèñòîâ â ïàêåòå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3 ìì).

ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÊËÅÏÎ×ÍÛÕ È ÁÎËÒÎÂÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ

10.18. Â ðàáî÷èõ ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ÷èñëî ðàñïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó ñòûêà çàêëåïîê, ïðèêðåïëÿþùèõ ýëåìåíò â óçëå, äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ.

10.19. Ïðè çàâîäñêîé õîëîäíîé êëåïêå òîëùèíà ñêëåïûâàåìîãî ïàêåòà íà ñêîáå íå äîëæíà ïðåâûøàòü ÷åòûðåõ äèàìåòðîâ çàêëåïîê.

10.20. Ðàçáèâêó çàêëåïîê è áîëòîâ, â òîì ÷èñëå âûñîêîïðî÷íûõ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òàáë. 45. Ñîåäèíèòåëüíûå çàêëåïêè è áîëòû, ðàñïîëàãàåìûå âíå óçëîâ è ñòûêîâ, ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà ìàêñèìàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ.

10.21. Äëÿ ñîåäèíåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàëüíûõ áîëòîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå èõ îò êîíòàêòíîé êîððîçèè.

10.22. Äèàìåòð çàêëåïêè äîëæåí áûòü íå áîëåå ïÿòè òîëùèí íàèáîëåå òîíêîãî ýëåìåíòà. Çà ðàñ÷åòíûé äèàìåòð çàêëåïêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü äèàìåòð îòâåðñòèÿ.

10.23. Ôîðìà çàêëåïêè è åå ðàçìåðû äëÿ õîëîäíîé êëåïêè óñòàíàâëèâàþòñÿ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà èçãîòîâëåíèå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé èç àëþìèíèÿ.

10.24. Ïðè ñîåäèíåíèè âíàõëåñòêó ïðîôèëèðîâàííûõ ëèñòîâ êðîâëè (âäîëü ãîôðà) ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ (áîëòû, çàêëåïêè) ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â êàæäîì ãðåáíå ãîôðà.

Ñòûêè ìåìáðàííîé èëè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé îáøèâêè òîëùèíîé äî 2 ìì ñëåäóåò âûïîëíÿòü âíàõëåñòêó, ïðè ýòîì ñòûê äîëæåí áûòü ñîåäèíåí íå ìåíåå ÷åì äâóìÿ ðÿäàìè ñâàðíûõ òî÷åê èëè çàêëåïîê.

10.25. Â êîíñòðóêöèÿõ èç ïðîôèëèðîâàííûõ ëèñòîâ ðåáðà æåñòêîñòè èëè äèàôðàãìû ñëåäóåò ñîåäèíÿòü â êàæäîé òî÷êå êàñàíèÿ ñ ãîôðîì è ýëåìåíòîì, óñèëèâàþùèì êîíñòðóêöèþ.

10.26. Êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíåíèÿ òîíêèõ àëþìèíèåâûõ ëåíò ñ êîíòóðîì äîëæíà èìåòü ðåãóëèðóåìîå ïðåäâàðèòåëüíîå íàòÿæåíèå è íå äîïóñêàòü êîíòàêòà ìåæäó àëþìèíèåì, ñòàëüþ èëè áåòîíîì.

Òàáëèöà 45

Õàðàêòåðèñòèêà ðàññòîÿíèÿ�Ðàññòîÿíèÿ ïðè ðàçìåùåíèè çàêëåïîê è áîëòîâ��Ìåæäó öåíòðàìè çàêëåïîê è áîëòîâ â ëþáîì íàïðàâëåíèè:���ìèíèìàëüíîå�Äëÿ çàêëåïîê 3d; äëÿ áîëòîâ 3,5d��ìàêñèìàëüíîå â êðàéíèõ ðÿäàõ ïðè îòñóòñòâèè îêàéìëÿþùèõ óãîëêîâ ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè�5 d èëè 10t��ìàêñèìàëüíîå â ñðåäíèõ è êðàéíèõ ðÿäàõ ïðè íàëè÷èè îêàéìëÿþùèõ óãîëêîâ:���ïðè ðàñòÿæåíèè�12d èëè 20t��„ ñæàòèè�10d èëè 14t��Îò öåíòðà çàêëåïêè èëè áîëòà äî êðàÿ ýëåìåíòà:���ìèíèìàëüíîå âäîëü óñèëèÿ è ïî äèàãîíàëè�2,5d��ìèíèìàëüíîå ïîïåðåê óñèëèÿ ïðè îáðåçíûõ êðîìêàõ�2,5d��òî æå, ïðè ïðîêàòíûõ èëè ïðåññîâàííûõ êðîìêàõ�2d��ìàêñèìàëüíîå�6d��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 45:

d - äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ çàêëåïêè èëè áîëòà;

t - òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîãî íàðóæíîãî ýëåìåíòà ïàêåòà.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Îáÿçàòåëüíîå

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÈÕ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÄËß ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Òàáëèöà 1

Ìàðêè è ñîñòîÿíèÿ àëþìèíèÿ äëÿ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Ìàðêà è ñîñòîÿíèå àëþìèíèÿ�Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîñòàâêó àëþìè�íèÿ���ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó�ïî ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì����ëèñòû�ïðîôèëè�òðóáû�   ëåíòû��Ãðóïïà 1. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè - îêîííûå è äâåðíûå çàïîëíåíèÿ, ïîäâåñíûå ïîòîëêè, ïåðåãîðîäêè, âèòðàæè

ÀÄ1Ì�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�-�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÌöÌ�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�-�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÌã2Ì�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�ÃÎÑÒ 18475-82�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÌã2Í2�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�-�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÄ31Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81;�ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò1�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81;�-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò4�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81;�-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò5�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81;�-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1935Ò� ÎÑÒ 1-92014-76�-�ÒÓ 1-9-346-77�-�-��Ãðóïïà II. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè — êðîâåëüíûå è ñòåíîâûå ïàíåëè è äð.��ÀÌã2Ì�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�ÃÎÑÒ 18475-82�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÌã2Í2�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�-�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÄ31Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò1�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò4�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò5�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1915�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1915Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1935Ò�ÎÑÒ 1-92014-76�-�ÒÓ 1-9-346-77�-�-��Ãðóïïà III. Íåñóùèå ñâàðíûå êîíñòðóêöèè (ôåðìû, êîëîííû, ïðîãîíû ïîêðûòèé, ïðîñòðàíñòâåííûå ðåøåò÷àòûå ïîêðûòèÿ, ïîêðûòèÿ áîëüøèõ ïðîëåòîâ, ñáîðíî-ðàçáîðíûå êîíñòðóêöèè êàðêàñîâ çäàíèé, áëîêè ïîêðûòèÿ è äð.)��ÀÌã2Ì �ÃÎÑÒ 4784-74 �ÃÎÑÒ 21631-76�-�ÃÎÑÒ 18475-82 �ÃÎÑÒ 13726-78 ������ÃÎÑÒ 18482-79�-��ÀÌã2Í2�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�-�ÃÎÑÒ 13726-78 ��ÀÄ31Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò1�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò4�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1935Ò�ÎÑÒ 1-92014-76�-�ÒÓ 1-9-346-77�-�-��1915�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1915Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-��Ãðóïïà IV. Êëåïàíûå êîíñòðóêöèè, îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå Ø, à òàêæå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé, íå èìåþùèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé��ÀÌã2Í2�ÃÎÑÒ 4784-74�ÃÎÑÒ 21631-76�-�-�ÃÎÑÒ 13726-78��ÀÄ31Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò1�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����ÀÄ31Ò4�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �-�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1935Ò�ÎÑÒ 1-92014-76�-�ÒÓ 1-9-346-77�-�-��1925�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1915�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81; �ÃÎÑÒ 18482-79�-�����ÃÎÑÒ 22233-83����1915Ò�ÃÎÑÒ 4784-74�-�ÃÎÑÒ 8617-81;ÃÎÑÒ 22233-83�ÃÎÑÒ 18482-79�-��Ïðèìå÷àíèÿ: 1.Äëÿ êîíñòðóêöèé I-IV ãðóïï ïðèâåäåí ïðèìåðíûé èõ ïåðå÷åíü.

2. Àëþìèíèé ìàðêè ÀÌöÌ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé äåêîðàòèâíîãî íàçíà÷åíèÿ, ïîäëåæàùèõ àíîäèðîâàíèþ â ÷åðíûé öâåò.

Òàáëèöà 2

Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àëþìèíèÿ

Ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà�Çíà÷åíèÿ��Ìîäóëü óïðóãîñòè Å, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå, °Ñ:���ìèíóñ 70 ��EMBED Unknown�����îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 50��EMBED Unknown����EMBED Unknown�����100��EMBED Unknown�����Ìîäóëü ñäâèãà G, ÌÏà (êãñ/ñì2). ïðè òåìïåðàòóðå, °Ñ: ���ìèíóñ 70 ��EMBED Unknown�����îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 50��EMBED Unknown�����100��EMBED Unknown�����Êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (Ïóàññîíà) ã�0,3��Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ à, °Ñ'', ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 70 äî ïëþñ 100°Ñ��EMBED Unknown�����Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ð, êã/ì�2700��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû çíà÷åíèÿ Å è G ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

Òàáëèöà 3

Ïëîòíîñòü àëþìèíèÿ

Ìàðêà àëþìèíèÿ�ÀÄ1�ÀÌö�ÀÌã�ÀÄ31�1935�1925�1915�ÀË8��Ïëîò�íîñòü, êã/ì3�2710�2730�2680�2710�2760�2770�2770�2550��Òàáëèöà 4

Àëþìèíèåâûå ïîëóôàáðèêàòû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé

Ìàðêà àëþìèíèÿ��Ïîëóôàáðèêàòû��

�ëèñòû�ëåíòû�ïëèòû�ïðóòêè�ïðîôèëè�òðóáû��ÀÄ1�+�+�-�-�-�-��ÀÌö�+�+�-�-�-�-��ÀÌã2�+�+�+�-�-�+��ÀÄ31�-�-�-�+�+�+��1935�-�-�-�+�+�-��1925�-�-�-�+�+�+��1915�- �-�-�+�+�+��Ïðèìå÷àíèå. Çíàê „+" îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé ïîëóôàáðèêàò ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé; çíàê „-" - äàííûé ïîëóôàáðèêàò íå ïðèìåíÿåòñÿ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Îáÿçàòåëüíîå

ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ �EMBED Unknown��� ÏÐÎÄÎËÜÍÎÃÎ ÈÇÃÈÁÀ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÑÆÀÒÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

Â òàáë. 1 ïîêàçàíû ñõåìû ñå÷åíèÿ, äëÿ êîòîðûõ â òàáë. 2 è 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown���. 

Òàáëèöà 1

Ñõåìû ñå÷åíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown���

Òèï ñå÷åíèÿ�Ñõåìà ñå÷åíèÿ�Íîìåð òàáëèöû��1���2��2���3��Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíòû  �EMBED Unknown���ïðîäîëüíîãî èçãèáà öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ñå÷åíèé òèïà 1

Ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ �EMBED Unknown����Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown��� äëÿ ýëåìåíòîâ èç àëþìèíèÿ ìàðîê����������

�ÀÄ1Ì�ÀÌöÌ�ÀÄ31Ò; ÀÄ31Ò4�ÀÌã2Ì�ÀÄ31Ò5�ÀÄ31Ò1; AMã2H2�1935T�1925; 1915�1915T��0�1000�1000�1000�1000�1000�1000�1000�1000�1000��10�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000��20�1,000�1,000�0,995�0,982�0,946�0,936�0,930�0,915�0,910��30�0,985�0,955�0,930�0,915�0,880�0,865�0,852�0,838�0,830��40�0,935�0,900�0,880�0,860�0,818�0,802�0,790�0,770�0,758��50�0,887�0,860�0,835�0,812�0,763�0,740�0,772�0,696�0,676��60�0,858�0,820�0,793�0,766�0,705�0,675�0,650�0,615�0,590��70�0,825�0,782�0,750�0,717�0,644�0,605�0,572�0,530�0,500��80�0,792�0,745�0,706�0,665�0,590�0,542�0,500�0,440�0,385��90�0,760�0,710�0,656�0,608�0,510�0,450�0,403�0,348�0,305��100�0,726�0,665�0,610�0,555�0,432�0,367�0,326�0,282�0,246��110�0,693�0,625�0,562�0,506�0,382�0,313�0,270�0,233�0,204��120�0,660�0,530�0,518�0,458�0,330�0,262�0,228�0,196�0,171��130�0,630�0,545�0,475�0,415�0,290�0,227�0,192�0,167�0,146��140�0,595�0,505�0,435�0,362�0,255�0,197�0,168�0,144�0,126��150�0,562�0,470�0,400�0,313�0,212�0,168�0,146�0,125�0,110��Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíòû ïðîäîëüíîãî èçãèáà öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ñå÷åíèé òèïà 2

Ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ �EMBED Unknown����Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown��� äëÿ ýëåìåíòîâ èç àëþìèíèÿ ìàðîê��

�ÀÄ1Ì�ÀÌöÌ�ÀÄ31Ò; ÀÄ31Ò4�ÀÌã2Ì�ÀÄ31Ò5�ÀÄ31Ò1; AMã2H2�1935T�1925; 1915�1915T��0�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000��10�1,000�1,000�1,000�1,000�0,990�0,983�0,980�0,967�0,960��20�0,975�0,950�0,940�0,920�0,885�0,880�0,880�0,867�0,860��30�0,922�0,895�0,878�0,862�0,820�0,808�0,802�0,790�0,775��40�0,877�0,842�0,822�0,807�0,760�0,742�0,730�0,715�0,695��50�0,832�0,796�0,773�0,750�0,700�0,678�0,662�0,638�0,613��60�0,795�0,752�0,725�0,698�0,635�0,607�0,590�0,560�0,530��70�0,757�0,713�0,680�0,647�0,574�0,538�0,516�0,482�0,450��80�0,720�0,670�0,635�0,597�0,520�0,480�0,450�0,413�0,380��90�0,690�0,632�0,588�0,545�0,466�0,422�0,392�0,348�0,305��100�0,657�0,593�0,543�0,498�0,410�0,360�0,328�0,282�0,246��110�0,625�0,553�0,500�0,450�0,362�0,310�0,272�0,233�0,204��120�0,590�0,515�0,460�0,408�0,316�0,263�0,230�0,196�0,171��130�0,560�0,480�0,420�0,370�0,280�0,228�0,195�0,167�0,146��140�0,527�0,445�0,385�0,333�0,237�0,194�0,170�0,144�0,126��150�0,497�0,412�0,352 �0,300 �0,205�0,166�0,146�0,125�0,110��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3 

Îáÿçàòåëüíîå

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ �EMBED Unknown��� ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÎÁÙÅÉ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÁÀËÎÊ

1. Äëÿ áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown���íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(1)

ãäå �EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1 è 2 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà íàãðóçêè è ïàðàìåòðà �EMBED Unknown���. Äëÿ ïðåññîâàííûõ äâóòàâðîâ ïàðàìåòð �EMBED Unknown��� ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(2)

ãäå �EMBED Unknown���- ìîìåíò èíåðöèè ïðè êðó÷åíèè (çäåñü bi è ti - ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ïðÿìîóãîëüíèêîâ, îáðàçóþùèõ ñå÷åíèå);

lef - ðàñ÷åòíàÿ äëèíà áàëêè, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ï. 4.13.

Ïðè íàëè÷èè óòîëùåíèé êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (áóëüá)

�EMBED Unknown���

ãäå D — äèàìåòð áóëüá;

 ï — ÷èñëî áóëüá â ñå÷åíèè.

Äëÿ ñâàðíûõ è êëåïàíûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê ïðè îòñóòñòâèè îòáîðòîâîê, óòîëùåíèé ïî êðàÿì è çíà÷èòåëüíûõ óòîëùåíèé â óãëàõ ïàðàìåòð �EMBED Unknown���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			(3)

ãäå

äëÿ ñâàðíûõ è ïðåññîâàííûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê

t1,bf - ñîîòâåòñòâåííî òîëùèíà è øèðèíà ïîÿñà áàëêè;

�EMBED Unknown���;

äëÿ êëåïàíûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê

t1 - ñóììà òîëùèí ëèñòîâ ïîÿñà è ãîðèçîíòàëüíîé ïîëêè ïîÿñíîãî óãîëêà;

bf - øèðèíà ëèñòîâ ïîÿñà; 

h - ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïàêåòà ïîÿñíûõ ëèñòîâ;

a — ñóììà âûñîòû âåðòèêàëüíîé ïîëêè ïîÿñíîãî óãîëêà ñ òîëùèíîé ïàêåòà ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ;

f - ñóììà òîëùèí ñòåíêè è âåðòèêàëüíûõ ïîÿñíûõ óãîëêîâ.

Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíòû äëÿ áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè

�Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown������äëÿ áàëîê áåç çàêðåïëåíèÿ â ïðîëåòå�ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå äâóõ ��Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown����ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêå, ïðèëîæåííîé ê ïîÿñó�ïðè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå, ïðèëîæåííîé ê ïîÿñó�ïðîìåæóòî÷íûõ çàêðåïëåíèè âåðõíåãî ïîÿñà, äåëÿùèõ ïðîïåò íà ðàâíûå ÷àñòè, íåçàâèñèìî îò ìåñòà ���âåðõíåìó�íèæíåìó�âåðõíåìó�íèæíåìó�ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè��1�2�3�4�5�6��0,1�0,98�2,80�0,91�2,14�1,20��0,4�0,98�2,84�0,91�2,14�1,23��1,0�1,05�2,87�0,95�2,17�1,26��4,0�1,26�3,05�1,12�2,35�1,44��8,0�1,47�3,29�1,30�2,56�1,65��16,0�1,89�3,75�1,68�2,94�1,96��24,0�2,24�4,10�2,00�3,22�2,24��32,0�2,56�4,45�2,28�3,50�2,49��48,0�3,15�4,97�2,73�3,99�2,91��64,0�3,64�5,50�3,15�4,45�3,33��80,0�4,10�5,95�3,50�4,80�3,64��96,0�4,48�6,30�3,89�5,15�3,96��128,0�5,25�7,04�4,48�5,78�4,50��160,0�5,92�7,77�5,04�6,30�5,01��240,0�7,35�9,17�6,30�7,56�6,09��320,0�8,54�10,40�7,32�8,40�7,00��400,0 �9,63�11,48�8,16�9,38�7,77��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îäíîì çàêðåïëåíèè áàëêè â ñåðåäèíå ïðîëåòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëå â ñåðåäèíå ïðîëåòà (íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ ïðèëîæåíèÿ) �EMBED Unknown���= 1,75 �EMBED Unknown���;

ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëå â ÷åòâåðòè ïðîëåòà èëè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå, ïðèëîæåííîé ê âåðõíåìó ïîÿñó, �EMBED Unknown���= 1,14 �EMBED Unknown���;

ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëå â ÷åòâåðòè ïðîëåòà, ïðèëîæåííîé ê íèæíåìó ïîÿñó, �EMBED Unknown���=1,6 �EMBED Unknown���;

ïðè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå ïî íèæíåìó ïîÿñó �EMBED Unknown���=1,3�EMBED Unknown���;

Çäåñü çíà÷åíèå  �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ãð. 6 (ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå äâóõ ïðîìåæóòî÷íûõ çàêðåïëåíèé).

Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown���äëÿ êîíñîëåé äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè

Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown����Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown���ïðè íàãðóçêå, ïðèëîæåííîé ê ïîÿñó���âåðõíåìó�íèæíåìó��4�0,875�3,640��6�1,120�3,745��8�1,295�3,850��10�1,505�3,920��12�1,680�4,025��14�1,855�4,130��16�2,030�4,200��24�2,520�4,550��32�2,975�4,830��40�3,290�5,040��100�5,040�6,720��Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown���â ôîðìóëå (24) íîðì íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

ïðè �EMBED Unknown���;

ïðè�EMBED Unknown����EMBED Unknown���äëÿ àëþìèíèÿ âñåõ ìàðîê, óêàçàííûõ â òàáë. 1 íàñòîÿùèõ íîðì, çà èñêëþ÷åíèåì ÀÌã2Í2, ÀÄ31Ò1 è ÀÄ31Ò5, è �EMBED Unknown���, íî íå áîëåå 1,0 - äëÿ àëþìèíèÿ ìàðîê ÀÌã2Í2, ÀÄ31Ò1 è ÀÄ31Ò5.

2. Äëÿ áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè (ñ ðàçâèòûì âåðõíèì ïîÿñîì; ñì. ÷åðòåæ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown���íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíòû�EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���			(4)

�EMBED Unknown���			(5)

�EMBED Unknown���	(6)

Â ôîðìóëàõ ( 4)-(6):

�EMBED Unknown��� êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âèäà íàãðóçêè è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

h1, h2 - ðàçìåðû (ñì. ÷åðòåæ) ;

�EMBED Unknown���- îòíîñèòåëüíàÿ êîîðäèíàòà òî÷êè ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ñî ñâîèì çíàêîì (ñì. ÷åðòåæ) ;

�EMBED Unknown���

çäåñü�EMBED Unknown���

(I1,I2 - ìîìåíòû èíåðöèè ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîãî è ðàñòÿíóòîãî ïîÿñîâ îòíîñèòåëüíî îñè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ);

�EMBED Unknown���

It - ìîìåíò èíåðöèè ïðè êðó÷åíèè [ñì. îáîçíà÷åíèÿ ê ôîðìóëå (2) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ].

Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíò f â ôîðìóëå (4) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ

Âèä íàãðóçêè�×èñòûé èçãèá�Ðàâíîìåð�íî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà�Ñîñðåäîòî�÷åííàÿ ñèëà â ñåðåäèíå ïðîëåòà�Ìîìåíò íà îäíîì êîíöå áàëêè��Êîýôôèöèåíò�EMBED Unknown����1,00�1,12�1,35�1,75��

�

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå áàëêè ñ ðàçâèòûì âåðõíèì ïîÿñîì

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown��� â ôîðìóëå (24) íîðì íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

ïðè �EMBED Unknown��� 0,667  �EMBED Unknown��� ;

ïðè �EMBED Unknown���0.667   �EMBED Unknown���äëÿ àëþìèíèÿ âñåõ ìàðîê, óêàçàííûõ â òàáë. 1 íàñòîÿùèõ íîðì, çà èñêëþ÷åíèåì ìàðîê ÀÌã2Í2. ÀÄ31Ò1 è ÀÄ31Ò5, äëÿ êîòîðûõ �EMBED Unknown��� âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (5) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ è ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 1,0.

3. Óñòîé÷èâîñòü áàëîê øâåëëåðíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü òàê æå. êàê áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, ïðè ýòîì �EMBED Unknown��� âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (2) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ; íàéäåííûå çíà÷åíèÿ óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,7.

Çíà÷åíèÿ Ix, Iy è It â ôîðìóëàõ (1) è (2) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ øâåëëåðà.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4 

Îáÿçàòåëüíîå

ÐÀÑ×ÅÒ ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎ ÑÆÀÒÛÕ È ÑÆÀÒÎ-ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown��� äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ (ñæàòî-èçãèáàåìûõ) ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè

Óñ�ëîâ�íàÿ ãèá�êîñòü �EMBED Unknown����Êîýôôèöèåíòû  �EMBED Unknown���ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå mef, ðàâíîì���0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�1,0�1,2�1,5�2,0�2,5�3,0�4,0�5,0�6,0�7,0�8,0�9,0�10,0��0,5   �990�980�973�937�905�880�850�920�767�725�657�567�500�445�360�302�257�225�203�182�165��1,0�947�907�872�837�807�778�752�725�680�637�583�505�445�394�323�272�235�205�186�167�151��1,5�880�832�793�758�726�700�670�647�607�570�518�452�398�355�292�247�215�188�171�153�140��2,0�817�765�723�687�656�627�602�580�540�507�463�405�358�320�265�227�197�175�158�142�130��2,0�817�765�723�687�656�627�602�580�540�507�463�405�358�320�265�227�197�175�158�142�130��2,5�750�695�652�617�587�560�536�515�482�452�413�362�322�290�242�208�182�162�146�132�121��3,0�677�618�578�545�517�495�472�455�425�400�367�323�290�262�220�192�167�150�135�123�114��3,5�593�542�505�475�453�434�415�398�374�355�325�288�260�236�202�175�155�140�126�116�108��4,0�505�436�435�412�393�378�362�350�327�312�288�257�233�214�184�159�144�130�117�109�101��4,5�425�395�374�356�342�328�315�306�288�275�255�230�210�193�167�146�132�121�110�102�095��5,0�358�338�320�307�295�285�275�268�253�242�227�205�190�175�152�135�123�113�103�096�090��5,5�303�287�276�265�257�248�242�235�225�215�202�185�172�160�140�125�115�105�097�090�085��6,0�257�246�238�230�223�218�213�208�198�192�180�166�155�145�128�115�106�097�090�085�080��6,5�222�212�207�202�197�191�187�183�175�170�161�148�141�132�117�107�097�090�085�080�075��7,0�192�187�181�177�172�168�165�161�155�150�145�135�128�120�108�098�090�085�080�075�070��8,0�148�145�142�139�137�134�132�129�126�123�120�112�107�100�091�085�080�077�072�067�062��9,0�120�117�115�113�111�110�108�107�105�102�100�094�090�086�080�076�072�067�063�059�055��10,0�097�095�093�092�091�090�088�087�085�084�082�080�077�075�070�067�062�060�056�052�048��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown���â òàáëèöå óâåëè÷åíû â 1000 ðàç.

2. Çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå âûøå çíà÷åíèé �EMBED Unknown���.

Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíòû�EMBED Unknown��� äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ (ñæàòî-èçãèáàåìûõ) ñêâîçíûõ ñòåðæíåé â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè

Óñ�ëîâ�íàÿ ãèá�êîñòü �EMBED Unknown����Êîýôôèöèåíòû  �EMBED Unknown���ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå mef, ðàâíîì���0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�1,0�1,2�1,5�2,0�2,5�3,0�4,0�5,0�6,0�7,0�8,0�9,0�10,0��0,5   �950�888�825�755�718�660�635�605�540�495�436�370�320�282�232�196�170�157�143�122�110��1,0�882�810�756�693�660�609�582�548�496�453�405�342�296�262�213�182�155�145�130�113�096��1,5�872�753�694�643�607�568�534�507�458�420�375�318�275�243�198�170�144�134�130�105�090��2,0�773�700�640�593�558�523�492�468�423�390�347�294�257�227�185�159�135�125�112�100�084��2,5�712�637�585�543�508�477�450�427�390�358�320�273�240�213�173�150�127�117�105�095�079��3,0�640�575�530�488�458�430�408�387�355�327�294�253�222�197�197�142�121�111�100�092�075��3,5�565�507�467�432�410�385�365�350�321�297�270�232�206�185�155�133�115�106�095�087�072��4,0�490�442�410�382�363�343�327�313�290�269�247�213�190�172�145�125�110�100�090�083�070��4,5�418�382�357�335�320�304�290�280�260�243�223�195�177�160�135�117�105�094�086�080�067��5,0�353�328�309�293�280�268�257�249�233�219�202�178�162�148�127�110�098�089�082�076�064��5,5�300�282�267�255�245�237�228�222�208�197�183�163�150�137�120�105�094�084�077�072�062��6,0�256�242�233�223�216�210�202�197�187�178�166�150�138�128�112�098�090�080�073�068�060��6,5�220�210�205�197�190�185�182�175�167�160�150�136�127�118�103�094�085�076�070�065�058��7,0�192�186�180�173�169�165�162�157�150�145�136�125�117�108�096�090�081�072�067�062�056��8,0�150�145�142�139�135�133�130�127�122�120�112�105�100�092�086�082�072�065�060�056�052��9,0�120�117�115�112�110�108�107�105�101�098�095�090�087�081�077�072�065�058�055�050�048��10,0�097�096�095�093�092�091�090�087�085�083�082�080�076�071�068�064�057�052�048�044�044��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Unknown���â òàáëèöå óâåëè÷åíû â 1000 ðàç.

2. Çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå âûøå çíà÷åíèé �EMBED Unknown���.

Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíòû âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ �EMBED Unknown���

Òèï ñå÷åíèÿ�Ñõåìà ñå÷åíèÿ�Îòíîøåíèå�EMBED Unknown����Êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown���ïðè������EMBED Unknown�����EMBED Unknown���������EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����1���-�1,0�1,0�1,0��2���-�0,85�0,85�0,85��3���-��EMBED Unknown�����EMBED Unknown����0,85��4���-��EMBED Unknown����1,1�1,1��5���0,25

0,5

1,0��EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown����1,2

1,25

1,4-0,02�1,2

1,25

1,3��6���-��EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����7���-��EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����8���0,25

0,5

1,0��EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown����1,0

1,0

1,0�1,0

1,0

1,0��9���0,5

1,0��EMBED Unknown���

�EMBED Unknown����1,0

1,0�1,0

1,0��10���0,5

1,0

2,0�1,4

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown����1,4

1,6

1,8�1,4

�EMBED Unknown����EMBED Unknown����1,4

1,6

1,8��11���0,5

1,0

1,5��EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown����1,65

2,4

-��EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���-�1,65

2,4

-����2,0��EMBED Unknown����-�-�-��Ïðèìå÷àíèÿ: 1.Äëÿ ñå÷åíèé òèïîâ 5—7 ïðè ïîäñ÷åòå îòíîøåíèÿ �EMBED Unknown��� ïëîùàäü âåðòèêàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîëîê ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

2. Äëÿ ñå÷åíèé òèïîâ 6 è 7 çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè çíà÷åíèÿì  �EMBED Unknown���äëÿ ñå÷åíèé òèïà 5 ïðè îòíîøåíèÿõ �EMBED Unknown��� äëÿ ñå÷åíèé òèïîâ 6 è 7.

Òàáëèöà 4

Ïðèâåäåííûå îòíîñèòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû mef äëÿ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè

Îòíîøåíèå �EMBED Unknown�����EMBED Unknown����Ïðèâåäåííûå îòíîñèòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû mef ïðè��������0.1�0.5�1.0�1,5�2,0�3.0�4,0�5,0�7,0�10.0�20,0���1�0,10�0,30�0,68�1,12�1,60�2,62�3,55�4,55�6,50�9,40�19,40���2�0,10�0,17�0,39�0,68�1,03�1,80�2,75�3,72�5,65�8,60�18,50���3�0,10�0,10�0,22�0,36�0,55�1,17�1,95�2,77�4,60�7,40�17,20����4�0,10�0,10�0,10�0,18�0,30�0,57�1,03�1,78�3,35�5,90�15,40���5�0,10�0,10�0,10�0,10�0,15�0,23�0,48�0,95�2,18�4,40�13,40���6�0,10�0,10�0,10�0,10�0,10�0,15�0,18�0,40�1,25�3,00�11,40���7�0,10�0,10�0,10�0,10�0,10�0,10�0,10�0,10�0,50�1,70�9,50�����������������1�0,10�0,31�0,68�1,12�1,60�2,62�3,55�4,55�6,50�9,40�19,40���2�0,10�0,22�0,46�0,73�1,05�1,88�2,75�3,72�5,65�8,60�18,50���3�0,10�0,17�0,38�0,58�0,80�1,33�2,00�2,77�4,60�7,40�17,20����4�0,10�0,14�0,32�0,49�0,66�1,05�1,52�2,22�3,50�5,90�15,40���5�0,10�0,10�0,26�0,41�0,57�0,95�1,38�1,80�2,95�4,70�13,40���6�0,10�0,16�0,28�0,40�0,52�0,95�1,25�1,60�2,50�4,00�11,50���7�0,10�0,22�0,32�0,42�0,55�0,95�1,10�1,35�2,20�3,50�10,80�����������������1�0,10�0,32�0,70�1,12�1,60�2,62�3,55�4,65�6,50�9,40�19,40���2�0,10�0,28�0,60�0,90�1,28�1,96�2,75�3,72�5,65�8,40�18,50���3�0,10�0,27�0,55�0,84�1,15�1,75�2,43�3,17�4,80�7,40�17,20����4�0,10�0,26�0,52�0,78�1,10�1,60�2,20�2,83�4,00�6,30�15,40���5�0,10�0,25�0,52�0,78�1,10�1,55�2,10�2,78�3,85�5,90�14,50���6�0,10�0,28�0,52�0,78�1,10�1,55�2,00�2,70�3,80�5,60�13,80���7�0,10�0,32�0,52�0,78�1,10�1,55�1,90�2,60�3,75�5,50�13,00�����������������1�0,10�0,40�0,80�1,23�1,68�2,62�3,55�4,55�6,50�9,40�19,40���2�0,10�0,40�0,78�1,20�1,60�2,30�3,15�4,10�5,85�8,60�18,50���3�0,10�0,40�0,77�1,17�1,55�2,30�3,10�3,90�5,55�8,13�18,00����4�0,10�0,40�0,75�1,13�1,55�2,30�3,05�3,80�5,30�7,60�17,50���5�0,10�0,40�0,75�1,10�1,55�2,30�3,00�3,80�5,30�7,60�17,00���6�0,10�0,40�0,75�1,10�1,50�2,30�3,00�3,80�5,30�7,60�16,50���7�0,10�0,40�0,75�1,10�1,40�2,30�3,00�3,20�5,30�7,60�16,00��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

Îáÿçàòåëüíîå

ÐÀÑ×ÅÒ ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÑÒÅÍÎÊ ÁÀËÎÊ ÏÐÈ ÌÅÑÒÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÅ ÍÀ ÂÅÐÕÍÅÌ ÏÎßÑÅ

1. Ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêå íà âåðõíåì ïîÿñå áàëêè â ìåñòàõ, íå óêðåïëåííûõ ðåáðàìè, ìåñòíîå íàïðÿæåíèå â ñòåíêå ïîä ãðóçîì �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(1)

ãäå	 F - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè (ñèëû) ;

t- òîëùèíà ñòåíêè;

�EMBED Unknown���- óñëîâíàÿ äëèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè,

ñ - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 3,25 äëÿ ñâàðíûõ áàëîê è 3,75 äëÿ áàëîê êëåïàíûõ è íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ;

If - ìîìåíò èíåðöèè ïîÿñà áàëêè îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííîé îñè.

2. Â îòñåêàõ, ãäå ìåñòíàÿ íàãðóçêà ïðèëîæåíà ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó, îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî äâà êîìïîíåíòà - �EMBED Unknown���è �EMBED Unknown���èëè �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown���.

3. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ, óêðåïëåííûõ òîëüêî ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ïðè íàëè÷èè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ (�EMBED Unknown���) ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

à) ïðè�EMBED Unknown���-ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(2)

ãäå

�EMBED Unknown���- çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 6.2;

�EMBED Unknown���- çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (46) è (47);

�EMBED Unknown���- êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå ñìÿòèÿ ñòåíêè ïîä íàãðóçêîé, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(3)

(çäåñü c1 - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

�EMBED Unknown���);

�EMBED Unknown���- çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 6.5;

á) ïðè �EMBED Unknown���- ïî ôîðìóëå (2) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ äâà ðàçà: ïðè ïåðâîé ïðîâåðêå �EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���			(4)

ãäå c2 -êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

ïðè âòîðîé ïðîâåðêå �EMBED Unknown���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (46), à �EMBED Unknown���- ïî ôîðìóëå (3) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, íî ñ ïîäñòàíîâêîé â ôîðìóëó (3) è â òàáë.1 âåëè÷èíû �EMBED Unknown��� âìåñòî à.

4. Â ñòåíêå, óêðåïëåííîé ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè, ðàñïîëîæåííûì íà ðàññòîÿíèè h1 îò ñæàòîé êðîìêè îòñåêà, îáå ïëàñòèíêè, íà êîòîðûå ðåáðî ðàçäåëÿåò îòñåê, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü îòäåëüíî:

ïåðâóþ ïëàñòèíêó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ñæàòûì ïîÿñîì è ðåáðîì, - ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			 (5)

ãäå �EMBED Unknown���			(6)

�EMBED Unknown���			

çäåñü �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown��� - ïàðàìåòð, ðàâíûé:�EMBED Unknown��� ïðè �EMBED Unknown���; 2ïðè�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown��� - çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå (47) ;

�EMBED Unknown��� - çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 6.5;

âòîðóþ ïëàñòèíêó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ðàñòÿíóòûì ïîÿñîì è ðåáðîì, - ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���

ãäå �EMBED Unknown���- çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (53) è (47) ;

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown��� - çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå (3) è òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, ïðèíèìàÿ �EMBED Unknown���âìåñòî�EMBED Unknown���.

Åñëè ïåðâàÿ ïëàñòèíêà óêðåïëåíà äîïîëíèòåëüíî êîðîòêèìè ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè, òî èõ ñëåäóåò äîâîäèòü äî ïðîäîëüíîãî ðåáðà. Ïðè ýòîì äëÿ ïðîâåðêè ïåðâîé ïëàñòèíêè íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ôîðìóëû (5) è (7) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, â êîòîðûõ à çàìåíÿåòñÿ âåëè÷èíîé à1 , (ãäå a1-ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñîñåäíèõ êîðîòêèõ ðåáåð).

Ïðîâåðêà âòîðîé ïëàñòèíêè â ýòîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ.

Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíò ñ1

Îòíîøåíèå �EMBED Unknown����0,5�0,8�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0��Êîýôôèöèåíò ñ1�11,28�14,52�17,77�21,86�26,80�32,30�38,35�45,00��Îáîçía÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë.1.- ñì. ï. 6.2.

Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíò c2

Îòíîøåíèå �EMBED Unknown����1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0�2,2�2,4�2,6��Êîýôôèöèåíò ñ2�33,70�38,77�45,26�53,16�62,18�72,20�83,75�96,16�109,56��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë.2.- ñì. ï. 6.2.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6

Ðåêîìåíäóåìîå

ÐÀÑ×ÅÒ ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÍÀÊËÎÍÍÛÕ ÃÐÀÍÅÉ ËÈÑÒÎÂ Ñ ÒÐÀÏÅÖÈÅÂÈÄÍÛÌ ÃÎÔÐÎÌ

Íàêëîííûå ãðàíè ëèñòîâ ñ òðàïåöèåâèäíûì ãîôðîì (ñì. ÷åðò. 13) â ìåñòàõ îïèðàíèÿ íà ïðîãîíû èëè ðèãåëè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðÿòü íà ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü ïî ôîðìóëå (2) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5 ñ çàìåíîé êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown���=0,9 íà �EMBED Unknown���=0,7. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ �EMBED Unknown���

è êðèòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé�EMBED Unknown��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���				1)

�EMBED Unknown���			2)

�EMBED Unknown���			(3)

�EMBED Unknown���			4)

�EMBED Unknown���				(5)

ãäå

�EMBED Unknown���- íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ó âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèö íàêëîííîé ãðàíè ëèñòà, âçÿòûå ñî ñâîèìè çíàêàìè;

b - ðàçìåð íàêëîííîé ãðàíè, ïðèíèìàåìûé ïî ÷åðò. 13;

Q - ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â ïðîâåðÿåìîì ñå÷åíèè âîëíû ëèñòà.

Êðîìå íàêëîííûõ ãðàíåé íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü ãîðèçîíòàëüíûå ñæàòûå ãðàíè ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòà, ïðè ýòîì ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ �EMBED Unknown���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì îñëàáëåíèÿ ñå÷åíèÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			

ãäå

F - îïîðíàÿ ðåàêöèÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà îäíó âîëíó ëèñòà;

bf - øèðèíà ïîëêè ïðîãîíà èëè ðèãåëÿ; 

r - ðàäèóñ ñî÷ëåíåíèÿ íàêëîííîé è ãîðèçîíòàëüíîé ãðàíåé ëèñòà; 

�EMBED Unknown���- óãîë íàêëîíà ãðàíè (ñì. ÷åðò. 13).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

Ðåêîìåíäóåìîå

ÐÀÑ×ÅÒÍÀß ÍÅÑÓÙÀß ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ ÍÀ ÑÐÅÇ ÑÂÀÐÍÛÕ ÒÎ×ÅÊ

Ïðèìå÷àíèÿ: 1.Äëÿ êîíòàêòíîé ñâàðêè óêàçàíà òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîãî ýëåìåíòà; äëÿ äóãîâîé òî÷å÷íîé ñâàðêè â ãð.1 ïåðâàÿ öèôðà - òîëùèíà âåðõíåãî ýëåìåíòà.

2. Ñâàðíûå òî÷êè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ „Ðóêîâîäñòâîì ïî àðãîíîäóãîâîé ñâàðêå ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ àëþìèíèåâûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé"/ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ. Ì., Ñòðîéèçäàò, 1984.

Òîëùèíà ýëåìåíòîâ, ìì�Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òî÷êè íà ñðåç, Í (êãñ)�Òîëùèíà ýëåìåíòîâ, ìì�Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òî÷êè íà ñðåç, Í (êãñ)��1�2�1�2��Êîíòàêòíàÿ ñâàðêà (àëþìèíèé ìàðîê ÀÌã2Í2 è ÀÌã2Ì)�Àðãîíîäóãîâàÿ òî÷å÷íàÿ ñâàðêà ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì (àëþìèíèé ìàðêè ÀÌã2Í2; ñâàðî÷íàÿ ïðîâîëîêà ìàðêè ÑâÀÌãÇ èëè 1557)��1�800(80)�1+1�1950(200)��1,5�1250(130)�1+2�2350 (240) ��2�1950 (200)�1,5+1,5�2950 (300) ����2+2�3350(340)��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8 

Îáÿçàòåëüíîå

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍ

À - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî;

An - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ íåòòî;

Å - ìîäóëü óïðóãîñòè;

F - ñèëà; 

G - ìîäóëü ñäâèãà;

Im ,Id - ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé ïîÿñà è ðàñêîñà ôåðìû;

Is - ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðåáåð; 

1t - ìîìåíò èíåðöèè êðó÷åíèÿ áàëêè; 

Ix ,Iy - ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ - õ è y-y;

Ixn ,I yn -ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ íåòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ - õ è y - y;

M - ìîìåíò, èçãèáàþùèé ìîìåíò; 

Ìx , My - ìîìåíòû îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ - õ è ó - ó;

N - ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

Q - ïîïåðå÷íàÿ ñèëà;

Qfic - óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ;

R - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àëþìèíèÿ ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó;

Rbp - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìÿòèþ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé;

Rbs - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñðåçó áîëòîâ; 

Rbt - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ;

Rp - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àëþìèíèÿ ñìÿòèþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè) ;

Rs - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àëþìèíèÿ ñäâèãó;

Rth -ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ àëþìèíèÿ â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðåññîâàííîãî ïîëóôàáðèêàòà;

Rw - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ è èçãèáó;

Rws - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñäâèãó;

Rwf - pac÷åòíoe ñîïðîòèâëåíèå óãëîâûõ øâîâ ñðåçó ïî ìåòàëëó øâà;

Rwsm - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñîåäèíåíèé, âûïîëíåííûõ êîíòàêòíîé ðîëèêîâîé ñâàðêîé;

Rwz - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àëþìèíèÿ â îêîëîøîâíîé çîíå;

S - ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ñäâèãàåìîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

Wx ,Wy - ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ - õ è ó - ó.

Wxn - ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ íåòòî 

Wyn - îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ - õ è y-y;

b - øèðèíà; 

å - ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû;

h - âûñîòà; 

hef - ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè;

i - ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ; 

imin - íàèìåíüøèé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ; 

ix, iy - ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó -ó ;

kf -êàòåò óãëîâîãî øâà;

l -äëèíà, ïðîëåò, ðàññòîÿíèå; 

lc -äëèíà ñòîéêè; 

lef - ðàñ÷åòíàÿ, óñëîâíàÿ äëèíà; 

ld - äëèíà ðàñêîñà; 

lw - äëèíà ñâàðíîãî øâà;

lm - äëèíà ïàíåëè ïîÿñà ôåðìû èëè êîëîííû; 

lx ,ly - ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó—ó;

m - îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåòû �EMBED Unknown���;

mef - ïðèâåäåííûé îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ( �EMBED Unknown���) 

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ;

r - ðàäèóñ;

t - òîëùèíà; 

tw - òîëùèíà ñòåíêè;

�EMBED Unknown���-  êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû; 

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó; 

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè â ðàñ÷åòàõ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;

�EMBED Unknown���- ãèáêîñòü (�EMBED Unknown���);

�EMBED Unknown���- óñëîâíàÿ ãèáêîñòü  (�EMBED Unknown���);

�EMBED Unknown���- ïðèâåäåííàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíÿ ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Unknown���- óñëîâíàÿ ïðèâåäåííàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíÿ ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ (�EMBED Unknown���);

�EMBED Unknown���- óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè (�EMBED Unknown���);

�EMBED Unknown���- ãèáêîñòè ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî x - x è ó-ó;

v - êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè àëþìèíèÿ (Ïóàññîíà);

�EMBED Unknown���- ìåñòíîå íàïðÿæåíèå; 

�EMBED Unknown���- íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ïàðàëëåëüíûå îñÿì ñîîòâåòñòâåííî x-x è ó— ó;

�EMBED Unknown���- êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïî îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ -õ èëè ó -ó;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíòû ïðîäîëüíîãî èçãèáà ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî îñåé õ - õ èëè  y - y;

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè; 

�EMBED Unknown���- êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè ïðè èçãèáå áàëîê.
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