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ÀÐÌÎÖÅÌÅÍÒÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

ÑÍèÏ 2.03.03-85

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÊÎÌÈÒÅÒ ÑÑÑÐ ÏÎ ÄÅËÀÌ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ 

Ìîñêâà 1985

ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÍÈÈÆÁ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Ã.Ê. Õàéäóêîâ � ðóêîâîäèòåëü òåìû; êàíäèäàòû òåõí. íàóê Å.Ê. Êà÷àíîâñêèé, Â.Â. Ôèãàðîâñêèé, Ì.Ä. Ðîæåíêî), ÍÈÈÑÊ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê Â.Ä. Ãàëè÷), ËåíÇÍÈÈÝÏ Ãîñãðàæäàíñòðîÿ (êàíä. òåõí. íàóê Á.À. Ìèðîíêîâ). 

ÂÍÅÑÅÍÛ ÍÈÈÆÁ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ.

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Â.Ì. Ñêóáêà).

Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.03.03-85 "Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè" ñ 1 èþëÿ 1986 ã. óòðà÷èâàåò ñèëó Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé (ÑÍ 366-77).

Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå "Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè" Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå "Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÑÑÑÐ" Ãîññòàíäàðòà.

Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÑÑÑÐ ïî �Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.03.03-85��äåëàì ñòðîèòåëüñòâà (Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)�Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè�Âçàìåí ÑÍ 366-77��Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé — òîíêîñòåííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé (òîëùèíîé äî 30 ìì âêëþ÷èòåëüíî), èçãîòîâëÿåìûõ èç ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà, â êà÷åñòâå àðìàòóðû êîòîðûõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:

÷àñòûå òîíêèå òêàíûå, ñâàðíûå èëè ïëåòåíûå ïðîâîëî÷íûå ñåòêè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà (ñåò÷àòîå àðìèðîâàíèå); ÷àñòûå òîíêèå òêàíûå, ñâàðíûå èëè ïëåòåíûå ïðîâîëî÷íûå ñåòêè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà, â ñî÷åòàíèè ñî ñòåðæíåâîé èëè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé (êîìáèíèðîâàííîå àðìèðîâàíèå).

Íîðìû óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè òåìïåðàòóðû íå âûøå 50°Ñ íå íèæå ìèíóñ 70°Ñ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòóðû âûøå 50°Ñ, â ñðåäå ñ àãðåññèâíîé ñòåïåíüþ âîçäåéñòâèÿ íà æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òàêèì êîíñòðóêöèÿì ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.

Ïî ïîêàçàòåëÿì ïðî÷íîñòè áåòîíà ïðèíÿòû êëàññû áåòîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒ ÑÝÂ 1406-78.

Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â íàñòîÿùèõ íîðìàõ ñîãëàñèé ÑÒ ÑÝÂ 1565-79, ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 1.

Âíåñåíû ÍÈÈÆÁ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà îò 28 èþíÿ 1985 ã. ¹ 101  �Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 1 èþëÿ 1986 ã.��1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè â çàâèñèìîñòè îò èõ àðìèðîâàíèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà êîíñòðóêöèè:

ñ ñåò÷àòûì àðìèðîâàíèåì — ïðè èõ àðìèðîâàíèè ÷àñòûìè òîíêèìè òêàíûìè, ñâàðíûìè èëè ïëåòåíûìè ïðîâîëî÷íûìè ñåòêàìè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà (÷åðò. 1, à);

ñ êîìáèíèðîâàííûì àðìèðîâàíèåì � ïðè èõ àðìèðîâàíèè óêàçàííûìè ñåòêàìè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà, â ñî÷åòàíèè ñî ñòåðæíåâîé èëè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé (÷åðò. 1, á). 

�

×åðò. 1. Àðìèðîâàíèå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé 

à — ñåò÷àòîå; á — êîìáèíèðîâàííîå; 1 — ÷àñòûå òîíêèå òêàíûå ñåòêè; 2 — ÷àñòûå òîíêèå ñâàðíûå ñåòêè; 3 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

1.2. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè ñîãëàñíî ÑÒ ÑÝÂ 1406-78 äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñ òðåáóåìîé íàäåæíîñòüþ îò âîçíèêíîâåíèÿ âñåõ âèäîâ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòà, âûáîðîì ìàòåðèàëîâ, óñòàíîâëåíèåì ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ è èõ êîíñòðóèðîâàíèåì.

1.3. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â íåàãðåññèâíîé ñðåäå.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé â ñðåäå ñî ñëàáîé ñòåïåíüþ àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏ II-28-73 äëÿ òàêèõ êîíñòðóêöèé.

1.4. Âûáîð êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èñõîäÿ èç òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ òàêèõ êîíñòðóêöèé â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ èõ ìàòåðèàëîåìêîñòè, òðóäî- è ýíåðãîåìêîñòè è ñòîèìîñòè.

Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ýëåìåíòàõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìåþò ñíèæåíèå ñîáñòâåííîãî âåñà, óìåíüøåíèå ðàñêðûòèÿ òðåùèí è îáåñïå÷åíèå âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà.

1.5. Ïðè âûáîðå êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ìåòîäû èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà è óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé.

Ôîðìà è ðàçìåðû ýëåìåíòîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ èñõîäÿ èç íàèáîëåå ïîëíîãî ó÷åòà ñâîéñòâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, âîçìîæíîñòè çàâîäñêîãî ìåõàíèçèðîâàííîãî èçãîòîâëåíèÿ, óäîáñòâà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé.

1.6. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå îïàëóáêè äëÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû àðìîöåìåíòíîé îïàëóáêè è ìîíîëèòíîãî áåòîíà íà ïîâåðõíîñòè àðìîöåìåíòíîé îïàëóáêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïàçû øèðèíîé äî 10 ìì, ãëóáèíîé äî 5 ìì ñ øàãîì äî 100 ìì, à ïîâåðõíîñòü àðìîöåìåíòíîé îïàëóáêè äîëæíà áûòü îáðàáîòàíà ñòàëüíîé ùåòêîé è îáäóòà ñæàòûì âîçäóõîì. Äëÿ ñâÿçè àðìàòóðû íåñúåìíîé àðìîöåìåíòíîé îïàëóáêè ñ îñíîâíîé àðìàòóðîé êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü â îïàëóáêå âûïóñêè ñåòîê è ñòåðæíåé.

1.7. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè è îòäåëüíûå èõ ýëåìåíòû äîëæíû îáëàäàòü íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòüþ, æåñòêîñòüþ, òðåùèíîñòîéêîñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ è ïðîñòðàíñòâåííîé íåèçìåíÿåìîñòüþ íà ñòàäèÿõ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

1.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñáîðíûõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî îáðàùàòü íà ïðî÷íîñòü, äîëãîâå÷íîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü ñîåäèíåíèé è óçëîâ. Ñîåäèíåíèÿ è óçëû ñáîðíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òàêæå ñïåöèàëüíûì òðåáîâàíèÿì ê ýòèì îãðàæäåíèÿì (îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó óñèëèé ýëåìåíòàì íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, âûïîëíåíèå òåïëîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, çàäàííîé äåôîðìàòèâíîñòè è äð.).

1.9. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîÿâëåíèÿ òðåùèí, ìåñòíûõ âûêîëîâ è äðóãèõ äåôåêòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðè èõ ïîäúåìå â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ, ñêëàäèðîâàíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ áåñïåòëåâîé ïîäúåì àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

1.10. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ ïåðâîé ãðóïïû) è ïî ïðèãîäíîñòè ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ âòîðîé ãðóïïû) ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84 è íàñòîÿùèõ íîðì, ó÷èòûâàþùèõ îñîáåííîñòè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé: 

à) äèñïåðñíîñòü àðìèðîâàíèÿ; 

6) òîíêîñòåííîñòü êîíñòðóêöèé; 

â) óìåíüøåííûé çàùèòíûé ñëîé áåòîíà. 

1.11. Ðàñ÷åò àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà âñå âîçìîæíûå íåáëàãîïðèÿòíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê îò ñîáñòâåííîãî âåñà è âíåøíåé íàãðóçêè ñ ó÷åòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè èõ âîçäåéñòâèÿ äëÿ âñåõ ñòàäèé ðàáîòû êîíñòðóêöèé: èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè.

1.12. Çíà÷åíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, êîýôôèöèåíòîâ ïåðåãðóçîê, êîýôôèöèåíòîâ ñî÷åòàíèé, à òàêæå ðàçäåëåíèå íàãðóçîê íà ïîñòîÿííûå è âðåìåííûå (äëèòåëüíûå, êðàòêîâðåìåííûå, îñîáûå) äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-6-74 è ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Íàãðóçêè, ó÷èòûâàåìûå ïðè ðàñ÷åòå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.13, à ó÷èòûâàåìûå ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìàöèÿì - ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

1.13. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, â êîòîðûõ ðàáîòàåò êîíñòðóêöèÿ, è îò âèäà ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðû ê òðåùèíîñòîéêîñòè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòåãîðèé:

à) 1-ÿ êàòåãîðèÿ — íå äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí;

á) 2-ÿ êàòåãîðèÿ — äîïóñêàåòñÿ îãðàíè÷åííîå ïî øèðèíå íåïðîäîëæèòåëüíîå è ïðîäîëæèòåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí.

Êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èõ ðàáîòû è âèäà àðìàòóðû, à òàêæå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Íàãðóçêè, ó÷èòûâàåìûå ïðè ðàñ÷åòå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñîãëàñíî òàáë. 2

Êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé îòíîñÿòñÿ ê íîðìàëüíûì è íàêëîííûì ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà òðåùèíàì.

Âî èçáåæàíèå ðàñêðûòèÿ ïðîäîëüíûõ òðåùèí äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ êîíñòðóêòèâíûå ìåðû (óñòàíîâêà ñîîòâåòñòâóþùåé ñåò÷àòîé àðìàòóðû), à äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ, êðîìå òîãî, çíà÷åíèÿ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå â ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ äîëæíû áûòü îãðàíè÷åíû (ñì. ï. 1.23).

Ïðèìå÷àíèå. Ïîä íåïðîäîëæèòåëüíûì ðàñêðûòèåì òðåùèí ïîíèìàåòñÿ èõ ðàñêðûòèå ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê, à ïîä ïðîäîëæèòåëüíûì ðàñêðûòèåì — òîëüêî ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

1.14. Óñèëèÿ â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèÿõ îò íàãðóçîê è âûíóæäåííûõ ïåðåìåùåíèé (âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè áåòîíà, ñìåùåíèÿ îïîð è ò.ï.) ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé áåòîíà è àðìàòóðû è íàëè÷èÿ òðåùèí, à òàêæå ñ ó÷åòîì â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êàê îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, òàê è êîíñòðóêöèé.

Äëÿ êîíñòðóêöèé, ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîòîðûõ ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ ñâîéñòâ àðìîöåìåíòà íå ðàçðàáîòàíà, à òàêæå íà ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèÿõ ðàñ÷åòà (èòåðàöèîííûå ìåòîäû, ìåòîä ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ è ò.ï.) óñèëèÿ â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèÿõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè èõ ëèíåéíîé óïðóãîñòè.

1.15. Ñòàòè÷åñêèé ðàñ÷åò àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé â âèäå îáîëî÷åê è ñêëàäîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê òîíêîñòåííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé.

1.16. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé íà âîçäåéñòâèå ñæèìàþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû N íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðèñèòåò åà ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

1.17. Îïðåäåëåíèå ïðîãèáîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 4.8 - 4.16 è ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ïðîãèáîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Òàáëèöà 1

�Êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé è ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà acrc1 è acrc2, ìì, ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïðè àðìèðîâàíèè���êîìáèíèðîâàííîì��êîìáèíèðîâàííîì��Óñëîâèÿ ðàáîòû ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé�ñåòêàìè è ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé êëàññîâ À-1, À-II � À-III è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé êëàññà Âð-1�îöèíêîâàííûìè ñåòêàìè è îöèíêîâàííîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé êëàññîâ Â-II, 

Bp-II, Ê-7�











ñåò÷àòîì�ñåòêàìè è ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé êëàññà A-IV, A-V, ñ ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé êëàññîâ Â-II è Âð-II, Ê-7 ïðè äèàìåòðå ïðîâîëîêè 4 ìì ì áîëåå�ñåòêàìè è ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé êëàññà Àò-vi, ñ ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé êëàññîâ Â-II, Bp-II è Ê-7 ïðè äèàìåòðå ïðîâîëîêè ìåíåå 4 ìì��Ýëåìåíòû 

1.Ñ ïîëíîñòüþ ðàñòÿíóòûì èëè ÷àñòè÷íî ñæà�òûì ñå÷åíèåì, âîñïðèíèìà�þùèå äàâëåíèå æèäêîñòåé èëè ãàçîâ�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,05

acrc2 = 0,03�2-ÿ êàòåãîðèÿ*

acrc1 = 0,05

acrc2 = 0,03�1-ÿ êàòå�ãîðèÿ**�1-ÿ êàòåãîðèÿ�1-ÿ êàòåãîðèÿ��2. Ýêñïëóàòèðó�åìûå â îòàïëè�âàåìûõ çäàíèÿõ ñ îòíîñèòåëü�íîé âëàæíîñ�òüþ âíóòðåí�íåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé âûøå 75%, à òàêæå íà îòê�ðûòîì âîçäóõå è â íåîòàïëèâà�åìûõ çäàíèÿõ â óñëîâèÿõ óâëà�æíåíèÿ àòìîñ�ôåðíûìè îñàä�êàìè�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,1

acrc2 = 0,25�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,12

acrc2 = 0,06�1-ÿ êàòå�ãîðèÿ**�1-ÿ êàòåãîðèÿ�1-ÿ êàòåãîðèÿ��3. Ýêñïëóàòèðó�åìûå â îòàïëè�âàåìûõ çäàíèÿõ ñ îòíîñèòåëü�íîé âëàæíîñ�òüþ âíóòðåí�íåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé îò 60 äî 75%�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,15

acrc2 = 0,1�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,15

acrc2 = 0,1�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,07

acrc2 =0,05 �2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,07

acrc2 = 0,05�1-ÿ êàòåãîðèÿ��4. Ýêñïëóàòèðó�åìûå â îòàïëè�âàåìûõ çäàíèÿõ ñ îòíîñèòåëü�íîé âëàæíîñ�òüþ âíóòðåí�íåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé äî 60 % è ïðè îò�ñóòñòâèè âîç�ìîæíîñòè ñèñ�òåìàòè÷åñêîãî óâëàæíåíèÿ êîíñòðóêöèè êîíäåíñàòîì�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,2

acrc2 = 0,15�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,22

acrc2 = 0,15�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,15

acrc2 =0,1 �2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,15

acrc2 = 0,1�2-ÿ êàòåãîðèÿ 

acrc1 = 0,05

acrc2 = 0,03��* Êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè ïðèíÿòà ïðè çàùèòíîì ïîêðûòèè ñåòîê îöèíêîâêîé â 30 ìêì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.073-77.

** Ïðèìåíåíèå ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè.��Òàáëèöà 2

Êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíî�ñòîéêîñòè �Íàãðóçêè è êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ((, ïðèíèìàåìûå ïðè ðàñ÷åòå��àðìîöåìåí���ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí��òíûõ êîíñ�òðóêöèé�ïî îáðàçîâàíèþ òðå�ùèí�íåïðîäîëæè�òåëüíîìó�ïðîäîëæè�òåëüíîìó��1-ÿ�Ïîñòîÿííûå, äëèòåëü�íûå è êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè ïðè (((1*�

-�

-��2-ÿ�Ïîñòîÿííûå, äëèòåëü�íûå è êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè ïðè (( = 1 (ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ âûÿñíåíèÿ íåîáõî�äèìîñòè ïðîâåðêè ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí)�Ïîñòîÿííûå, äëèòåëüíûå è êðàòêîâðå�ìåííûå íàãðó�çêè ïðè (( = 1�Ïîñòîÿííûå è äëèòåëüíûå íàãðóçêè ïðè (( = 1��* Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (( ïðèíèìàåòñÿ êàê ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëèòåëüíûå è êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè ïðèíèìàþòñÿ ñ ó÷åòîì óêàçàíèé, èçëîæåííûõ â ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2. Îñîáûå íàãðóçêè ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàëè÷èå òðåùèí ìîæåò ïðèâåñòè ê êà�òàñòðîôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ (âçðûâ, ïîæàð è ò.ï.)��1.18. Ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà, ó÷èòûâàåìóþ ïðè ðàñ÷åòå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 2300 êã/ì3. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü àðìîöåìåíòà ïðè äâóõ ñåòêàõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 2400 êã/ì3; ïðè íàëè÷èè áîëüøåãî ÷èñëà ñåòîê ñðåäíþþ ïëîòíîñòü àðìîöåìåíòà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 50 êã/ì3 íà êàæäóþ äîïîëíèòåëüíóþ ñåòêó; ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ñðåäíåé ïëîòíîñòè àðìîöåìåíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äðóãèå çíà÷åíèÿ, îáîñíîâàííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

1.19. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè «àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïîêðûòèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

1.20. Ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 è ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé ïï. 1.21—1.25. Ñåòêè â ñå÷åíèè ïðåäíàïðÿæåííûõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â ñõåìå óñèëèé òàê æå, êàê íåíàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà.

1.21. Â ñëó÷àå, åñëè ñæàòàÿ ïðè ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçêàõ çîíà ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ íå îáåñïå÷åíà ðàñ÷åòîì îò îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè, â ñòàäèÿõ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è âîçâåäåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñíèæåíèå òðåùèíîñòîéêîñòè ðàñòÿíóòîé ïðè ýêñïëóàòàöèè çîíû ýëåìåíòîâ, à òàêæå óâåëè÷åíèå èõ êðèâèçíû. 

Â ýëåìåíòàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âîçäåéñòâèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè, îáðàçîâàíèå òàêèõ òðåùèí íå äîïóñêàåòñÿ.

1.22. Ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû äëÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01 -84 êàê äëÿ ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà.

1.23. Ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå â ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ (bp íå äîëæíû ïðåâûøàòü âåëè÷èí (â äîëÿõ îò ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà Rbp), óêàçàííûõ â ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Çíà÷åíèÿ (bp îïðåäåëÿþòñÿ íà óðîâíå êðàéíåãî ñæàòîãî âîëîêíà áåòîíà ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84 è ïðè êîýôôèöèåíòå òî÷íîñòè íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû (sp, ðàâíîì åäèíèöå.

1.24. â ïðåäâàðèòåëüíî îáæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòîâ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñåò÷àòîé èëè êîìáèíèðîâàííîé íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé. Ñåòêè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû.

1.25. Íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñ àðìàòóðîé áåç àíêåðîâ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ 2-é êàòåãîðèè òðåùèíîñòîéêîñòè, â ïðåäåëàõ äëèíû çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé íå äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííîé, äëèòåëüíîé è êðàòêîâðåìåííîé íàãðóçîê, ââîäèìûõ â ðàñ÷åò ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f, ïðèíèìàåìûì ïî òàáë. 2.

2. ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÀÐÌÎÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÌÅËÊÎÇÅÐÍÈÑÒÛÉ ÁÅÒÎÍ

2.1. Äëÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, ïðîåêòèðóåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ íîðì, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêöèîííûé ìåëêîçåðíèñòûé áåòîí ñðåäíåé ïëîòíîñòè íå ìåíåå 2200 êã/ì3 ñ êðóïíîñòüþ çåðåí äî 5 ìì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25192-82.

Áåòîí äîëæåí èìåòü âîäîïîãëîùåíèå íå áîëåå 8%. 

2.2. Ìåëêîçåðíèñòûé áåòîí äëÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò âèäà è óñëîâèé èõ ðàáîòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèõ êëàññîâ è ìàðîê:

à) êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå: 

áåòîí ãðóïïû À (åñòåñòâåííîãî òâåðäåíèÿ èëè ïîäâåðãíóòûé òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, íà ïåñêå ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè ñâûøå 2,0) - Â20, Â25, Â30, Â35 è Â40;

áåòîí ãðóïïû Á (åñòåñòâåííîãî òâåðäåíèÿ èëè ïîäâåðãíóòûé òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, íà ïåñêå ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè 2,0 è ìåíåå) - Â20, Â25 è Â30;

áåòîí ãðóïïû Â (ïîäâåðãíóòûé àâòîêëàâíîé îáðàáîòêå) - Â20, Â25, Â30, Â35, Â40, Â45, Â50, Â55, Â60.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áåòîíà ïðîìåæóòî÷íûõ êëàññîâ Â22,5 è Â27,5 ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî ïðèâîäèò ê ýêîíîìèè öåìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî êëàññîâ Â25 è Â30 è íå ñíèæàåò äðóãèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êîíñòðóêöèè;

á) êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå - Ât1,6; Ât2; Ât2,4; Ât2,8; Ât3,2;

â) ìàðîê ïî ìîðîçîñòîéêîñòè — F100, F150, F200, F300, F400 è F500;

ã) ìàðîê ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè — W6, W8, W10 è W12.

2.3. Âîçðàñò áåòîíà, îòâå÷àþùèé åãî êëàññó ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå è îñåâîå ðàñòÿæåíèå, íàçíà÷àåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èñõîäÿ èç âîçìîæíûõ ðåàëüíûõ ñðîêîâ ôàêòè÷åñêîãî çàãðóæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïðîåêòíûìè íàãðóçêàìè, ñïîñîáà âîçäåéñòâèÿ, óñëîâèé òâåðäåíèÿ áåòîíà. Ïðè îòñóòñòâèè ýòèõ äàííûõ êëàññ áåòîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â âîçðàñòå 28 ñóò.

Çíà÷åíèå îòïóñêíîé ïðî÷íîñòè áåòîíà â ýëåìåíòàõ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÃÎÑÒ 13015.0-83 è ñòàíäàðòîâ íà êîíñòðóêöèè êîíêðåòíûõ âèäîâ.

2.4. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíà íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà, äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è êëàññà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, åå äèàìåòðà è íàëè÷èÿ àíêåðíûõ óñòðîéñòâ íå íèæå óêàçàííîãî â ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Ïåðåäàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà íàçíà÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.5. Êëàññ ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè è îáåñïå÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, äîëæåí áûòü íå ìåíåå Â20.

2.6. Äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé êëàññ áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, íî íå ìåíåå, ÷åì êëàññ áåòîíà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

2.7. Ìèíèìàëüíûå ìàðêè ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äëÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èõ ðàáîòû, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.8. Äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâ ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè èëè ìîíòàæà ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåòîí ìàðîê ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå ìàðîê, ïðèíÿòûõ äëÿ ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ.

Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà

2.9. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà, à òàêæå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.10. Åñëè ïðîâåðÿåìûé ó÷àñòîê àðìîöåìåíòíîé êîíñòðóêöèè ðàáîòàåò â óñëîâèÿõ äâóõîñíîãî (ðàçíîçíà÷íîãî) íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (b, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ íàïðÿæåíèé (x((y èëè (y((x ïî òàáë. 3.

Çäåñü (x è (y è — íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïî íàïðàâëåíèþ îñåé õ è ó.

Òàáëèöà 3

Îòíîøåíèå íàïðÿæåíèé

�EMBED Unknown��� (èëè �EMBED Unknown���)�Êîýôôèöèåíò óñëîâíîé ðàáîòû áåòîíà (b��( 0�1��- 0,5�0,9��- 1�0,8��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ íàïðÿæåíèé êîýôôèöèåíò (b ïðèíèìàåòñÿ ïî ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.��2.11. Çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè Eb äëÿ êëàññîâ áåòîíà Â20 — Â60 ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ñîðòå öåìåíòà, ñîñòàâå áåòîíà, óñëîâèÿõ èçãîòîâëåíèÿ è ò.ä. äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äðóãèå çíà÷åíèÿ Eb, ñîãëàñîâàííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.12. Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé òåìïåðàòóðíîé äåôîðìàöèè (bt ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40°Ñ äî ïëþñ 50°Ñ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1 ( 10 -5 ãðàä -1.

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ìèíåðàëîãè÷åñêîì ñîñòàâå çàïîëíèòåëåé, ðàñõîäå öåìåíòà, ñòåïåíè âîäîíàñûùåíèÿ, ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíà è ò.ä. äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äðóãèå çíà÷åíèÿ (bt, îáîñíîâàííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. Äëÿ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû íèæå ìèíóñ 40°Ñ è âûøå 50°Ñ çíà÷åíèå (bt ïðèíèìàåòñÿ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì.

2.13. Íà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè áåòîíà (êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà) ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,2, à ìîäóëü ñäâèãà ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà G — ðàâíûì 0,4 ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ Eb, óêàçàííîãî â ÑÍèÏ 2.03.01-84.

àðìàòóðà

2.14. Äëÿ àðìèðîâàíèÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü: 

à) òêàíûå ñåòêè ïî ÃÎÑÒ 3826-82; 

á) ïëåòåíûå ñåòêè ïî ÃÎÑÒ 2715-80; 

â) ñâàðíûå ñåòêè ïî ÒÓ 14-4-713-76; 

ã) ñòåðæíåâàÿ è ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.15. Ðåêîìåíäóåìûé ñîðòàìåíò òêàíûõ è ñâàðíûõ ñåòîê ïðèâåäåí â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 2.

Ïðèìå÷àíèå. Ïëåòåíûå ñåòêè ïî ÃÎÑÒ 2715-80 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå êîíñòðóêòèâíîé àðìàòóðû.

2.16. Âûáîð ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû â çàâèñèìîñòè îò òèïà êîíñòðóêöèè, íàëè÷èÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, óñëîâèé âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå âûáîð ìàðîê ñòàëè äëÿ çàêëàäíûõ äåòàëåé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè àðìàòóðû

2.17. Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû Rsn, à òàêæå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ Rs äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû ñæàòèþ, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàñ÷åòå àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû Rsñ, ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ Rs, íî íå áîëåå 390 ÌÏà.

2.18. Çà íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîëîêè ñåòîê ïðèíèìàåòñÿ íàèìåíüøåå çíà÷åíèå óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè, ñîîòâåòñòâóþùåãî îñòàòî÷íîìó îòíîñèòåëüíîìó óäëèíåíèþ 0,2 % è ïðèíèìàåìîãî ðàâíûì 0,8 âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó ïðîâîëîêè ñåòêè. Äîïóñêàåòñÿ íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîëîê òêàíûõ è ñâàðíûõ ñåòîê Rm, ser ïðèíèìàòü ðàâíûì 245 ÌÏà (2500 êãñ/ñì2). 

2.19. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñåòîê ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï îïðåäåëÿþòñÿ äåëåíèåì íîðìàòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ìàòåðèàëó ñåòîê, ðàâíûé äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû 1,1.

2.20. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèè ñåòîê ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû Rm è Rmw, à òàêæå ñæàòèþ Rmñ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû 1,1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4.

Òàáëèöà 4.

��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñåòîê äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû����ðàñòÿæåíèþ���Âèä ñåòîê�Äèàìåòð ïðîâîëîêè ìì�ïðîäîëüíûõ ïðîâîëîê, ïî�ïåðå÷íûõ ïðî�âîëîê ïðè ðàñ�÷åòå íàêëîííûõ ñå÷åíèé íà äåé�ñòâèå èçãèáàþ�ùåãî ìîìåíòà Rm�ïîïåðå÷íûõ ïðîâîëîê ïðè ðàñ÷åòå íàê�ëîííûõ ñå÷åíèé íà äåéñòâèå ïî�ïåðå÷íîé ñèëû Rmw�

ñæàòèþ 

Rmñ��1. Òêàíàÿ ïî ÃÎÑÒ 3826-82 
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2600��2. Ñâàðíàÿ ïî ÒÓ 14-4-713-76�0,5�����Ïðèìå÷àíèå. Íàä ÷åðòîé óêàçàíû çíà÷åíèÿ â ÌÏà, ïîä ÷åðòîé - â êãñ/ñì2.��Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåòîê ñæàòèþ, èñïîëüçóåìîå ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû Rmc ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû Rm. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåòîê ñæàòèþ Rmc, ïðèâåäåííîå â òàáë. 4, íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèÿ ðàáîòû ñåòîê (m2. ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ ñæàòîãî ýëåìåíòà ïî òàáë. 5.

Òàáëèöà 5

Êîýôôèöèåíò ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ�Êîýôôèöèåíò (m2��Ìåíåå 0,015 

0,015 - 0,025�1 

0,75��2.21. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåòîê â ýëåìåíòàõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ íàãðóçîê, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84 êàê äëÿ àðìàòóðû êëàññà A-II.

2.22. Ìîäóëü óïðóãîñòè ñåòîê Åm ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 150000 ÌÏà (1 500 000 êãñ/ñì2), à ìîäóëü óïðóãîñòè ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû Es, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.23. Äëèíó çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé lp äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû áåç àíêåðîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3. ÐÀÑ×ÅÒ ÀÐÌÎÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÌ ÑÎÑÒÎßÍÈßÌ ÏÅÐÂÎÉ ÃÐÓÏÏÛ

3.1. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðî÷íîñòè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ äëÿ ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè, à òàêæå äëÿ íàêëîííûõ ê íåé ñå÷åíèé íàèáîëåå îïàñíîãî íàïðàâëåíèÿ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðàñ÷åò óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ íà ìåñòíîå äåéñòâèå íàãðóçêè (ñìÿòèå è ïðîäàâëèâàíèå).

Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé íà ìåñòíîå äåéñòâèå íàãðóçîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.2. Ñåòêè, à òàêæå íåíàïðÿãàåìóþ è íàïðÿãàåìóþ ñòåðæíåâóþ èëè ïðîâîëî÷íóþ àðìàòóðó, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòåðæíÿìè àðìàòóðû íå ïðåâûøàåò 10t (ãäå t - òîëùèíà ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ), ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà, ñ êîýôôèöèåíòîì ïðèâåäåííîãî àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ ðàñòÿíóòîé çîíû

�EMBED Unknown���;

äëÿ ñæàòîé çîíû						(1)

�EMBED Unknown���,

ãäå �EMBED Unknown���,�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíòû ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ, ðàâíûå

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���,

�EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� � êîýôôèöèåíòû àðìèðîâàíèÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé, ðàâíûå

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���,

�EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� � êîýôôèöèåíòû àðìèðîâàíèÿ ïðåäíàïðÿæåííîé àðìàòóðîé

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���,

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñåòîê íà åäèíèöó äëèíû ñîîòâåòñòâåííî â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíàõ;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íåíàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû íà äàííîì ó÷àñòêå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ñîîòâåòñòâåííî â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíàõ;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî îáû÷íîé è ïðåäíàïðÿæåííîé ðàñòÿæåíèþ;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè ñå÷åíèé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíàõ;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî îáû÷íîé è ïðåäíàïðÿæåííîé ñæàòèþ;

À � ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íà äàííîì ó÷àñòêå;

t � òîëùèíà ýëåìåíòà íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå ñå÷åíèÿ.

Íà ó÷àñòêàõ ñå÷åíèÿ, ãäå ðàññòîÿíèå ìåæäó àðìàòóðíûìè ñòåðæíÿìè ñâûøå 10t, óñèëèÿ â ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ äëÿ êàæäîãî ñòåðæíÿ ðàçäåëüíî.

ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÑÅ×ÅÍÈÉ, ÍÎÐÌÀËÜÍÛÕ Ê ÏÐÎÄÎËÜÍÎÉ ÎÑÈ ÝËÅÌÅÍÒÀ

3.3. Ïðåäåëüíûå óñèëèÿ â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëîê (÷åðò.2):

ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðàñòÿæåíèþ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ;

ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ âûðàæàåòñÿ íàïðÿæåíèÿìè, ðàâíûìè Rb, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî ñæàòîé çîíå áåòîíà;

íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå áåòîíà, ïðèíèìàþòñÿ ïîñòîÿííûìè è íå áîëåå Rmc, Rsc, Rpc

ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ïðèíèìàþòñÿ ïîñòîÿííûìè ïî âûñîòå ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ è íå áîëåå Rm, Rs, Rsp.

�

×åðò. 2. Ñõåìà âíóòðåííèõ óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè

1 — ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà; 3 — ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

3.4. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, êîãäà âíåøíÿÿ ñèëà äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè îñè ñèììåòðèè, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà ( = x/h, îïðåäåëÿåìîãî èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ è ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà (R, ïðè êîòîðîì ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ýëåìåíòà íàñòóïàåò îäíîâðåìåííî ñ äîñòèæåíèåì â ðàñòÿíóòûõ ñåòêàõ è â ñòåðæíåâîé èëè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðå íàïðÿæåíèè, ðàâíûõ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì. 

3.5. Çíà÷åíèå (R îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(R = �EMBED Unknown���,			(2)

ãäå �EMBED Unknown��� � õàðàêòåðèñòèêà ñæàòîé çîíû áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ äëÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé èç ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = 0,7 - 0,008 Rb,				(3)

Rb � ïðèíèìàåòñÿ â ÌÏà;

�EMBED Unknown���� íàïðÿæåíèå â àðìàòóðå, ÌÏà, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì: äëÿ ñåòîê — Rm, äëÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû êëàññîâ: A-I, À-II, À-III, À-IIIâ, Bp-I � (Rs, - �EMBED Unknown���); À-IV, A-V, A-VI, B-II, Bp-II, Ê-7 è Ê-19 � (Rs + 400 - �EMBED Unknown��� - (�EMBED Unknown���); Â-II, Âð-II, Ê-7, Ê-19 -(Rs + 400 - �EMBED Unknown���);

Rs � ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû (si ïðèíèìàåòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84;

�EMBED Unknown���� îïðåäåëÿåòñÿ ïðè êîýôôèöèåíòå (p ( 1 ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

(�EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� � ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.6. Äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, èìåþùåé ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì è ðàñïîëîæåííîé â çîíå, ñæàòîé îò äåéñòâèÿ âíåøíèõ óñèëèé, ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àðìàòóðû ñæàòèþ Rsc äîëæíî áûòü çàìåíåíî íàïðÿæåíèåì �EMBED Unknown��� ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîëüöåâîãî ñå÷åíèé

3.7. Ðàñ÷åò ïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà (ñì. ï. 3.2), êîãäà âíåøíÿÿ ñèëà äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè îñè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ (÷åðò. 3) ïðè ( = x/h ( (R äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ

Ì ( �EMBED Unknown���,				 (4)

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,				(5)

ãäå 		Àt = (h - õ) b,

Rc1 = Rb + �EMBED Unknown���Rmc,				(6)

�EMBED Unknown���� ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ï. 3.2.

�

×åðò. 3. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

à — ïðè b > h; á — ïðè b < h, 1 - ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà

3.8. Ðàñ÷åò ïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé, â êîòîðûõ íàðÿäó ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2), èìååòñÿ ñòåðæíåâàÿ è ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ñîñðåäîòî÷åííàÿ ó ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé ãðàíåé ñå÷åíèÿ (÷åðò. 4), ïðè ( = x/h ( (R äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ 

�EMBED Unknown���	(7)

ãäå 		A = xb,

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,		(8)

ãäå 		�EMBED Unknown���,

 Àt = (h - x)b,

�EMBED Unknown��� � ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ï. 3.2.

�

×åðò.4. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ ñîñðåäîòî÷åííîé ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé

1 — ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà; 3 � ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

3.9. Ðàñ÷åò äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2), èìåþùèõ ïîëêó â ñæàòîé çîíå, ïðè ( = x/h ( (R äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû ñæàòîé çîíû áåòîíà:

à) åñëè ãðàíèöà ñæàòîé çîíû ïðîõîäèò â ïîëêå (÷åðò. 5), ò.å. ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå

�EMBED Unknown���, 			(9)

ðàñ÷åò äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���; (10)

á) åñëè ãðàíèöà ñæàòîé çîíû ïðîõîäèò â ðåáðå (÷åðò. 6), ò.å. óñëîâèå (9) íå ñîáëþäàåòñÿ, ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���	(11)

âûñîòà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���	(12)

Â ôîðìóëàõ (9) - (12):

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåííîãî àðìèðîâàíèÿ ñòåíêè �EMBED Unknown���, ñæàòîé ïîëêè �EMBED Unknown���è ðàñòÿíóòîé ïîëêè �EMBED Unknown���ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2.

�

×åðò. 5. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè õ ( t(f 

1 — ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ

�

×åðò. 6. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè õ > t(f 

1 — òîíêèå ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ

3.10. Ðàñ÷åò òàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå èëè ïðèâåäåííûõ ê òàâðîâûì ñå÷åíèÿì, â êîòîðûõ íàðÿäó ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2), èìååòñÿ ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà â ðàñòÿíóòîé çîíå, ïðè ( = x/h ( (R ñëåäóåò âûïîëíÿòü â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà:

à) åñëè ñæàòàÿ çîíà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëêè (÷åðò. 7), ò.å. ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå

�EMBED Unknown���, 		(13)

ïðî÷íîñòü ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���; (14)

�

×åðò. 7. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå ïðè õ ( t(f

1 — òîíêèå ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¸ííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà; 

3 — ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

á) åñëè ãðàíèöà ñæàòîé çîíû âûõîäèò çà ïðåäåëû ïîëêè (÷åðò. 8), ò.å. óñëîâèå (13) íå âûïîëíÿåòñÿ, ïðî÷íîñòü ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown���,			(15)

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown����EMBED Unknown��� 		(16) 

Â ôîðìóëàõ (13) - (16):

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåííîãî àðìèðîâàíèÿ �EMBED Unknown���,�EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown���, ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 3.2.

�

×åðò.8. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå ïðè õ > t(f 

1 — òîíêèå ñåòêè; 2 — ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà; 3 — ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

3.11. Øèðèíà ñæàòîé ïîëêè b'f òàâðîâûõ è äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé, ââîäèìàÿ â ðàñ÷åò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.9 è 3.10, ïðèíèìàåòñÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî øèðèíà ñâîáîäíîãî ñâåñà â êàæäóþ ñòîðîíó îò ðåáðà äîëæíà áûòü íå áîëåå 1/6 ïðîëåòà ýëåìåíòà è íå áîëåå:

à) 1/2 ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè ïðè íàëè÷èè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð;

á) t'f — ïðè îòñóòñòâèè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð èëè ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó íèìè áîëüøèì, ÷åì ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè, ïðè t'f ( 0,1h; 

â) 6t'f ïðè t'f ( 0,1h;

  3t'f ïðè 0,05tf <t'f < 0,1 h.

3.12. Ðàñ÷åò êîëüöåâûõ ñå÷åíèé (÷åðò. 9) äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ: à) ïðè �EMBED Unknown���èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���; (17)

�EMBED Unknown���, 			(18)

ãäå 	     �EMBED Unknown���, 			(19)

�EMBED Unknown���� ðàäèóñ ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè ñòåíêè êîëüöåâîãî ýëåìåíòà, ðàâíûé

�EMBED Unknown���, 				(20)

�EMBED Unknown���� ðàäèóñû ñîîòâåòñòâåííî íàðóæíîé è âíóòðåííåé ãðàíåé êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò ïðèâåäåííîãî àðìèðîâàíèÿ êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2.

á) ïðè �EMBED Unknown��� èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���; 	(21)

�EMBED Unknown���, 			(22)

�EMBED Unknown���, 			(23)

�

×åðò. 9. Ñõåìà êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ â ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòîâ 

3.13. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ ñîáëþäàòü óñëîâèå õ ( (R h. Â ñëó÷àå, êîãäà ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì èëè èç ðàñ÷åòà ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû ïðèíÿòà áîëüøåé, ÷åì ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ñîáëþäåíèÿ óñëîâèÿ õ ( (R h, ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì (4), (7), (10), (11), (14), (15), ïðèíèìàÿ õ = (R h.

Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîëüöåâîãî ñå÷åíèé

3.14. Ïðè ðàñ÷åòå âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëó÷àéíûé íà÷àëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.16, à òàêæå âëèÿíèå ïðîãèáà íà èõ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.15. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2, ÷åðò. 4), ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

à) ïðè ( = x/h ( (R  èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���; 		(24) 

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 		(25) 

Â ôîðìóëàõ (24) è (25) :

et � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû äî ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ;

Àñ, Àt � ïëîùàäè ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîí ñå÷åíèÿ;

S(b � ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè ñæàòîé çîíû áåòîíà îòíîñèòåëüíî òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N;

S(m1 � ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè ñæàòîé ïðèâåäåííîé àðìàòóðû (ñì. ï. 3.2) îòíîñèòåëüíî òîé æå òî÷êè;

Sm1 � ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè ðàñòÿíóòîé ïðèâåäåííîé àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî òîé æå òî÷êè;

á) ïðè ( = x/h > (R èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown��� ,		(26)

Nc � íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü öåíòðàëüíî-ñæàòîãî ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,			(27)

çäåñü			�EMBED Unknown���,

Nin� íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñå÷åíèÿ, â êîòîðîì âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé õ = (R h è îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

�EMBED Unknown���, 		(28)

ec � ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ, ðàâíûé ec = M/N;

ein � ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ðàñ÷åòíîé ñèëû Nin, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���;			 (29)

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

3.16. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2), ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

à) ïðè ( = x/h ( (R 

åñëè õ ( t'f (÷åðò. 10) - èç óñëîâèÿ 

�EMBED Unknown���; 	(30)

âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (25);

�

×åðò. 10. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé  âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè õ ( t(f

1 - òîíêèå ñåòêè; 2 - ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà

�

×åðò. 11. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé  âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè õ > t(f

1 - òîíêèå ñåòêè; 2 - ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà 

åñëè õ > t(f  (÷åðò. 11) - èç óñëîâèÿ 

�EMBED Unknown��� 	(31)

ãäå âûñîòà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (25);

á) ïðè ( = x/h > (R  ïî ôîðìóëå (26),

ãäå 		�EMBED Unknown���,		   (32)

çäåñü 		      �EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

ïðè õ < t(f

�EMBED Unknown���, 	(33)

ïðè õ > t(f 

�EMBED Unknown���, (34)

�EMBED Unknown���;			(35)

çäåñü 		�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���- ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ äî ðàñòÿíóòîé èëè ìåíåå ñæàòîé ãðàíè;

ïðè õ > t(f

�EMBED Unknown���

çäåñü 		�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���; (36)

Âëèÿíèå ïðîãèáà ýëåìåíòà ó÷èòûâàåòñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ çíà÷åíèÿ åñ íà êîýôôèöèåíò (, âû÷èñëÿåìûé ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Â ôîðìóëàõ (30) - (34) ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ òàêèå æå, êàê è â ï. 3.9.

3.17. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ ñ àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî äëèíà îêðóæíîñòè, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���; 	(37)

ïðè ýòîì âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîé ïëîùàäè ñæàòîé çîíû áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(38)

Åñëè ïîëó÷åííîå èç ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (38) çíà÷åíèå �EMBED Unknown��� < 0,15, â óñëîâèå (37) ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå �EMBED Unknown���, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 		(39)

Â ôîðìóëå (37) 

�EMBED Unknown���.

Çíà÷åíèå âåëè÷èíû �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåêîìåíäàöèé ï. 3.2.

Öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû

3.18. Ðàñ÷åò öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2), ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���. 			(40)

âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû

3.19. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ àðìàòóðîé, ïðèâåäåííîé ê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé (ñì. ï. 3.2), ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

à) åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà â ïðåäåëàõ ÿäðà ñå÷åíèÿ (÷åðò. 12) — èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���, 			(41)

ãäå �EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè âíåöåíòðåííîì ðàñòÿæåíèè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,8;

�

×åðò. 12. Ýïþðà íàïðÿæåíèé âî âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðè ïðèëîæåíèè ïðîäîëüíîé ñèëû N â ïðåäåëàõ ñå÷åíèÿ

1 - ñåòêè; 2 - ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

á) åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà ìåæäó ÿäðîì ñå÷åíèÿ è íàðóæíîé ãðàíüþ ñå÷åíèÿ èç óñëîâèÿ (41), ãäå �EMBED Unknown��� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,6;

â) åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà çà ïðåäåëàìè ñå÷åíèÿ (÷åðò. 13) — èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���; 		(42) 

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 		(43) 

S(b ,S(m1, Sm1 — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (25).

Åñëè ïîëó÷åííîå èç ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (43) çíà÷åíèå õ > (R h, òî â óñëîâèå (42) ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå õ = (R h.

�

×åðò.13. Ýïþðà íàïðÿæåíèé âî âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðè ïðèëîæåíèè ïðîäîëüíîé ñèëû N çà ïðåäåëàìè ñå÷åíèÿ

1 - ñåòêè; 2 - ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà

ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, ÍÀÊËÎÍÍÛÕ Ê ÏÐÎÄÎËÜÍÎÉ ÎÑÈ ÝËÅÌÅÍÒÀ

3.20. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè íàêëîííûõ ñå÷åíèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ:

ïî ñæàòîìó áåòîíó ìåæäó íàêëîííûìè òðåùèíàìè;

ïî íàêëîííîé òðåùèíå íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû;

ïî íàêëîííîé òðåùèíå íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

3.21. Äëÿ àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèå, îáåñïå÷èâàþùåå ïðî÷íîñòü ïî ñæàòîìó áåòîíó ìåæäó íàêëîííûìè òðåùèíàìè

Q�EMBED Unknown���. 				(44)

Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown���, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîïåðå÷íûõ ïðîâîëîê ñåòîê, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���, 			(45)

Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown���  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,				 (46) 

ãäå çíà÷åíèå �EMBED Unknown��� ïðèíèìàåòñÿ â ÌÏà.

3.22. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè àðìîöåìåíòíîãî ýëåìåíòà, íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó (÷åðò. 14) äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ

Q ( Qm + Qb. 				(47)

ãäå Q � ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåòñÿ âíåøíåé íàãðóçêîé, ðàñïîëîæåííîé ïî îäíó ñòîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìîãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

Qm � ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, âîñïðèíèìàåìàÿ ïîïåðå÷íûìè ïðîâîëîêàìè ñåòêè, ïåðåñåêàþùèìè íàêëîííóþ òðåùèíó;

Qb � ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, âîñïðèíèìàåìàÿ áåòîíîì ñæàòîé çîíû â íàêëîííîì ñå÷åíèè.

Çíà÷åíèÿ Qm, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

Qm = qmwaq			(48)

ãäå aq � ïðîåêöèÿ íàêëîííîé òðåùèíû; óãîë íàêëîíà òðåùèíû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 45°;

qmw � èíòåíñèâíîñòü àðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòà ïîïåðå÷íûìè ïðîâîëîêàìè ñåòîê â ïðåäåëàõ íàêëîííîé òðåùèíû:

qmw  = �EMBED Unknown���; 			(49)

çäåñü�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò ïðèâåäåííîãî àðìèðîâàíèÿ ñòåíêè ïðè ðàñ÷åòå íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown����EMBED Unknown���; 			(50)

�EMBED Unknown���� ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íûõ ïðîâîëîê ñåòîê, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ íàêëîííîé òðåùèíû;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ íàêëîííûõ òðåùèí;

�EMBED Unknown���� òîëùèíà ñòåíêè, âîñïðèíèìàþùåé ïîïåðå÷íóþ ñèëó;

�EMBED Unknown��� � óãîë íàêëîíà ñòåíêè ñêëàä÷àòîãî ýëåìåíòà ê âåðòèêàëüíîé îñè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà.

Çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû Qb äëÿ èçãèáàåìûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Qb = �EMBED Unknown���; 			(51)

tw è h � ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è âûñîòà ýëåìåíòà â ðàññ÷èòûâàåìîì ñå÷åíèè.

Â ñëó÷àå, êîãäà ãðàíèöà ñæàòîé çîíû ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëêè, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü �EMBED Unknown���.

�

×åðò. 14. Ñõåìà óñèëèé â ñå÷åíèè, íàêëîííîì ê ïðîäîëüíîé îñè, ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû

3.23. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Unknown��� 	(52)

ãäå M � ìîìåíò âñåõ âíåøíèõ ñèë, ðàñïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìîãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â ñæàòîé çîíå è ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà.

Âûñîòà ñæàòîé çîíû â íàêëîííîì ñå÷åíèè, èçìåðåííàÿ ïî íîðìàëè ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ïðîåêöèé óñèëèé â áåòîíå è àðìàòóðå íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà ïðîäîëüíóþ îñü ýëåìåíòà. Ïðîâåðêà íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà íå ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ íàêëîííûõ ñå÷åíèé, ïåðåñåêàþùèõ ðàñòÿíóòóþ ãðàíü ýëåìåíòà íà ó÷àñòêàõ, ãäå íå îáðàçóþòñÿ íîðìàëüíûå òðåùèíû, ò.å. òàì, ãäå ìîìåíò Ì îò âíåøíåé íàãðóçêè, íà êîòîðóþ âåäåòñÿ ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè, ìåíüøå èëè ðàâåí ìîìåíòó òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ Mcrc, îïðåäåëÿåìîìó ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84, â êîòîðîì çíà÷åíèå Rbt, ser çàìåíÿåòñÿ çíà÷åíèåì Rbt.

4. ÐÀÑ×ÅÒ ÀÐÌÎÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÌ ÑÎÑÒÎßÍÈßÌ ÂÒÎÐÎÉ ÃÐÓÏÏÛ

ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÞ È ÐÀÑÊÐÛÒÈÞ ÒÐÅÙÈÍ

4.1. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí, íîðìàëüíûõ è íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 êàê äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé èç ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ó÷åòîì òðåùèí Wpl ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ï. 4.13, à Rbt, ser ïðèíèìàòü áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b.

4.2. Ýëåìåíòû àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí: 

íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà; 

íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà.

Ðàñ÷åò ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

4.3. Øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí acrc, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ïðè ñåò÷àòîì àðìèðîâàíèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

acrc�EMBED Unknown���,				 (53)

ãäå�EMBED Unknown��� � êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè ñåòêàõ: ñâàðíûõ - 3; òêàíûõ - 3,5;

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàçíûì ïðè ó÷åòå:

êðàòêîâðåìåííûõ è íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê — 1;

ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê äëÿ áåòîíà ãðóïï: À-1,5; Á-1,7; Â-1,65;

�EMBED Unknown���� íàïðÿæåíèå â ñåòêàõ ó ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ îò äåéñòâèÿ íàãðóçêè, îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ï. 4.5;

�EMBED Unknown���� ìîäóëü óïðóãîñòè ñåòêè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 2.22;

�EMBED Unknown���� ðàçìåð ÿ÷åéêè ñåòêè, ìì.

4.4. Øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí acrc, ìì, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ïðè êîìáèíèðîâàííîì àðìèðîâàíèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

acrc �EMBED Unknown����EMBED Unknown���, 	(54)

ãäå�EMBED Unknown��� � êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ èçãèáàåìûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — 1, ðàñòÿíóòûõ — 1,2;

�EMBED Unknown���� òî æå îáîçíà÷åíèå, ÷òî è â ï. 4.3;

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ïðèâåäåííîãî ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû ýëåìåíòà è ïðèíèìàåìûé ïðè:

0,4% < �EMBED Unknown��� < 1 % � 4,5

1% ( �EMBED Unknown��� < 2 % � 3,0

�EMBED Unknown��� > 2% � 1,5

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè ñåòêàõ: 

ñâàðíûõ - 0,8;

òêàíûõ - 1;

�EMBED Unknown��� � ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ï. 4.5;

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò ïðèâåäåííîãî àðìèðîâàíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû (ñì. ï. 3.2), ïðèíèìàåìûé íå áîëåå 0,02;

ds � äèàìåòð ñòåðæíåâîé èëè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû, ìì;

Em1 � ïðèâåäåííûé ìîäóëü óïðóãîñòè àðìàòóðû, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���.		 (55)

4.5. Íàïðÿæåíèå �EMBED Unknown���, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü: 

a) â öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown��� 			(56)

ãäå Ð � óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ó÷åòîì âñåõ ïîòåðü;

Ab � ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áåòîíà;.

á) äëÿ èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ èëè âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — ïî ïðàâèëàì ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè êàê äëÿ óïðóãîãî òåëà.

Â ðàñ÷åòå �EMBED Unknown��� äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ ñå÷åíèå, ïðèâåäåííîå ê ýêâèâàëåíòíîìó ñòàëüíîìó ñå÷åíèþ (÷åðò. 15), ñ åäèíîé óïðóãîé õàðàêòåðèñòèêîé; â ðàñòÿíóòîé çîíå ê ñòàëüíîìó ñå÷åíèþ ïðèâîäèòñÿ òîëüêî àðìàòóðà ñ ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ, à â ñæàòîé çîíå — àðìàòóðà è áåòîí ñ ýêâèâàëåíòíûìè ïëîùàäÿìè ñå÷åíèÿ (áåòîí — ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè).

�

×åðò. 15. Ñõåìà ïðèâåäåíèÿ ñå÷åíèÿ àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòîâ ê ñòàëüíîìó 

à � ñå÷åíèå àðìîöåìåíòíîãî ýëåìåíòà; á � ñå÷åíèå, ïðèâåäåííîå ê ñòàëüíîìó

Çíà÷åíèå �EMBED Unknown���, îïðåäåëÿåòñÿ: 

äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���;			(57)

äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���.			(58)

Â ôîðìóëàõ (57) - (58): 

Ws1 � ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåííîãî ê ñòàëüíîìó ñå÷åíèþ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���; 			(59)

ãäå Is1 � ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê ýêâèâàëåíòíîìó ñòàëüíîìó ñå÷åíèþ, îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè;

Ntot � ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíîé ñèïû N è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð;

ecp � ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ ñèëû Ð îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

ec,tot � ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ Ntot îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ;

r � ðàññòîÿíèå îò ÿäðîâîé òî÷êè, áëèæàéøåé ê ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ.

Â ôîðìóëå (58) çíàê „ìèíóñ" ïðèíèìàåòñÿ ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè, à çíàê „ïëþñ" — ïðè âíåöåíòðåííîì ðàñòÿæåíèè.

4.6. Äëÿ ýëåìåíòîâ, ê òðåùèíîñòîéêîñòè êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ 2-é êàòåãîðèè, øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà øèðèíû ðàñêðûòèÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê è ïðèðàùåíèÿ øèðèíû ðàñêðûòèÿ îò äåéñòâèÿ êðàòêîâðåìåííîé íàãðóçêè. Øèðèíà ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

Ðàñ÷åò ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí, 

íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

4.7. Øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ñåò÷àòîì è êîìáèíèðîâàííîì àðìèðîâàíèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

acrc �EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown���, 			(60)

ãäå�EMBED Unknown��� � êîýôôèöèåíò òîò æå, ÷òî è â ï. 4.3;

k1 � êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïðè ñåòêàõ: 

òêàíûõ - 103 (30 - 1500 �EMBED Unknown���), 

ñâàðíûõ - 103 (20 - 1200�EMBED Unknown���);

�EMBED Unknown��� � êîýôôèöèåíò òîò æå, ÷òî è â ï. 4.4;

�EMBED Unknown��� � ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï.3.2;

dm � äèàìåòð ïðîâîëîê ñåòîê, ðàñïîëîæåííûõ ïî íîðìàëè ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà;

�EMBED Unknown���, 			(61)

çäåñü Q � íàèáîëüøè ïîïåðå÷íàÿ ñèëà íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå äëèíû ýëåìåíòà îò äåéñòâóþùåé íàãðóçêè.

ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÀÐÌÎÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ

4.8. Äåôîðìàöèè (ïðîãèáû, óãëû ïîâîðîòà) ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû âû÷èñëÿòüñÿ ïî ôîðìóëàì ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ îïðåäåëåíèåì âõîäÿùèõ â íèõ çíà÷åíèé æåñòêîñòè è êðèâèçíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.9. — 4.15.

Çíà÷åíèÿ êðèâèçíû è äåôîðìàöèè àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòîâ îòñ÷èòûâàþòñÿ îò èõ íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ; ïðè íàëè÷èè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû - îò ñîñòîÿíèÿ äî îáæàòèÿ ýëåìåíòà.

Ýëåìåíòû èëè ÷àñòè ýëåìåíòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ áåç òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå, åñëè òðåùèíû íå îáðàçóþòñÿ ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê, íàãðóçêè ââîäÿòñÿ â ðàñ÷åò ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Unknown���=1.

4.9. Æåñòêîñòü ýëåìåíòîâ ïðè êðàòêîâðåìåííîì äåéñòâèè íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,			 (62)

ãäå �EMBED Unknown���� ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà, ïðèíèìàåìûé ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84;

�EMBED Unknown���� ìîìåíò èíåðöèè àðìèðîâàííîãî ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê áåòîííîìó, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòíîøåíèåì ìîäóëåé Es/Åò.

Ïðèâåäåííûå êîýôôèöèåíòû àðìèðîâàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà äåôîðìàöèé îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� 			(63)

Îïðåäåëåíèå êðèâèçíû íà ó÷àñòêàõ 

áåç òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå 

4.10. Ïîëíîå çíà÷åíèå êðèâèçíû èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ íà ó÷àñòêàõ, ãäå íå îáðàçóþòñÿ íîðìàëüíûå èëè íàêëîííûå ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà òðåùèíû, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

(tot = (1 + (2 - (3 - (4, 			(64)

ãäå (1, (2 � êðèâèçíû ñîîòâåòñòâåííî îò êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê (ïðèíèìàåìûõ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84) è îò ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ íàãðóçîê (áåç ó÷åòà óñèëèÿ Ð), îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

(1 �EMBED Unknown���, 				(65)

(2 �EMBED Unknown���, 				(66) 

çäåñü Ì � ìîìåíò îò ñîîòâåòñòâóþùåé âíåøíåé íàãðóçêè îòíîñèòåëüíî îñè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Unknown���� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (62);

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîëçó÷åñòè áåòîíà è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

ïðè âëàæíîñòè âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû 40% è âûøå — 2,6; äëÿ áåòîíà, èçãîòîâëåííîãî ñ ïðîïàðêîé — 3; ïðè âëàæíîñòè âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû íèæå 40% — 3,9; äëÿ áåòîíà, èçãîòîâëåííîãî ñ ïðîïàðêîé — 4,5;

�EMBED Unknown���� æåñòêîñòü àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðè ó÷åòå ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçêè, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���;			(67)

(3 � êðèâèçíà, îáóñëîâëåííàÿ âûãèáîì ýëåìåíòà îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

(3 �EMBED Unknown���;			 (68)

(4 � êðèâèçíà, îáóñëîâëåííàÿ âûãèáîì ýëåìåíòà âñëåäñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà îò óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

(4 = �EMBED Unknown��� 			(69)

çäåñü �EMBED Unknown���� îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè áåòîíà, âûçâàííûå åãî óñàäêîé è ïîëçó÷åñòüþ ïîä äåéñòâèåì óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî íà óðîâíå ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���				(70)

�EMBED Unknown���				(71)

Çíà÷åíèå �EMBED Unknown���ïðèíèìàåòñÿ ÷èñëåííî ðàâíûì ñóììå ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84 - äëÿ àðìàòóðû ðàñòÿíóòîé çîíû, à �EMBED Unknown��� � òî æå, äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, åñëè áû îíà èìåëàñü íà óðîâíå êðàéíåãî ñæàòîãî âîëîêíà áåòîíà.

Çíà÷åíèÿ êðèâèçíû (3 è (4 äëÿ ýëåìåíòîâ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè íóëþ.

4.11. Ïðè îïðåäåëåíèè êðèâèçíû íà ó÷àñòêàõ ñ íà÷àëüíûìè òðåùèíàìè â ñæàòîé çîíå áåòîíà (ñì. ï. 1.21) (1, (2, (3 äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû íà 15 %, à (4 � íà 25 %.

Îïðåäåëåíèå êðèâèçíû íà ó÷àñòêàõ 

ñ òðåùèíàìè â ðàñòÿíóòîé çîíå

4.12. Ïîëíîå çíà÷åíèå êðèâèçíû èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî è äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé íà ó÷àñòêàõ, ãäå îáðàçóþòñÿ íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà òðåùèíû, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå.

(tot = (5 - (6 + (1 - (4, 			(64)

ãäå (5 � êðèâèçíà îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ âñåé íàãðóçêè, íà êîòîðóþ ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.16;

(6 � êðèâèçíà îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê;

(1 � êðèâèçíà îò ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíîé íàãðóçîê;

(4 � êðèâèçíà, îáóñëîâëåííàÿ âûãèáîì ýëåìåíòà âñëåäñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà îò óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (69).

4.13. Çíà÷åíèå (5 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(5 �EMBED Unknown����EMBED Unknown���, 			(73)

Ì � ìîìåíò îò âñåé âíåøíåé íàãðóçêè îòíîñèòåëüíî îñè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

Mcrc � ìîìåíò, âîñïðèíèìàåìûé ñå÷åíèåì, íîðìàëüíûì ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ïðè îáðàçîâàíèè òðåùèí;

�EMBED Unknown��� � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (62);

�EMBED Unknown��� � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			(74)

çäåñü k � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñíèæåíèå æåñòêîñòè ýëåìåíòà è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 6.

Òàáëèöà 6

Àðìèðîâàíèå 

ðàñòÿíóòîé çîíû�Êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ �Êîýôôèöèåíò k äëÿ ýëåìåíòîâ��ñå÷åíèÿ��EMBED Unknown���, %�èçãèáàåìûõ è ðàñòÿíóòûõ�âíåöåíòðåííî ñæàòûõ��ñåò÷àòîå ïðè ñåòêàõ: �����òêàíûõ�Äî 1,5

Îò 1,5 äî 3�0,08

0,16�0,16 

0,32��ñâàðíûõ�Äî 1,5 

Îò 1,5 äî 3�0,1

0,2�0,2 

0,4��Êîìáèíèðîâàííîå ïðè ñåòêàõ:�����òêàíûõ �Äî 1,5�0,08�0,16��ñâàðíûõ�Äî 1,5�0,1�0,2��òêàíûõ�Îò 1,5 äî 3�0,1�0,22��ñâàðíûõ�Îò 1,5 äî 3�0,12�0,25��Çíà÷åíèå Mcrc îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ ýëåìåíòîâ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû

Mcrc �EMBED Unknown��� 			(75)

äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ

Mcrc �EMBED Unknown��� 		(76)

ãäå �EMBED Unknown��� � ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êðàéíåãî ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà ñå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ðàñòÿíóòîãî áåòîíà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 	(77)

ãäå �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown���� ìîìåíòû èíåðöèè ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîí ñå÷åíèÿ, âû÷èñëåííûå îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñåòîê, ðàñïîëîæåííûõ â ýòîé çîíå ñå÷åíèÿ;

St � ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò îòíîñèòåëüíî òîé æå ëèíèè áåòîíà ðàñòÿíóòîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ;

h-x � ðàññòîÿíèå îò íóëåâîé ëèíèè äî êðàéíåãî ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà ñå÷åíèÿ.

Ïîëîæåíèå íóëåâîé ëèíèè ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ 

�EMBED Unknown��� 		(78)

ãäå �EMBED Unknown���,�EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� � ñòàòè÷åñêèå ìîìåíòû, âû÷èñëåííûå îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè, ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ áåòîíà, ïëîùàäè ñåòîê, ðàñïîëîæåííûõ â ýòîé çîíå ñå÷åíèÿ, è ïëîùàäè ñåòîê, ðàñïîëîæåííûõ â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ;

h � âûñîòà ñå÷åíèÿ.

Çíà÷åíèå Ìð â çàâèñèìîñòè (76) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(79)

â ôîðìóëå (76) çíàê „ïëþñ" ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êîãäà íàïðàâëåíèÿ ìîìåíòîâ Ì è Ìð ïðîòèâîïîëîæíû, çíàê „ìèíóñ" — êîãäà íàïðàâëåíèÿ ñîâïàäàþò. Â ôîðìóëå (79): 

Ìð � ìîìåíò óñèëèÿ Nð îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé íóëåâîé ëèíèè è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ÿäðîâóþ òî÷êó, íàèáîëåå óäàëåííóþ îò ðàñòÿíóòîé çîíû, òðåùèíîñòîéêîñòü êîòîðîé íóæíî îïðåäåëèòü; çíà÷åíèå Ìð îïðåäåëÿåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ �EMBED Unknown��� ñîãëàñíî ï. 4.13.

4.14. Çíà÷åíèå �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			(80)

ãäå�EMBED Unknown���� ìîìåíò îò ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê îòíîñèòåëüíî îñè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Unknown���� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (74).

4.15. Çíà÷åíèå �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown��� 			(81)

ãäå�EMBED Unknown���� ñì. ï. 4.14;

�EMBED Unknown���� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown����EMBED Unknown��� 			(82)

çäåñü �EMBED Unknown���� ïðèíèìàåòñÿ ïî ôîðìóëå (74).

Îïðåäåëåíèå ïðîãèáîâ

4.16. Ïðîãèá, îáóñëîâëåííûé äåôîðìàöèåé èçãèáà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(83)

ãäå�EMBED Unknown���� èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñå÷åíèè õ îò äåéñòâèÿ åäèíè÷íîé ñèëû, ïðèëîæåííîé ïî íàïðàâëåíèþ èñêîìîãî ïåðåìåùåíèÿ ýëåìåíòà â ñå÷åíèè õ ïî äëèíå ïðîëåòà, äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãèá;

�EMBED Unknown���� ïîëíàÿ âåëè÷èíà êðèâèçíû ýëåìåíòà â ñå÷åíèè õ îò íàãðóçêè, ïðè êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãèá; âåëè÷èíà �EMBED Unknown���îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì (64) è (72); çíàê �EMBED Unknown��� ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýïþðîé êðèâèçíû.

Äëÿ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ, èìåþùèõ òðåùèíû íà êàæäîì ó÷àñòêå, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî èçãèáàþùèé ìîìåíò íå ìåíÿåò çíàêà, êðèâèçíó äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü äëÿ íàèáîëåå íàïðÿæåííîãî ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàÿ êðèâèçíó äëÿ îñòàëüíûõ ñå÷åíèé òàêîãî ó÷àñòêà èçìåíÿþùåéñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî çíà÷åíèÿì èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

Äëÿ íåêîòîðûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñëó÷àåâ çàãðóæåíèÿ ïðîãèá èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			(84)

ãäå m � êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îïèðàíèÿ è ñõåìû çàãðóæåíèÿ;

�EMBED Unknown��� � êðèâèçíà â ñå÷åíèè ñ íàèáîëüøèì èçãèáàþùèì ìîìåíòîì îò íàãðóçêè, ïðè êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãèá;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ýëåìåíòà.

5. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 

5.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé èõ èçãîòîâëåíèÿ è òðåáóåìîé äîëãîâå÷íîñòè, ñîâìåñòíîé ðàáîòû áåòîíà è àðìàòóðû íàäëåæèò âûïîëíÿòü êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå.

ÌÈÍÈÌÀËÜÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ ÑÅ×ÅÍÈÉ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

5.2. Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, îïðåäåëÿåìûå èç ðàñ÷åòà íà äåéñòâóþùèå óñèëèÿ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï, ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê òîëùèíå çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà, ðàñïîëîæåíèÿ è àíêåðîâêè àðìàòóðû, óíèôèêàöèè ðàçìåðîâ ñå÷åíèé è àðìèðîâàíèÿ, à òàêæå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé.

5.3. Òîëùèíó ïîëîê è ñòåíîê íåñóùèõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 15 ìì è íå áîëåå 30 ìì. Êîíòóðíûå ðåáðà, ðåáðà æåñòêîñòè, äèàôðàãìû â ñëó÷àå, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïî ðàñ÷åòó, ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ òîëùèíîé ñâûøå 30ìì.

Óòîëùåíèÿ ñâûøå 40 ìì (êîíòóðíûå ðåáðà, ðåáðà æåñòêîñòè, äèàôðàãìû è ò.ï.) äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü áåç ñåòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðèìå÷àíèå. Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà êîíñòðóêöèé, ãäå îòñóòñòâóåò ñåò÷àòîå àðìèðîâàíèå, òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ è øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïðèíèìàþòñÿ êàê äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

ÇÀÙÈÒÍÛÉ ÑËÎÉ ÁÅÒÎÍÀ 

5.4. Çàùèòíûé ñëîé áåòîíà, ò.å. ñëîé áåòîíà îò ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà äî ïîâåðõíîñòè àðìàòóðû, äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû àðìàòóðû è áåòîíà, çàùèòû àðìàòóðû îò êîððîçèè íà âñåõ ñòàäèÿõ èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîåêòíàÿ òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà â àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèÿõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå: 

äëÿ ñåòêè — 4 ìì;

äëÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû ïðè íàëè÷èè ñåòîê â ïðåäåëàõ çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà — 8 ìì.

Òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïî òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé.

5.5. Äëÿ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé áåç ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû â ïðåäåëàõ äëèíû çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèè Ip (ñì. ÑÍèÏ 2.03.01-84) äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ àðìàòóðû, íî íå áîëåå 15 ìì.

5.6. Âî âñåõ ñáîðíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ êîíöû ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû äîëæíû îòñòîÿòü îò òîðöà ýëåìåíòà íå áîëåå ÷åì íà 5 ìì.

Êîíöû íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, à òàêæå àíêåðû íåîáõîäèìî çàùèùàòü ñëîåì ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà íå ìåíåå 5 ìì.

5.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ ñåòîê, ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû â ñå÷åíèè ýëåìåíòà (óñòàíîâêîé ïðîêëàäîê è ïîäêëàäîê, øàéá èç áåòîíà è ò.ï.). Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îöèíêîâàííóþ àðìàòóðó è ñåòêè.

ÀÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

5.8. Â ýëåìåíòàõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ñåòêè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ìèíèìàëüíîì (â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.4 ) ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ äëÿ âîñïðèÿòèÿ òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ íàïðÿæåíèè. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàñòÿæåíèÿ, âîçíèêàþùåãî â çîíå ñàìîçààíêåðèâàíèÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû, ÷àñòûå ñåòêè ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè ýòîé àðìàòóðû.

5.9. Â ïðåäåëàõ ïîëêè èëè ñòåíêè ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ íå ìåíåå äâóõ ñåòîê ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè.

Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ àðìèðîâàòü â ðàñòÿíóòîé çîíå îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ñåòêàìè.

Àðìîöåìåíòíûå ýëåìåíòû ñ êîíñòðóêòèâíûì àðìèðîâàíèåì äîïóñêàåòñÿ àðìèðîâàòü îäíîé ñåòêîé, ðàñïîëîæåííîé â ñðåäíåé ÷àñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà.

Ïðèìå÷àíèå. Â àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòàõ íà òîëùèíå â 1 ñì ïðèìåíÿòü áîëåå ÷åòûðåõ ñåòîê íå äîïóñêàåòñÿ.

5.10. Îòäåëüíûå ñòåðæíè íåíàïðÿãàåìîé èëè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû â ñòåíêàõ è ïîëêàõ ýëåìåíòîâ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ðàâíîìåðíî ïî ñå÷åíèþ, ïðåäóñìàòðèâàÿ óñòàíîâêó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòåðæíåé ìåíüøåãî äèàìåòðà ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó íèìè íå ìåíåå 10 ìì.

Àðìàòóðó ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òàê, ÷òîáû ïðè òîì æå ðàñõîäå ìåòàëëà êîëè÷åñòâî êëàññîâ è äèàìåòðîâ àðìàòóðû áûëî ìèíèìàëüíûì.

Àðìàòóðà äîëæíà äîïóñêàòü óêëàäêó åå â ôîðìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé òåõíîëîãèåé;

ãîòîâûìè ïàêåòàìè äî óêëàäêè áåòîíà; 

îòäåëüíûìè ñåòêàìè â ïðîöåññå ôîðìîâàíèÿ. 

5.11. Îòâåðñòèÿ â àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò îêàéìëÿòü äîïîëíèòåëüíîé àðìàòóðîé, ñå÷åíèå êîòîðîé äîëæíî áûòü íå ìåíåå ñå÷åíèÿ ðàáî÷åé àðìàòóðû â ïðåäåëàõ îòâåðñòèÿ, òðåáóåìîé ïî ðàñ÷åòó ïëèòû êàê ñïëîøíîé. Ïðè êîíñòðóêòèâíîì àðìèðîâàíèè ïëèòû è íåáîëüøèõ ðàçìåðàõ îòâåðñòèé êðàé ïëèòû àðìèðóåòñÿ èñõîäÿ èç êîíñòðóêòèâíûõ òðåáîâàíèé.

Ïðè íàëè÷èè ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê ïî êðàÿì ïëèòû àðìèðîâàíèå è óòîëùåíèå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïî ðàñ÷åòó.

5.12. Àðìàòóðíûå ñåòêè â àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèÿõ äîëæíû áûòü çàâåäåíû çà ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ñðåäèííûõ ïëîñêîñòåé ñòåíêè è ïîëêè íà äëèíó íå ìåíåå óòðîåííîé øèðèíû ÿ÷åéêè ñåòêè è íå ìåíåå 30 ìì.

Îñîáåííîñòè àðìèðîâàíèÿ 

âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ

5.13. Êîýôôèöèåíò ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ óñèëèÿ ñæàòèÿ äîëæåí, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 1,5 %.

5.14. Ñòåðæíåâóþ è ïðîâîëî÷íóþ àðìàòóðó âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äèàìåòðîì íå áîëåå 1/2 òîëùèíû ïîëêè èëè ñòåíêè è íå áîëåâ 8 ìì.

Â ïåðåãèáå ñåòîê ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ñòåðæíÿ.

5.15. Ñåòêè â ñæàòûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â êðàéíåì âîçìîæíîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ æåñòêîñòè ýëåìåíòà.

Îñîáåííîñòè àðìèðîâàíèÿ 

èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

5.16. Â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé (èëè ïðèâîäèìîãî ê íèì ñå÷åíèÿ) ñ ïîëêîé â ðàñòÿíóòîé çîíå ïðîäîëüíàÿ ñòåðæíåâàÿ èëè ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè ýëåìåíòà.

5.17. Ïîïåðå÷íîå àðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿåòñÿ ñåòêàìè ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè.

5.18. Àíêåðîâêó ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû â ïîëêàõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.12.

5.19. Àðìèðîâàíèå öèëèíäðè÷åñêèõ, ñêëàä÷àòûõ è êîðîá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íåðàçðåçíûìè ñåòêàìè ñ èõ ïåðåãèáîì ïî ëèíèè ïðèìûêàíèÿ ãðàíåé.

5.20. Äèàìåòð ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû â òîíêîñòåííîì ñå÷åíèè èëè óòîëùåíèÿõ.

Ñòåðæíåâóþ è ïðîâîëî÷íóþ àðìàòóðó äèàìåòðîì 8 ìì è áîëåå, à òàêæå êàíàòû äèàìåòðîì ñâûøå 6 ìì äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî â ðåáðàõ ýëåìåíòà.

ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÅ ÐÀÑÑÒÎßÍÈÅ 

ÌÅÆÄÓ ÑÒÅÐÆÍßÌÈ ÀÐÌÀÒÓÐÛ

5.21. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3ds, ãäå ds — äèàìåòð ñòåðæíÿ (êàíàòà).

5.22. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îòäåëüíûìè ñòåðæíÿìè àðìàòóðíûõ ñåòîê, âûïîëíÿþùèõ òàêæå ðîëü ôèêñàòîðà ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ, ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà áîëåå 15 ñì.

5.23. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ àðìàòóðîé, èìåþùåé ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì ïî âñåé äëèíå ýëåìåíòà. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, íàïðèìåð äëÿ ñîêðàùåíèÿ çîíû àíêåðîâêè, äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî àíêåðîâ.

5.24. Íà ñâîáîäíûõ îïîðàõ ïëîñêèõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àíêåðîâêè ñåòîê, äîõîäÿùèõ äî îïîðû, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ (÷åðò. 16):

�

×åðò. 16. Ñõåìà ñâîáîäíîãî îïèðàíèÿ ïëîñêèõ íàãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

äëèíà îïîðíîãî ó÷àñòêà ïëèòû �EMBED Unknown��� äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3t è íå ìåíåå 40 ìì (ãäå t — òîëùèíà ïëèòû) ;

äëèíà çàïóñêà àðìàòóðû çà ãðàíü îïîðû �EMBED Unknown��� äîëæíà áûòü íå ìåíåå 20 dm äëÿ ñâàðíûõ ñåòîê è 30 dm — äëÿ òêàíûõ ñåòîê; ïðè êîìáèíèðîâàííîì àðìèðîâàíèè — 15 ds.

Ïðèìå÷àíèå. Ó÷àñòîê ñåòêè, çàõîäÿùèé çà ãðàíü ñâîáîäíîé îïîðû, äîëæåí èìåòü íå ìåíåå äâóõ ïîïåðå÷íûõ àíêåðóþùèõ ñòåðæíåé.

5.25. Ïðîäîëüíûå ñòåðæíè ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé àðìàòóðû äîëæíû áûòü çàâåäåíû çà íîðìàëüíîå ê îñè ýëåìåíòà ñå÷åíèå, â êîòîðîì ýòè ñòåðæíè ó÷èòûâàþòñÿ ñ ïîëíûì ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì, íà äëèíó íå ìåíåå lp îïðåäåëÿåìóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

5.26. Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ï. 5.25 íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ìåðû ïî àíêåðîâêå ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ðàáîòû ñ ïîëíûì ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè:

à) ïðèâàðêà ê êîíöàì ñòåðæíåé àíêåðóþùèõ ïëàñòèí èëè çàêëàäíûõ äåòàëåé (÷åðò. 17);

á) îòãèá àíêåðíûõ ñòåðæíåé ïî äóãå îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 10d, ïðè ýòîì äëèíà ïðÿìîãî ó÷àñòêà ó íà÷àëà çîíû àíêåðîâêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5d, à íà îòîãíóòîì ó÷àñòêå ñòåðæíÿ äîëæíà áûòü óëîæåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ñåòêà.

�



�

×åðò.17. Ïðèâàðêà ê êîíöàì ñòåðæíåé àíêåðóþùèõ ïëàñòèí èëè çàêëàäíûõ äåòàëåé

1 — ïëàñòèíà (ðèôëåíàÿ â ìåñòàõ êîíòàêòíîé ñâàðêè) ; 2 — ðàáî÷èå ñòåðæíè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû; 3 � ìåñòî òî÷å÷íîé ýëåêòðîñâàðêè; 4 — ñåòêè

5.27. Ïðîäîëüíûå ðàñòÿíóòûå ñåòêè äîëæíû áûòü çàâåäåíû çà íîðìàëüíîå ê îñè ýëåìåíòà ñå÷åíèå, â êîòîðîì îíè íåîáõîäèìû ïî ðàñ÷åòó, íà äëèíó íå ìåíåå 20 dm äëÿ ñâàðíûõ è íå ìåíåå 30 dm — äëÿ òêàíûõ ñåòîê.

ÑÒÛÊÈ ÑÅÒ×ÀÒÎÉ È ÑÒÅÐÆÍÅÂÎÉ ÀÐÌÀÒÓÐÛ

5.28. Ñòûêè ñåòîê äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü âíàõëåñòêó, ïðè÷åì ñòûêè â ðàñòÿíóòîé çîíå èçãèáàåìûõ èëè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü â ìåñòàõ íåïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñå÷åíèÿ àðìàòóðû.

5.29. Ñòûêè ðàñòÿíóòûõ ñåòîê â ðàáî÷åì íàïðàâëåíèè, âûïîëíÿåìûå âíàõëåñòêó, äîëæíû èìåòü äëèíó ïåðåïóñêà (íàõëåñòêè) â òêàíûõ ñåòêàõ — íå ìåíåå 100 ìì, â ñâàðíûõ — íå ìåíåå 60 ìì, à ñòûêè ñæàòûõ ñåòîê — ñîîòâåòñòâåííî 50 è 30 ìì (÷åðò. 18). Ñòûêè ðàñòÿíóòûõ ñåòîê ýëåìåíòà äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ âðàçáåæêó. Ñå÷åíèå ñîñòûêîâàííûõ ñåòîê â îäíîì ìåñòå èëè ïî äëèíå íàõëåñòêè äîëæíî ñîñòàâëÿòü íà áîëåå 50% îáùåãî ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòûõ ñåòîê.

�

×åðò. 18. Ñòûêè ñåòîê, âûïîëíÿåìûå âíàõëåñòêó 

à — ñòûêè ðàñòÿíóòûõ òêàíûõ ñåòîê â ðàáî÷åì íàïðàâëåíèè; á — òî æå, êîíñòðóêòèâíûå ñòûêè; â — ñòûêè ðàñòÿíóòûõ ñâàðíûõ ñåòîê â ðàáî÷åì íàïðàâëåíèè; ã — òî æå, êîíñòðóêòèâíûå ñòûêè

Â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ ñåòîê â ðàáî÷åì íàïðàâëåíèè â êàæäîé èç ñòûêóåìûõ ñåòîê ïî äëèíå íàõëåñòêè äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ äëÿ ñåòîê: ñâàðíûõ — íå ìåíåå ÷åòûðåõ ïîïåðå÷íûõ ïðîâîëîê, ïðèâàðåííûõ êî âñåì ïðîäîëüíûì ñòåðæíÿì ñåòêè; òêàíûõ — íå ìåíåå øåñòè ïîïåðå÷íûõ ïðîâîëîê.

5.30. Ñòûêîâàíèå âíàõëåñòêó ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ñ ïîëíûì ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì, â òîíêîñòåííûõ àðìîöåìåíòíûõ ýëåìåíòàõ íå äîïóñêàåòñÿ.

5.31. Âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ ñåòêè ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìåæäó ñîáîé ñêðóòêàìè, ñæèìàìè èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè.

ÇÀÊËÀÄÍÛÅ ÄÅÒÀËÈ

5.32. Çàêëàäíûå äåòàëè ñëåäóåò èçãîòîâëÿòü èç ðèôëåíûõ øòàìïîâàííûõ ïëàñòèí òîëùèíîé íå ìåíåå 5 ìì ñ ïðèâàðêîé èõ êîíòàêòíîé ýëåêòðîñâàðêîé ê àðìàòóðíûì èçäåëèÿì, à òàêæå ê àíêåðíûì ñòåðæíÿì äèàìåòðîì 3—6 ìì (ñì. ÷åðò. 17).

5.33. Ñòàëüíûå çàêëàäíûå äåòàëè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò êîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

ÑÒÛÊÈ ÑÁÎÐÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

5.34. Êîíñòðóêöèÿ ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà èçãèá, âíåöåíòðåííîå ñæàòèå èëè ðàñòÿæåíèå, äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîñïðèÿòèå ðàñ÷åòíûõ óñèëèé ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ìîíòàæíûõ ýêñöåíòðèñèòåòîâ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåäà÷à óñèëèé â ñòûêàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç çàêëàäíûå äåòàëè, àíêåðíûå ñòåðæíè çàêëàäíûõ äåòàëåé äîëæíû áûòü ðàâíîïðî÷íûìè ñ ïðåðûâàåìîé â ñòûêå ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé è ñåòêàìè ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Ñòûêè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

à) óñòàíîâêîé äèàôðàãì îêîëî òîðöîâ ýëåìåíòîâ è ñâàðêîé ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé íàêëàäíûìè ïëàñòèíêàìè, ïðîïóñêàåìûìè ÷åðåç îòâåðñòèÿ â äèàôðàãìàõ, ñ ïîñëåäóþùèì çàìîíîëè÷èâàíèåì ñòûêà;

á) óñòðîéñòâîì êîíòóðíûõ ðåáåð, äóãîâîé ñâàðêîé âûïóñêîâ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû è äóãîâîé ñâàðêîé çàêëàäíûõ äåòàëåé ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ è ðåáåð (÷åðò. 19, à) ñ ïîñëåäóþùèì çàìîíîëè÷èâàíèåì ñòûêà;

�

×åðò.19. Ñòûêè ñêëàä÷àòûõ ñáîðíûõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé, ðàáîòàþùèõ íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå è ïîïåðå÷íóþ ñèëó

à — ñòûê, âûïîëíÿåìûé ñ êîíòóðíîé äèàôðàãìîé ñâàðêîé ñòàëüíûõ äåòàëåé è âûïóñêîâ àðìàòóðû ñ ïîñëåäóþùèì çàìîíîëè÷èâàíèåì; á — ñòûê, âûïîëíÿåìûé ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû; 1 — ñêëàä÷àòûé ýëåìåíò; 2 — äèàôðàãìà; 3 — ñòàëüíûå íàêëàäíûå ïëàñòèíû; 4 — çàêëàäíûå äåòàëè; 5 — êîíòóðíàÿ äèàôðàãìà; 6 — âûïóñêè àðìàòóðû; 7 — áåòîí çàìîíîëè÷èâàíèÿ; 8 — ñòûêîâàÿ íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà: 9 — ïðîäîëüíàÿ íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà; 10 — àíêåð íà ñòûêîâîì ñòåðæíå; 11 — àíêåðíàÿ êîëîäêà

â) ñîåäèíåíèåì ýëåìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ïðåäíàïðÿæåííûõ ñòåðæíåé (÷åðò. 19,á) ñ çàìîíîëè÷èâàíèåì øâà äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ñòûêóåìûõ íàñóõî èëè ñ ïðîìàçêîé òîðöîâ ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì;

ã) ñ ïðèìåíåíèåì ñêâîçíîé ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû, â òîì ÷èñëå íàïðÿãàåìîé, â ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèÿõ.

6.35. Çàìîíîëè÷èâàíèå ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, ïóòåì çàïîëíåíèÿ øâà ìåæäó ýëåìåíòàìè ìåëêîçåðíèñòûì áåòîíîì, ïðè÷åì øèðèíà øâà äîëæíà áûòü íå áîëåå 1,5 t è íå ìåíåå 0,5 ñì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîëèìåðáåòîíîâ äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ øâîâ øèðèíîé ìåíåå 1 ñì.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÓÊÀÇÀÍÈß 

ÏÎ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

5.36. Â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòàõ ñåò÷àòîå àðìèðîâàíèå â ïðåäåëàõ îáæàòîé çîíû äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì, íî íå ìåíåå äâóõ ñåòîê. Ñåòêè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû.

�



�

×åðò. 20. Ñõåìà àíêåðîâêè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû 

à — íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà, çààíêåðåííàÿ íà óïîðàõ ôîðìû; á — ýëåìåíò ïîñëå îòïóñêà ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû; 1 — âûñàæåííàÿ ãîëîâêà íà êîíöå ïðîâîëîêè; 2 — àíêåðíàÿ øàéáà ñ ïðîðåçüþ; 3 — íåïîäâèæíûé àíêåðíûé óïîð; 4 — ïðîìåæóòî÷íàÿ âûñàæåííàÿ ãîëîâêà; 5 — ïðîâîëîêà; 6 — ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûé ýëåìåíò; 7 — îñíîâíûå ñåòêè; 8 — äîïîëíèòåëüíûå ñåòêè

5.37. Ó êîíöà ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ â ïðåäåëàõ çîíû àíêåðîâêè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû íà ó÷àñòêå äëèíîé íå ìåíåå 50 ds (ãäå ds — íàèáîëüøèé äèàìåòð íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû) âíå çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà àíêåðîâêè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íå ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ñåòîê ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ýòîé àðìàòóðû (ñì. ï. 5.8).

5.38. Àíêåðîâêà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ àíêåðíûõ øàéá èç ñòàëè ìàðêè 10Ã2Ñ1 è âûñàæåííûõ ãîëîâîê ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû (÷åðò. 20). Äîïóñêàåòñÿ íå ïðèìåíÿòü àíêåðíûå óñòðîéñòâà íà êîíöàõ íàïðÿãàåìûõ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, åñëè ïðîåêòíàÿ ìàðêà è ïåðåäàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà áîëåå çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏ 2.03.01-84 è òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ïï. 5.4 — 5.5.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1 

Ñïðàâî÷íîå

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Óñèëèÿ îò âíåøíèõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé 

â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà 

è îò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

Ì � èçãèáàþùèé ìîìåíò;

N � ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

Q � ïîïåðå÷íàÿ ñèëà;

Ð � óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ñæàòèþ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï:

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ðàñòÿæåíèþ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèè ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîëî÷íîé è ñòåðæíåâîé íåíàïðÿæåííîé è íàïðÿæåííîé àðìàòóðû;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíîå ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåòîê ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåòîê ðàñòÿæåíèþ ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèé íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó â íàêëîííûõ ñå÷åíèÿõ;

�EMBED Unknown���� ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåòîê ñæàòèþ;

Åb � íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè;

Åm � ìîäóëü óïðóãîñòè ñåòîê;

( � îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè ñåò÷àòîé àðìàòóðû Åm è áåòîíà Åb;

Ås � ìîäóëü óïðóãîñòè ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû.

Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

Ab � ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áåòîíà;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïðîâîëîê ñåòêè â ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîíàõ;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áåòîíà ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîí ñîîòâåòñòâåííî;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íåíàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû íà åäèíèöó øèðèíû ñîîòâåòñòâåííî â ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîíàõ;

�EMBED Unknown���� ïëîùàäè íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû íà åäèíèöó øèðèíû ñîîòâåòñòâåííî â ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîíå;

�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíò ñåò÷àòîãî àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû Àm ê ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áåòîíà Ab;

�EMBED Unknown���,�EMBED Unknown���,�EMBED Unknown��� �EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíòû àðìèðîâàíèÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé ñæàòîé, ðàñòÿíóòîé àðìàòóðîé ñîîòâåòñòâåííî íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé;

�EMBED Unknown���,�EMBED Unknown���� êîýôôèöèåíòû àðìèðîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå ê ñåò÷àòîìó, ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíû;

t'f , tf � òîëùèíà ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé ïîëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ;

b �  øèðèíà ñå÷åíèÿ;

bfc, bf � øèðèíà ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé ïîëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ;

h �  âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî èëè äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé;

a(, a � ðàññòîÿíèÿ îò ðàâíîäåéñòâóþùåé ñîñðåäîòî÷åííîé ñæàòîé A(s, A(sp è ðàñòÿíóòîé ñæàòîé As, Asp àðìàòóðû äî áëèæàéøåé ãðàíè ñå÷åíèÿ;

x � âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà;

( � îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà, ðàâíàÿ ( = x/h ;

ec � ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

l1� ðàñ÷åòíàÿ äëèíà àðìîöåìåíòíîãî ýëåìåíòà, ïîäâåðãàþùåãîñÿ äåéñòâèþ ñæèìàþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû;

dm � äèàìåòð ïðîâîëîê ñâàðíûõ, òêàíûõ è ïëåòåíûõ ñåòîê;

l � ïðîëåò ýëåìåíòà;

r � ðàäèóñ èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ;

ds � íîìèíàëüíûé äèàìåòð ñòåðæíåâîé àðìàòóðû;

I1 � ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê áåòîííîìó, îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè;

Is1 � ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê ñòàëüíîìó, îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè;

Ws1 � ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà, ïðèâåäåííîãî ê ñòàëüíîìó;

Bf1 � æåñòêîñòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðè êðàòêîâðåìåííîì äåéñòâèè íàãðóçêè;

Bf2 � æåñòêîñòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðè äåéñòâèè íàãðóçîê íà ó÷àñòêå, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îáðàçóþòñÿ òðåùèíû;

B(f2 � æåñòêîñòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ïðè äåéñòâèè ýêñïëóàòàöèîííîé íàãðóçêè;

yc � ðàññòîÿíèå äî öåíòðà òÿæåñòè.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2 

Ñïðàâî÷íîå

ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌÛÉ ÑÎÐÒÀÌÅÍÒ ÒÊÀÍÛÕ È ÑÂÀÐÍÛÕ ÏÐÎÂÎËÎ×ÍÛÕ ÑÅÒÎÊ ÄËß ÀÐÌÎÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

âèä ñåòîê�¹ ñåòêè�Íî�ìèíàëüíûé äèà�ìåòð ïðî�âîëîêè ñå�òêè, ìì�Ðàçìåð ÿ÷åéêè ñåòêè â ñâåòó, ìì�Ïëî�ùàäü ñå÷åíèÿ îäíîé ïðîâî�ëîêè, ñì2�Êîëè�÷åñòâî ïðî�âîëîê íà 1 ì øè�ðèíû ñåòêè, øò.�Ìàññà 1 ì2 ñåòêè, êã�Êîýô�ôèöèåíò ñåò÷àòîãî àðìèðî�âàíèÿ ( ïðè îä�íîì ñëîå íà 1 ñì òîëùèíû ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà��Òêàíûå ñåòêè ïî ÃÎÑÒ 3826-82�
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0,0058���7�0,7�7õ7�0,00385�130�0,790�0,0050���8�0,7 

1,2�8õ8�0,00385 0,01131�115 

l09�0,699 2,032�0,0044 0,0123���9�1,0�9õ9�0,00785�100�1,259�0,0078���10�1,0�10õ10�0,00785�91�1,145�0,0071���12�1,2�12õ12�0,01131�76�1,376�0,0086��Ñâàðíàÿ ñåòêà ïî ÒÓ 14-4-713-76�
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0,5�
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��





0,0014��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Íîìåð ñåòêè ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó ÿ÷åéêè ñåòêè â ñâåòó.

2. Ïðèìåðû óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ñåòîê â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ àðìîöåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé: òêàíàÿ ñåòêà ¹ 6 � 07 ïî ÃÎÑÒ 3826-82, ãäå ¹ 6 ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó ÿ÷ååê ñåòêè, ìì; 0,7 - íîìèíàëüíûé äèàìåòð ïðîâîëîêè ñåòêè, ìì. 

Ñâàðíàÿ ñåòêà ¹12,5 � 0,5 ïðèíèìàåòñÿ ïî ÒÓ 14-4-713-76.��




