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Ðåêîìåíäîâàíî ê èçäàíèþ ðåøåíèåì ñåêöèè êîíñòðóêöèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ÖÍÈÈÝÏ æèëèùà Ãîñêîìàðõèòåêòóðû.

Ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè ïî âîïðîñàì âûáîðà è êîìïîíîâêè êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû è ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé æèëûõ çäàíèé. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé êðóïíîïàíåëüíûõ, îáúåìíî-áëî÷íûõ, ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ æèëûõ çäàíèé. Ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñ÷åòà íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïðèìåðû ðàñ÷åòà.

Ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èíæåíåðîâ-ïðîåêòèðîâùèêîâ æèëûõ çäàíèé.

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì èíäóñòðèàëèçàöèè æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà â íàøåé ñòðàíå ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå áåñêàðêàñíîãî êðóïíîïàíåëüíîãî äîìîñòðîåíèÿ, íà äîëþ êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû îáùåãî îáúåìà ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ çäàíèé. Êðóïíîïàíåëüíûå çäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ èç ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûõ â èçãîòîâëåíèè ïëîñêîñòíûõ êðóïíîðàçìåðíûõ ýëåìåíòîâ. Íàðÿäó ñ ïëîñêîñòíûìè ýëåìåíòàìè â êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå íàñûùåííûå èíæåíåðíûì îáîðóäîâàíèåì îáúåìíûå ýëåìåíòû (ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèå êàáèíû, òþáèíãè øàõò ëèôòîâ è äð.).

Ñòðîèòåëüñòâî êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé ïîçâîëÿåò ïî ñðàâíåíèþ ñ êèðïè÷íûìè çäàíèÿìè ñíèçèòü ñòîèìîñòü â ñðåäíåì íà 10 %, ñóììàðíûå çàòðàòû òðóäà — íà 25 — 30 %, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòðîèòåëüñòâà — â 1,5 — 2 ðàçà. Äîìà èç îáúåìíûõ áëîêîâ èìåþò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, áëèçêèå ê êðóïíîïàíåëüíûì çäàíèÿì. Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì îáúåìíî-áëî÷íîãî äîìà ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ñîêðàùåíèå çàòðàò òðóäà íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå (â 2 — 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóïíîïàíåëüíûì äîìîñòðîåíèåì), äîñòèãàåìîå çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèÿ òðóäîåìêîñòè ðàáîò íà çàâîäå.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ÑÑÑÐ ïîëó÷èëî ðàçâèòèå äîìîñòðîåíèå èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà. Ñòðîèòåëüñòâî ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ æèëûõ äîìîâ öåëåñîîáðàçíî ïðè îòñóòñòâèè èëè íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè áàçû ïàíåëüíîãî äîìîñòðîåíèÿ, â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè. Âîçâåäåíèå ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé òðåáóåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóïíîïàíåëüíûì äîìîñòðîåíèåì) êàïèòàëüíûõ çàòðàò, ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íà 10 — 15 % ðàñõîä àðìàòóðíîé ñòàëè, íî îäíîâðåìåííî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íà 15 — 20 % ïîñòðîå÷íûõ çàòðàò.

Ïðèìåíåíèå â ñîâðåìåííûõ æèëûõ çäàíèÿõ èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà èíâåíòàðíûõ îïàëóáîê, àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ (ñåòîê, êàðêàñîâ), ìåõàíèçèðîâàííûõ ñïîñîáîâ òðàíñïîðòèðîâêè è óêëàäêè áåòîíà ïîçâîëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü ìîíîëèòíîå äîìîñòðîåíèå êàê èíäóñòðèàëüíîå.

Â íàñòîÿùåì Ïîñîáèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé æèëûõ çäàíèé îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî íàèáîëåå ìàññîâûì è ýêîíîìè÷íûì ñòðîèòåëüíûì ñèñòåìàì áåñêàðêàñíûõ æèëûõ äîìîâ — êðóïíîïàíåëüíûì, îáúåìíî-áëî÷íûì, ìîíîëèòíûì è ñáîðíî-ìîíîëèòíûì. Ïî äðóãèì êîíñòðóêòèâíûì òèïàì æèëûõ äîìîâ (êàðêàñíûì, êðóïíîáëî÷íûì, êèðïè÷íûì, äåðåâÿííûì) ïðèâåäåíû ëèøü ìèíèìàëüíûå ñâåäåíèÿ è äàíû ññûëêè íà íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû, ãäå ðàññìîòðåíî ïðîåêòèðîâàíèå êîíñòðóêöèé òàêèõ ñèñòåì. 

Ïîñîáèå ñîäåðæèò ïîëîæåíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé æèëûõ çäàíèé, âîçâîäèìûõ â íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, â ÷àñòè âûáîðà è êîìïîíîâêè êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì, ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé è èõ ðàñ÷åòó íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ.

Ïîñîáèå ðàçðàáîòàíî ÖÍÈÈÝÏ æèëèùà Ãîñêîìàðõèòåêòóðû (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Â. È. Ëèøàê —  ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû, Â. Ã. Áåðäè÷åâñêèé, Ý. Ë. Âàéñìàí, Å. Ã. Âàëü, È. È. Äðàãèëåâ, Â. Ñ. Çûðÿíîâ, È. Â. Êàçàêîâ, Ý. È. Êèðååâà, À. Í. Ìàçàëîâ, Í. À. Íèêîëàåâ, Ê. Â. Ïåòðîâà, Í. Ñ. Ñòðîíãèí, Ì. Ã. Òàðàòóòà, Ì. À. Õðîìîâ, Í. Í. Öàïëåâ, Â. Ã. Öèìáëåð, Ã. Ì. Ùåðáî, Î. Þ. ßêóá, èíæåíåðû Ä. Ê. Áàóëèí, Ñ. Á. Âèëåíñêèé, Â. È. Êóð÷èêîâ, Þ. Í. Ìèõàéëèê, È. À. Ðîìàíîâà) è ÖÍÈÈÏÈìîíîëèò (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Þ. Â. Ãëèíà, Ë. Ä. Ìàðòûíîâà, Ì. Å. Ñîêîëîâ, èíæåíåðû Â. Ä. Àãðàíîâñêèé, Ñ. À. Ìûëüíèêîâ, À. Ã. Ñåëèâàíîâà, ß. È. Öèðèê) ïðè ó÷àñòèè ÌÍÈÈÒÝÏ ÃëàâÀÏÓ Ìîñãîðèñïîëêîìà (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Â. Ñ. Êîðîâêèí, Þ. Ì. Ñòðóãàöêèé, Â. È. ßãóñò, èíæåíåðû Ã. Ô. Ñåäëîâåö, Ã. È. Øàïèðî, Þ. À. Ýéñìàí), ËåíÍÍÈïðîåêò ÃëàâÀÏÓ Ëåíãîðèñïîëêîìà (êàíä. òåõí. íàóê Â. Î. Êîëòûíþê, èíæåíåð À. Ä. Íåëèïà), ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À. Êó÷åðåíêî Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (êàíäèäàòû òåõí. íàóê À. Â. Ãðàíîâñêèé, À. À. Åìåëüÿíîâ, Â. À. Êàìåéêî, Ï. Ã. Ëàáîçèí, Í. È. Ëåâèí), ÖÍÈÈÝÏ ãðàæäàíñåëüñòðîé (êàíäèäàòû òåõí. íàóê À. Ì. Äîòëèáîâ, Ì. Ì. ×åðíîâ), ÍÈÈÆÁ, ÍÈÈÎÑÏ èì. Í. Ì. Ãåðñåâàíîâà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, ÍÈÈ Ìîññòðîÿ Ãëàâìîññòðîÿ Ìîñãîðèñïîëêîìà è ËåíÇÍÈÈÝÏ Ãîñêîìàðõèòåêòóðû.

Îòçûâû è çàìå÷àíèÿ ïðîñèì ïðèñûëàòü ïî àäðåñó: 127434, Ìîñêâà, Äìèòðîâñêîå øîññå, ä. 9, êîðï. Á, ÖÍÈÈÝÏ æèëèùà, îòäåë êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì æèëûõ çäàíèé.

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Â Ïîñîáèè ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé êâàðòèðíûõ äîìîâ è îáùåæèòèé âûñîòîé äî äâàäöàòè ïÿòè ýòàæåé âêëþ÷èòåëüíî, âîçâîäèìûõ â íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ñêàëüíûìè, êðóïíîîáëîìî÷íûìè, ïåñ÷àíûìè è ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè (îáû÷íûå ãðóíòîâûå óñëîâèÿ). Â Ïîñîáèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ è çäàíèé, âîçâîäèìûõ íà ïðîñàäî÷íûõ, ìåðçëûõ, íàáóõàþùèõ, âîäîíàñûùåííûõ çàòîðôîâàííûõ ãðóíòàõ, èëàõ, ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ è â äðóãèõ ñëîæíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé íàðÿäó ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.08.01—85 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîëîæåíèÿ äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, à òàêæå òðåáîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà êîíñòðóêöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà.

1.2. Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ ïðîèçâîäñòâåííî-ñûðüåâîé áàçû è òðàíñïîðòíîé ñåòè â ðàéîíàõ ñòðîèòåëüñòâà, íàìå÷àåìûõ îáúåêòàõ ñòðîèòåëüñòâà, ìåñòíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, àðõèòåêòóðíûõ è ãðàäîñòðîèòåëüíûõ òðåáîâàíèé.

1.3. Æèëûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè èç áåòîíà è æåëåçîáåòîíà (áåòîííûå çäàíèÿ) èëè êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ â ñî÷åòàíèè ñ æåëåçîáåòîííûìè êîíñòðóêöèÿìè (êàìåííûå çäàíèÿ). Æèëûå çäàíèÿ âûñîòîé îäèí-äâà ýòàæà ìîãóò òàêæå ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ êîíñòðóêöèÿìè íà îñíîâå äðåâåñèíû (äåðåâÿííûå çäàíèÿ).

1.4. Áåòîííûå çäàíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñáîðíûå, ìîíîëèòíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå.

Ñáîðíûå çäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ èç ñáîðíûõ èçäåëèé çàâîäñêîãî èëè ïîëèãîííîãî èçãîòîâëåíèÿ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå áåç èçìåíåíèÿ èõ ôîðìû è ðàçìåðîâ.

Â ìîíîëèòíûõ çäàíèÿõ îñíîâíûå êîíñòðóêöèè âûïîëíÿþò èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòîíà.

Ñáîðíî-ìîíîëèòíûå çäàíèÿ âîçâîäÿòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñáîðíûõ èçäåëèé è ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé.

Â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ñòðîèòåëüñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿòü ñáîðíûå çäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ìåõàíèçèðîâàòü ïðîöåññ âîçâåäåíèÿ êîíñòðóêöèé, ñîêðàòèòü ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà è çàòðàòû òðóäà íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. Ìîíîëèòíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿòü â ðàéîíàõ ñ òåïëûì è æàðêèì êëèìàòîì, â ðàéîíàõ, ãäå îòñóòñòâóåò èíäóñòðèàëüíàÿ áàçà ïîëíîñáîðíîãî äîìîñòðîåíèÿ èëè íåäîñòàòî÷íà èõ ìîùíîñòü, à òàêæå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ëþáûõ ðàéîíàõ ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè âîçìîæíî âûïîëíÿòü îòäåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà æåëåçîáåòîíà â ñáîðíûõ çäàíèÿõ, â òîì ÷èñëå ÿäðà æåñòêîñòè, êîíñòðóêöèè íèæíèõ íåæèëûõ ýòàæåé, ôóíäàìåíòû.

Ñáîðíûå æèëûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç êðóïíîðàçìåðíûõ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé — ïàíåëåé, áëîêîâ, ïëèò è îáúåìíûõ áëîêîâ (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Êðóïíîðàçìåðíûå ñáîðíûå ýëåìåíòû æèëûõ çäàíèé

à ( ñòåíîâûå ïàíåëè; á ( ïëèòû ïåðåêðûòèé; â ( êðîâåëüíûå ïëèòû; ã ( îáúåìíûå áëîêè

Ïàíåëüþ íàçûâàåòñÿ ïëîñêîñòíîé ñáîðíûé ýëåìåíò, ïðèìåíÿåìûé äëÿ âîçâåäåíèÿ ñòåí è ïåðåãîðîäîê. Ïàíåëü, âûñîòîé íà ýòàæ è äëèíîé â ïëàíå íå ìåíåå ðàçìåðà ïîìåùåíèÿ, êîòîðîå îíà îãðàæäàåò èëè ðàçäåëÿåò, íàçûâàåòñÿ êðóïíîé ïàíåëüþ, ïàíåëè äðóãèõ ðàçìåðîâ íàçûâàþòñÿ ìåëêèìè ïàíåëÿìè.

Ñáîðíîé ïëèòîé íàçûâàåòñÿ ïëîñêîñòíîé ýëåìåíò çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, ïðèìåíÿåìûé ïðè âîçâåäåíèè ïåðåêðûòèé, êðûø è ôóíäàìåíòîâ.

Áëîêîì íàçûâàåòñÿ ñàìîóñòîé÷èâûé ïðè ìîíòàæå ñáîðíûé ýëåìåíò ïðåèìóùåñòâåííî ïðèçìàòè÷åñêîé ôîðìû, ïðèìåíÿåìûé äëÿ âîçâåäåíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí, ôóíäàìåíòîâ, óñòðîéñòâà âåíòèëÿöèè è ìóñîðîïðîâîäîâ, ðàçìåùåíèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî èëè ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ìåëêèå áëîêè óñòàíàâëèâàþò, êàê ïðàâèëî, âðó÷íóþ; êðóïíûå áëîêè — ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíûõ ìåõàíèçìîâ. Áëîêè ìîãóò áûòü ñïëîøíûìè è ïóñòîòåëûìè.

Êðóïíûå áëîêè áåòîííûõ çäàíèé âûïîëíÿþòñÿ èç òÿæåëîãî, ëåãêîãî èëè ÿ÷åèñòîãî áåòîíà. Äëÿ çäàíèé âûñîòîé îäèí-äâà ýòàæà ïðè ïðåäïîëàãàåìîì ñðîêå ñëóæáû íå áîëåå 25 ëåò ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ áëîêè èç ãèïñîáåòîíà.

Îáúåìíûì áëîêîì íàçûâàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííàÿ ÷àñòü îáúåìà çäàíèÿ, îãðàæäåííàÿ ñî âñåõ èëè íåêîòîðûõ ñòîðîí.

Îáúåìíûå áëîêè ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ íåñóùèìè, ñàìîíåñóùèìè è íåíåñóùèìè.

Íåñóùèì íàçûâàåòñÿ îáúåìíûé áëîê, íà êîòîðûé îïèðàþòñÿ ðàñïîëîæåííûå íàä íèì îáúåìíûå áëîêè, ïëèòû ïåðåêðûòèÿ èëè äðóãèå íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ.

Ñàìîíåñóùèì íàçûâàåòñÿ îáúåìíûé áëîê, ó êîòîðîãî ïëèòà ïåðåêðûòèÿ ïîýòàæíî îïèðàåòñÿ íà íåñóùèå ñòåíû èëè äðóãèå âåðòèêàëüíûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ (êàðêàñ, ëåñòíè÷íî-ëèôòîâîé ñòâîë) è ó÷àñòâóåò âìåñòå ñ íèìè â îáåñïå÷åíèè ïðî÷íîñòè, æåñòêîñòè è óñòîé÷èâîñòè çäàíèÿ.

Íåíåñóùèì íàçûâàåòñÿ îáúåìíûé áëîê, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïåðåêðûòèå, ïåðåäàåò íà íåãî íàãðóçêè è íå ó÷àñòâóåò â îáåñïå÷åíèè ïðî÷íîñòè, æåñòêîñòè è óñòîé÷èâîñòè çäàíèÿ (íàïðèìåð, ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêàÿ êàáèíà, óñòàíàâëèâàåìàÿ íà ïåðåêðûòèå).

Ñáîðíûå çäàíèÿ ñî ñòåíàìè èç êðóïíûõ ïàíåëåé è ïåðåêðûòèÿìè èç ñáîðíûõ ïëèò íàçûâàþòñÿ êðóïíîïàíåëüíûìè. Íàðÿäó ñ ïëîñêîñòíûìè ñáîðíûìè ýëåìåíòàìè â êðóïíîïàíåëüíîì çäàíèè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íåíåñóùèå è ñàìîíåñóùèå îáúåìíûå áëîêè.

Ñáîðíîå çäàíèå ñî ñòåíàìè èç êðóïíûõ áëîêîâ íàçûâàåòñÿ êðóïíîáëî÷íûì.

Ñáîðíîå çäàíèå, âûïîëíåííîå èç íåñóùèõ îáúåìíûõ áëîêîâ è ïëîñêîñòíûõ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, íàçûâàåòñÿ ïàíåëüíî-áëî÷íûì.

Ñáîðíîå çäàíèå, âûïîëíåííîå öåëèêîì èç îáúåìíûõ áëîêîâ, íàçûâàåòñÿ îáúåìíî-áëî÷íûì.

Ìîíîëèòíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå çäàíèÿ ïî ìåòîäó èõ âîçâåäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèõ òèïîâ:

ñ ìîíîëèòíûìè íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ñòåíàìè, âîçâîäèìûìè â ñêîëüçÿùåé îïàëóáêå (ðèñ. 2, à) è ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè, âîçâîäèìûìè â ìåëêîùèòîâîé îïàëóáêå ìåòîäîì «ñíèçó-ââåðõ» (ðèñ. 2, á), èëè â êðóïíîùèòîâîé îïàëóáêå ïåðåêðûòèé ìåòîäîì «ñâåðõó—âíèç» (ðèñ. 2, â);

ñ ìîíîëèòíûìè âíóòðåííèìè è òîðöåâûìè íàðóæíûìè ñòåíàìè, ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè, âîçâîäèìûìè â îáúåìíî-ïåðåñòàâíîé îïàëóáêå, èçâëåêàåìîé íà ôàñàä (ðèñ. 2, ã), èëè â êðóïíîùèòîâûõ îïàëóáêàõ ñòåí è ïåðåêðûòèé (ðèñ. 2, ä). Íàðóæíûå ñòåíû â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ ìîíîëèòíûìè â êðóïíîùèòîâîé è ìåëêîùèòîâîé îïàëóáêàõ ïîñëå âîçâåäåíèÿ âíóòðåííèõ ñòåí è ïåðåêðûòèé (ðèñ. 2, å) èëè èç ñáîðíûõ ïàíåëåé, êðóïíûõ è ìåëêèõ áëîêîâ êèðïè÷íîé êëàäêè;

ñ ìîíîëèòíûìè èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè íàðóæíûìè ñòåíàìè è ìîíîëèòíûìè âíóòðåííèìè ñòåíàìè, âîçâîäèìûìè â ïåðåñòàâíûõ îïàëóáêàõ, èçâëåêàåìûõ ââåðõ (êðóïíîùèòîâîé èëè êðóïíîùèòîâîé â ñî÷åòàíèè ñ áëî÷íîé) (ðèñ. 2, æ, ç). Ïåðåêðûòèÿ â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ ñáîðíûìè èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè ñ ïðèìåíåíèåì ñáîðíûõ ïëèò — ñêîðëóï, âûïîëíÿþùèõ ðîëü íåñúåìíîé îïàëóáêè;

ñ ìîíîëèòíûìè íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ñòåíàìè, âîçâîäèìûìè â îáúåìíî-ïåðåäâèæíîé îïàëóáêå (ðèñ. 2, è) ñïîñîáîì ïîÿðóñíîãî áåòîíèðîâàíèÿ, è ñáîðíûìè èëè ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè;

ñ ìîíîëèòíûìè âíóòðåííèìè ñòåíàìè, âîçâîäèìûìè â êðóïíî-ùèòîâîé îïàëóáêå ñòåí. Ïåðåêðûòèÿ â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ èç ñáîðíûõ èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïëèò, íàðóæíûå ñòåíû — èç ñáîðíûõ ïàíåëåé, êðóïíûõ è ìåëêèõ áëîêîâ, êèðïè÷íîé êëàäêè;

ñ ìîíîëèòíûìè ÿäðàìè æåñòêîñòè, âîçâîäèìûìè â ïåðåñòàâíîé èëè ñêîëüçÿùåé îïàëóáêå, ñáîðíûìè ïàíåëÿìè ñòåí è ïåðåêðûòèé;

ñ ìîíîëèòíûìè ÿäðàìè æåñòêîñòè, ñáîðíûìè êîëîííàìè êàðêàñà, ñáîðíûìè ïàíåëÿìè íàðóæíûõ ñòåí è ïåðåêðûòèÿìè, âîçâîäèìûìè ìåòîäîì ïîäúåìà. 

�

Ðèñ. 2. Òèïû ìîíîëèòíûõ áåñêàðêàñíûõ çäàíèé, âîçâîäèìûõ â ñêîëüçÿùåé (à — â), îáúåìíî-ïåðåñòàâíîé è êðóïíîùèòîâîé (ã — å), áëî÷íîé è êðóïíîùèòîâîé (æ — è) îïàëóáêàõ (ñòðåëêàìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ îïàëóáîê)

1 — ñêîëüçÿùàÿ îïàëóáêà; 2 — ìåëêîùèòîâàÿ îïàëóáêà ïåðåêðûòèÿ; 3 — êðóïíîùèòîâàÿ îïàëóáêà ïåðåêðûòèÿ; 4 —îáúåìíî-ïåðåñòàâíàÿ îïàëóáêà ñòåí; 5 — êðóïíîùèòîâàÿ îïàëóáêà ñòåí; 6 — ìåëêîùèòîâàÿ îïàëóáêà ñòåí; 7 — áëî÷íàÿ îïàëóáêà

Ñêîëüçÿùåé îïàëóáêîé íàçûâàåòñÿ îïàëóáêà, ñîñòîÿùàÿ èç ùèòîâ, çàêðåïëåííûõ íà äîìêðàòíûõ ðàìàõ, ðàáî÷åãî ïîëà, äîìêðàòîâ, íàñîñíûõ ñòàíöèé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, è ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âîçâåäåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñòåí çäàíèé. Âñÿ ñèñòåìà ýëåìåíòîâ ñêîëüçÿùåé îïàëóáêè ïî ìåðå áåòîíèðîâàíèÿ ñòåí ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ äîìêðàòàìè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.

Ìåëêîùèòîâîé îïàëóáêîé íàçûâàåòñÿ îïàëóáêà, ñîñòîÿùàÿ èç íàáîðîâ ùèòîâ ïëîùàäüþ îêîëî 1 ì2 è äðóãèõ ýëåìåíòîâ íåáîëüøîãî ðàçìåðà ìàññîé íå áîëåå 50 êã. Äîïóñêàåòñÿ ñáîðêà ùèòîâ â óêðóïíåííûå ýëåìåíòû, ïàíåëè èëè ïðîñòðàíñòâåííûå áëîêè ñ ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì äîáîðíûõ ýëåìåíòîâ.

Êðóïíîùèòîâîé îïàëóáêîé íàçûâàåòñÿ îïàëóáêà, ñîñòîÿùàÿ èç êðóïíîðàçìåðíûõ ùèòîâ, ýëåìåíòîâ ñîåäèíåíèÿ è êðåïëåíèÿ. Ùèòû îïàëóáêè âîñïðèíèìàþò âñå òåõíîëîãè÷åñêèå íàãðóçêè áåç óñòàíîâêè äîáîðíûõ íåñóùèõ è ïîääåðæèâàþùèõ ýëåìåíòîâ è êîìïëåêòóþòñÿ ïîäìîñòÿìè, ïîäêîñàìè, ðåãóëèðîâî÷íûìè è óñòàíîâî÷íûìè ñèñòåìàìè.

Îáúåìíî-ïåðåäâèæíîé îïàëóáêîé íàçûâàåòñÿ îïàëóáêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñèñòåìó âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ùèòîâ, øàðíèðíî-îáúåäèíåííûõ â Ï-îáðàçíóþ ñåêöèþ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü îáðàçóåòñÿ ïóòåì ñîåäèíåíèÿ äâóõ Ã-îáðàçíûõ ïîëóñåêöèé è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, âñòàâêîé ùèòà ïåðåêðûòèÿ.

Îáúåìíî-ïåðåäâèæíîé îïàëóáêîé íàçûâàåòñÿ îïàëóáêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñèñòåìó èç íàðóæíûõ ùèòîâ è ñêëàäûâàþùåãîñÿ ñåðäå÷íèêà, ïåðåìåùàþùåãîñÿ ïîÿðóñíî ïî âåðòèêàëè ïî ÷åòûðåì ñòîéêàì.

Áëî÷íîé îïàëóáêîé íàçûâàåòñÿ îïàëóáêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñèñòåìû âåðòèêàëüíûõ ùèòîâ è óãëîâûõ ýëåìåíòîâ, øàðíèðíî îáúåäèíåííûõ ñïåöèàëüíûìè ýëåìåíòàìè â ïðîñòðàíñòâåííûå áëîê-ôîðìû.

1.5. Êàìåííûå çäàíèÿ ìîãóò èìåòü ñòåíû èç êàìåííîé êëàäêè èëè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ (áëîêîâ èëè ïàíåëåé).

Êàìåííàÿ êëàäêà âûïîëíÿåòñÿ èç êèðïè÷à, ïóñòîòåëûõ êåðàìè÷åñêèõ è áåòîííûõ êàìíåé (èç åñòåñòâåííûõ èëè èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ), à òàêæå îáëåã÷åííîé êèðïè÷íîé êëàäêè ñ ïëèòíûì óòåïëèòåëåì, çàñûïêîé èç ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé èëè âñïåíèâàåìûõ â ïîëîñòè êëàäêè ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé.

Êðóïíûå áëîêè êàìåííûõ çäàíèé âûïîëíÿþòñÿ èç êèðïè÷à, êåðàìè÷åñêèõ áëîêîâ è èç ïðèðîäíîãî êàìíÿ (ïèëåíîãî èëè ÷èñòîé òåñêè).

Ïàíåëè êàìåííûõ çäàíèé âûïîëíÿþòñÿ èç âèáðîêèðïè÷íîé êëàäêè èëè êåðàìè÷åñêèõ áëîêîâ. Ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí ìîãóò èìåòü ñëîé èç ïëèòíîãî óòåïëèòåëÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòåí êàìåííûõ çäàíèé ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïîëîæåíèÿìè ÑÍèÏ II-22-81 è ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîñîáèÿìè.

1.6. Äåðåâÿííûå çäàíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïàíåëüíûå, êàðêàñíûå è áðóñ÷àòûå.

Äåðåâÿííûå ïàíåëüíûå çäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ èç ïàíåëåé, èçãîòîâëåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì öåëüíîé è (èëè) êëååíîé äðåâåñèíû, ôàíåðû è (èëè) ïðîôèëüíûõ èçäåëèé èç íåå, äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ, äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò è äðóãèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå äðåâåñèíû. Êîíñòðóêöèè äåðåâÿííûõ ïàíåëüíûõ çäàíèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-25-80 è «Ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé äåðåâÿííûõ ïàíåëüíûõ æèëûõ äîìîâ» (ÖÍÈÈÝÏãðàæäàíñåëüñòðîé, Ì., Ñòðîéèçäàò, 1984).

Äåðåâÿííûå êàðêàñíûå çäàíèÿ âûïîëíÿþò èç äåðåâÿííîãî êàðêàñà, êîòîðûé ñîáèðàþò íà ìåñòå ïîñòðîéêè è îáøèâàþò ëèñòîâûì ìàòåðèàëîì, ìåæäó êîòîðûì óñòðàèâàþò òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèþ èç ïëèò èëè çàñûïîê.

Â áðåâåí÷àòûõ çäàíèÿõ ñòåíû âûïîëíÿþò èç öåëüíîé äðåâåñèíû â âèäå áðóñüåâ èëè áðåâåí. Áðåâåí÷àòûå çäàíèÿ ïðèìåíÿþò ïðåèìóùåñòâåííî â ñåëüñêîì óñàäåáíîì ñòðîèòåëüñòâå â ðàéîíàõ ëåñîðàçðàáîòêè.

1.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé æèëûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ:

âûáèðàòü îïòèìàëüíûå â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ;

ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ Òåõíè÷åñêèõ ïðàâèë ïî ýêîíîìíîìó ðàñõîäîâàíèþ îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ;

ñîáëþäàòü óñòàíîâëåííûå ïðåäåëüíûå íîðìû ðàñõîäà àðìàòóðíîé ñòàëè è öåìåíòà;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è áåòîíîâ íà ãèïñîñîäåðæàùèõ âÿæóùèõ;

ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, óíèôèöèðîâàííûå òèïîâûå èëè ñòàíäàðòíûå êîíñòðóêöèè è îïàëóáêè, ïîçâîëÿþùèå âîçâîäèòü çäàíèå èíäóñòðèàëüíûìè ìåòîäàìè;

ñîêðàùàòü íîìåíêëàòóðó ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ è îïàëóáîê çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ óêðóïíåííûõ ìîäóëüíûõ ñåòîê (ñ ìîäóëåì íå ìåíåå 3Ì); óíèôèöèðîâàòü ïàðàìåòðû êîíñòðóêòèâíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ÿ÷ååê, ñõåì àðìèðîâàíèÿ, ðàñïîëîæåíèå çàêëàäíûõ äåòàëåé, îòâåðñòèé è ò. ï.;

ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü âçàèìîçàìåíÿåìîãî ïðèìåíåíèÿ íàðóæíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ, ìàòåðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà è òðåáîâàíèé ê àðõèòåêòóðíîìó ðåøåíèþ çäàíèÿ;

ïðåäóñìàòðèâàòü òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé;

ïðèìåíÿòü êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå íàèìåíüøóþ ñóììàðíóþ òðóäîåìêîñòü èõ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà;

ïðèìåíÿòü òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, òðåáóþùèå íàèìåíüøèõ çàòðàò ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà èçãîòîâëåíèå êîíñòðóêöèé è îòîïëåíèå çäàíèÿ ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè.

1.8. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ìàòåðèàëîåìêîñòè êîíñòðóêöèè ðåêîìåíäóåòñÿ:

ïðèíèìàòü êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû çäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè, ïî âîçìîæíîñòè, óìåíüøàòü êëàññ áåòîíà è èçìåíÿòü àðìèðîâàíèå êîíñòðóêöèé ïî âûñîòå çäàíèÿ;

ó÷èòûâàòü ñîâìåñòíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàáîòó ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè â ñèñòåìå çäàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ åå êîíñòðóêòèâíî ñîåäèíåíèåì ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñâÿçÿìè, îáúåäèíåíèåì ðàçäåëåííûõ ïðîåìàìè ó÷àñòêîâ ñòåí ïåðåìû÷êàìè è äð.;

óìåíüøàòü íàãðóçêè íà êîíñòðóêöèè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ëåãêèõ áåòîíîâ, ëåãêèõ êîíñòðóêöèé èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ íåíåñóùèõ ñòåí è ïåðåãîðîäîê, ñëîèñòûõ è ìíîãîïóñòîòíûõ íåñóùèõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé;

ïðî÷íîñòü íåñóùèõ ñòåí íà ñæàòèå ïðåèìóùåñòâåííî îáåñïå÷èâàòü çà ñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà (áåç ðàñ÷åòíîãî âåðòèêàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ);

ïðåäîòâðàùàòü îáðàçîâàíèå òðåùèí â êîíñòðóêöèè ïðè èõ èçãîòîâëåíèè è âîçâåäåíèè ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåð (ïîäáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîñòàâîâ áåòîíà, ðåæèìîâ òåðìîîáðàáîòêè, ôîðìîâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï.), íå ïðèìåíÿÿ äîïîëíèòåëüíîãî àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì;

ïðèíèìàòü òàêèå ñõåìû òðàíñïîðòèðîâêè, ìîíòàæà è èçâëå÷åíèÿ èç ôîðìû ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, íå òðåáóþò èõ äîïîëíèòåëüíîãî àðìèðîâàíèÿ;

ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîìîùüþ òðàâåðñ, îáåñïå÷èâàþùèõ âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå ïîäúåìíûõ ñòðîï;

èñïîëüçîâàòü ïîäúåìíûå ïåòëè â êà÷åñòâå äåòàëåé äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé.

1.9. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ñóììàðíûõ çàòðàò òðóäà íà èçãîòîâëåíèå è âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñáîðíûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ:

óêðóïíÿòü ñáîðíûå ýëåìåíòû â ïðåäåëàõ ãðóçîïîäúåìíîñòè ìîíòàæíûõ ìåõàíèçìîâ è óñòàíîâëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ãàáàðèòîâ ñ ó÷åòîì ðàöèîíàëüíîé ðàçðåçêè ýëåìåíòîâ è ìèíèìàëüíîãî ðàñõîäà ñòàëè, âûçûâàåìîãî óñëîâèÿìè òðàíñïîðòà è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé;

ìàêñèìàëüíûé îáúåì îòäåëî÷íûõ ðàáîò ïåðåíîñèòü â çàâîäñêèå óñëîâèÿ; 

ïðèìåíÿòü èíäóñòðèàëüíûå ðåøåíèÿ ñêðûòîé ýëåêòðîïðîâîäêè;

â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ óñòàíàâëèâàòü â ïàíåëè îêîííûå è áàëêîííûå äâåðíûå áëîêè è âûïîëíÿòü ãåðìåòèçàöèþ èõ ñîïðÿæåíèé ñ áåòîíîì ïàíåëåé;

ïðåäóñìàòðèâàòü çàâîäñêóþ êîìïëåêòàöèþ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé â ñîñòàâíûå ìîíòàæíûå ýëåìåíòû;

âûïîëíÿòü íàèáîëåå òðóäîåìêèå ýëåìåíòû çäàíèÿ (ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèå óçëû, øàõòû ëèôòîâ, ìóñîðîñáîðíûå êàìåðû, îãðàæäåíèÿ ëîäæèé, ýðêåðîâ, áàëêîíîâ è äð.) ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå îáúåìíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîëíûì îñíàùåíèåì èíæåíåðíûì îáîðóäîâàíèåì è îòäåëêîé íà çàâîäå.

1.10. Êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé äîëæíû, êàê ïðàâèëî, îáåñïå÷èâàòü ðàçíîîáðàçèå îáúåìíî-ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåíèé ïðè ìèíèìóìå ïðèâåäåííûõ çàòðàò. Ñ ýòîé öåëüþ ðåêîìåíäóåòñÿ:

íàèáîëåå ïîëíî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè êàæäîãî ìåòîäà âîçâåäåíèÿ çäàíèé, âëèÿþùèå íà îáúåìíî-ïðîñòðàíñòâåííûå ðåøåíèÿ;

ïðèìåíÿòü êîíñòðóêöèè ïåðåñòàâíûõ îïàëóáîê, ñîáèðàåìûõ èç ìîäóëüíûõ ùèòîâ;

ïðîåêòèðîâàòü òåõíîëîãèþ è îðãàíèçàöèþ ðàáîò îäíîâðåìåííî ñ ïðîåêòèðîâàíèåì çäàíèÿ äëÿ âçàèìíîé óâÿçêè àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûõ, êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé;

ìàêñèìàëüíî èíäóñòðèàëèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî ðàáîò çà ñ÷åò êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, óêëàäêè è óïëîòíåíèÿ áåòîííîé ñìåñè, ïðèìåíåíèÿ àðìàòóðíûõ èçäåëèé çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ è ìåõàíèçàöèè îòäåëî÷íûõ ðàáîò;

ñîêðàùàòü ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé îáîðà÷èâàåìîñòè îïàëóáêè çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè òâåðäåíèÿ áåòîíà ïðè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà;

ïðèìåíÿòü îïàëóáêè è ìåòîäû óïëîòíåíèÿ áåòîííîé ñìåñè, îáåñïå÷èâàþùèå ìèíèìàëüíûå äîïîëíèòåëüíûå ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîä îòäåëêó.

1.11. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà íà èçãîòîâëåíèå êîíñòðóêöèé è îòîïëåíèå çäàíèÿ ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ:

òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå íàðóæíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé íàçíà÷àòü ïî ýêîíîìè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ñ ó÷åòîì ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò;

ó÷èòûâàòü ýíåðãîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëîâ äëÿ êîíñòðóêöèé è èõ èçãîòîâëåíèÿ;

êîíñòðóêòèâíûìè ìåðàìè ñíèæàòü ïîòåðè òåïëà ÷åðåç ïðîåìû â ñòåíàõ, ñòûêè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, òåïëîïðîâîäíûå âêëþ÷åíèÿ æåñòêèå ðåáðà, â ñëîèñòûõ ñòåíàõ è ò.ï.);

âûáèðàòü îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ çäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ìèíèìèçèðîâàòü ïëîùàäü èõ íàðóæíûõ îãðàæäåíèé; 

ïðèìåíÿòü êðûøè ñ òåïëûì ÷åðäàêîì.

1.12. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèé è óçëîâ â òå÷åíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ:

ïðèìåíÿòü ìàòåðèàëû äëÿ íèõ, èìåþùèå íåîáõîäèìóþ äîëãîâå÷íîñòü è îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ðåìîíòîïðèãîäíîñòè; òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû è ïðîêëàäêè, ðàñïîëîæåííûå â òîëùå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, äîëæíû èìåòü ñðîê ñëóæáû, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ñðîêó ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ;

âûáèðàòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ íàðóæíûõ îãðàæäåíèé ñ ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñòðîèòåëüñòâà;

ïðèìåíÿòü ñî÷åòàíèÿ ìàòåðèàëîâ â íàðóæíûõ ñëîèñòûõ êîíñòðóêöèÿõ, èñêëþ÷àþùèå ðàññëîåíèå áåòîííûõ ñëîåâ;

íå äîïóñêàòü íàêîïëåíèå âëàæíîñòè â êîíñòðóêöèÿõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè;

íàçíà÷àòü ïàðàìåòðû êîíñòðóêöèé è âûáèðàòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå, òåïëîòåõíè÷åñêèå, àêóñòè÷åñêèå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé, à òàêæå âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèé âî âðåìåíè;

íàçíà÷àòü êëàññ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ è êëàññ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè êîíñòðóêöèé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01—84, II-22-81;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ è óñòðîéñòâó êîíñòðóêöèé, ñâÿçåé, ãåðìåòèçàöèè, óòåïëåíèþ è çàäåëêå ñòûêîâ, ïîçâîëÿþùèõ îáåñïå÷èòü èõ óäîâëåòâîðèòåëüíóþ ðàáîòó â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ;

ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî çàùèòå îò êîððîçèè àðìàòóðû êîíñòðóêöèè, ñâÿçåé è çàêëàäíûõ äåòàëåé;

ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé è èíæåíåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñðîê ñëóæáû êîòîðûõ ìåíüøå ñðîêà ñëóæáû çäàíèÿ (íàïðèìåð, ñòîëÿðíûå èçäåëèÿ, ïîêðûòèÿ ïîëîâ, ãåðìåòèêè â ñòûêàõ è äð.), ïðîåêòèðîâàòü òàê, ÷òîáû èõ ñìåíà íå íàðóøàëà ñìåæíûå êîíñòðóêöèè.

1.13. Â ÷åðòåæàõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (ïàíåëåé, ïëèò, îáúåìíûõ áëîêîâ è äð.) äîëæíû áûòü óêàçàíû ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëà ïî ïðî÷íîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè (â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè), îòïóñêíàÿ ïðî÷íîñòü, âëàæíîñòü è ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà ñòðîèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ñõåìû ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê è êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé, à òàêæå äîïóñêè íà èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ êîíñòðóêöèé.

1.14. Â ïðîåêòàõ ðåêîìåíäóåòñÿ óêàçûâàòü ñïîñîá âîçâåäåíèÿ êîíñòðóêöèé â çèìíåå âðåìÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, îáåñïå÷èâàþùèé ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü çäàíèÿ êàê â ïåðèîä âîçâåäåíèÿ, òàê è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ ñáîðíûõ çäàíèé ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå ñïîñîáû âîçâåäåíèÿ â çèìíåå âðåìÿ ñ çàïîëíåíèåì ñòûêîâ ìåæäó ñáîðíûìè ýëåìåíòàìè ðàñòâîðîì è (èëè) áåòîíîì:

ñ ïðîòèâîìîðîçíûìè äîáàâêàìè (ïîòàø, íèòðèò íàòðèÿ, ñìåøàííûå è äðóãèå äîáàâêè, íå âûçûâàþùèìè êîððîçèè áåòîíà ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ), îáåñïå÷èâàþùèìè òâåðäåíèå ðàñòâîðà è áåòîíà íà ìîðîçå áåç îáîãðåâà;

áåç õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ñ îáîãðåâîì âîçâîäèìûõ êîíñòðóêöèé â òå÷åíèå âðåìåíè, çà êîòîðîå ðàñòâîð èëè áåòîí â ñòûêàõ íàáèðàåò ïðî÷íîñòü, äîñòàòî÷íóþ äëÿ âîçâåäåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ýòàæåé çäàíèÿ.

Âîçâåäåíèå ñáîðíûõ çäàíèé ñïîñîáîì çàìîðàæèâàíèÿ áåç õèìè÷åñêèõ äîáàâîê è îáîãðåâà êîíñòðóêöèé ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî äëÿ çäàíèé âûñîòîé íå áîëåå ïÿòè ýòàæåé ïðè óñëîâèè ïðîâåðêè ðàñ÷åòîì ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèé â ïåðèîä ïåðâîãî îòòàèâàíèÿ (ïðè íàèìåíüøåé ïðî÷íîñòè ñâåæåîòòàÿâøåãî ðàñòâîðà èëè áåòîíà) ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà (áåòîíà) â ñòûêàõ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Â ïðîåêòå ðåêîìåíäóåòñÿ óêàçûâàòü çíà÷åíèå íåîáõîäèìîé ìèíèìàëüíîé ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà (áåòîíà) â ñòûêàõ ïðè ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ãîòîâíîñòè çäàíèÿ.

Â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ ðàñòâîðîâ ñ ïðîòèâîìîðîçíûìè äîáàâêàìè ñòàëüíûå ñâÿçè, èìåþùèå àíòèêîððîçèîííîå çàùèòíîå ïîêðûòèå èç öèíêà èëè àëþìèíèÿ, äîëæíû áûòü çàùèùåíû äîïîëíèòåëüíûìè ïðîòåêòîðíûìè îáìàçêàìè.

Äëÿ ìîíîëèòíûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå ñïîñîáû âîçâåäåíèÿ:

áåçîáîãðåâíûå (ìåòîä «òåðìîñà», ïðèìåíåíèå ïðîòèâîìîðîçíûõ äîáàâîê);

îáîãðåâíûå (êîíòàêòíûé ïðîãðåâ, êàìåðíûé ïðîãðåâ); 

êîìáèíàöèþ áåçîáîãðåâíîãî è îáîãðåâíîãî ìåòîäîâ. Áåçîáîãðåâíûå ìåòîäû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äî ìèíóñ 15(Ñ, à îáîãðåâíûå ìåòîäû — äî ìèíóñ 25 (Ñ.

Âûáîð êîíêðåòíîãî ìåòîäà âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé â çèìíåå âðåìÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà.

1.15. Â ïðîòÿæåííûõ â ïëàíå çäàíèÿõ, à òàêæå çäàíèÿõ, ñîñòîÿùèõ èç îáúåìîâ ðàçíîé âûñîòû, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíûå äåôîðìàöèîííûå øâû:

òåìïåðàòóðíûå — äëÿ óìåíüøåíèÿ óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ è îãðàíè÷åíèÿ ðàñêðûòèÿ â íèõ òðåùèí âñëåäñòâèå ñòåñíåíèÿ îñíîâàíèåì òåìïåðàòóðíûõ è óñàäî÷íûõ äåôîðìàöèé áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ;

îñàäî÷íûå — äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ è ðàñêðûòèÿ òðåùèí â êîíñòðóêöèÿõ âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê ôóíäàìåíòîâ, âûçûâàåìûõ íåîäíîðîäíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñíîâàíèÿ ïî ïðîòÿæåííîñòè çäàíèÿ, íåîäèíàêîâûìè íàãðóçêàìè íà ôóíäàìåíòû, à òàêæå òðåùèí, âîçíèêàþùèõ â ìåñòàõ èçìåíåíèÿ âûñîòû çäàíèÿ.

Âåðòèêàëüíûå äåôîðìàöèîííûå øâû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â âèäå ñïàðåííûõ ïîïåðå÷íûõ ñòåí, ðàñïîëàãàåìûõ íà ãðàíèöå ïëàíèðîâî÷íûõ ñåêöèé. Ïîïåðå÷íûå ñòåíû âåðòèêàëüíûõ øâîâ äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, óòåïëåííûìè è âûïîëíÿòüñÿ àíàëîãè÷íî êîíñòðóêöèÿì òîðöåâûõ ñòåí, íî áåç íàðóæíîãî îòäåëî÷íîãî ñëîÿ. Øèðèíó âåðòèêàëüíûõ øâîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðàñ÷åòó, íî ïðèíèìàòü íå ìåíåå 20 ìì â ñâåòó.

Âåðòèêàëüíûå øâû âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ è íàêàïëèâàíèÿ â íèõ ñíåãà, âëàãè è ìóñîðà ðåêîìåíäóåòñÿ çàêðûâàòü ïî âñåìó ïåðèìåòðó, âêëþ÷àÿ êðûøó, íàùåëüíèêàìè (íàïðèìåð, èç ãîôðèðîâàííûõ îöèíêîâàííûõ ëèñòîâ æåëåçà). Íàùåëüíèêè è óòåïëåíèå âåðòèêàëüíûõ øâîâ íå äîëæíû ïðåïÿòñòâîâàòü äåôîðìàöèè îòñåêîâ, ðàçäåëåííûõ øâîì.

Òåìïåðàòóðíûå øâû äîïóñêàåòñÿ äîâîäèòü äî ôóíäàìåíòîâ. Îñàäî÷íûå øâû äîëæíû ðàçäåëÿòü çäàíèå, âêëþ÷àÿ ôóíäàìåíòû, íà èçîëèðîâàííûå îòñåêè.

1.16. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè (äëèíû òåìïåðàòóðíûõ îòñåêîâ) îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòîì ñ ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà, ïðèíÿòîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû çäàíèÿ, êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëà ñòåí è ïåðåêðûòèé è èõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé.

Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ïðîòÿæåííûõ çäàíèé ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ ñîãëàñíî «Ðåêîìåíäàöèÿì ïî ðàñ÷åòó êîíñòðóêöèé êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé íà òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûå âîçäåéñòâèÿ» (Ì., Ñòðîéèçäàò, 1983) èëè ïî ïðèë. 1 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè áåñêàðêàñíûõ êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé ïðÿìîóãîëüíûõ â ïëàíå, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì òàáë. 1, äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü ïî òàáë. 2, â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ãîäîâîãî ïåðåïàäà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð tñð.ñóò, ïðèíèìàåìîãî ðàâíûì ðàçíîñòè ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâåííî ñàìîãî òåïëîãî è ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöåâ. Äëÿ ïîáåðåæüÿ è îñòðîâîâ Ëåäîâèòîãî è Òèõîãî îêåàíîâ óêàçàííóþ ðàçíîñòü ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 10 (Ñ.

Òàáëèöà 1

�Çäàíèå I òèïà�Çäàíèå II òèïà��



Êîíñòðóêöèè�Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå èëè ìàðêà ðàñòâîðà�Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû îäíîãî ýòàæà, Às, ñì2�Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå èëè ìàðêà ðàñòâîðà�Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû îäíîãî ýòàæà, Às, ñì2��Íàðóæíûå ñòåíû������Ïàíåëè: îäíîñëîéíûå�Â3,5 ( Â7,5�4—7(6—10)�Â3,5 ( Â7,5�4(7(4(7)��ìíîãîñëîéíûå�Â15�4—7(6—10)�—�—��Ñòûêè:������âåðòèêàëüíûå�Ì100—Ì200�2(4(5(10)�Ì100—Ì200�3 ( 5��ãîðèçîíòàëüíûå�Ì100�(�Ì100�(��Âíóòðåííèå ñòåíû������Ïàíåëè�Â10 — Â25�3 — 5�Â3,5 — Â7,5�3 ( 5��Ñòûêè�Ì100—Ì200�2-3�Ì100—Ì200�2 — 3��Ïåðåêðûòèÿ������Ïëèòû�Â15 — Â20�25 ( 60�Â10 — Â10�—��Ñòûêè (ïëàò�ôîðìåííûå)�Ì100—Ì200�4 — 5�Ì100—Ì200�(��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ñêîáêàõ óêàçàíî àðìèðîâàíèå ïàíåëåé è ñòûêîâ ñòåí ëåñòíè÷íûõ êëåòîê.

2. Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû Às âêëþ÷àåò âñþ ïðîäîëüíóþ àðìàòóðó ïàíåëåé è ñòûêîâ (ðàáî÷óþ, êîíñòðóêòèâíóþ, ñåòêè).��Òàáëèöà 2

Ãîäîâîé ïå�ðåïàä ñðåä�íåñóòî÷íûõ ��Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè áåñêàðêàñíûõ êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé, ì��òåìïåðàòóð, (Ñ�Ãîðîä�Çäàíèÿ I òèïà (ïî òàáë. 1) ñ øàãîì ïîïåðå÷íûõ ñòåí, ì, äî�Çäàíèÿ II òèïà (ïî ����7�4�òàáë. 1)��30�Áàòóìè, Ñóõóìè�Íå îãðàíè�÷èâàåòñÿ�Íå îãðàíè�÷èâàåòñÿ�Íå îãðàíè�÷èâàåòñÿ��40�Áàêó, Òáèëè�ñè, ßëòà�175�250�300��50�Àøõàáàä, Òàøêåíò�100�170�240��60�Ìîñêâà, Ïåò�ðîçàâîäñê�75�100�125��70�Âîðêóòà, Íîâîñèáèðñê�60�70�80��80�Íîðèëüñê, Òóðóõàíñê�45�55�65��90�Âåðõîÿíñê, ßêóòñê�35�40�50��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû �EMBED Unknown��� ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.��Íàçíà÷åíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè ïî òàáë. 2 íå èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòè ðàñ÷åòíîé ïðîâåðêè ñòåí è ïåðåêðûòèé â ìåñòàõ îñëàáëåíèÿ èõ áîëüøèìè îòâåðñòèÿìè è ïðîåìàìè, ãäå âîçìîæíà êîíöåíòðàöèÿ çíà÷èòåëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñèëèé è äåôîðìàöèé (ëåñòíè÷íûå êëåòêè, øàõòû ëèôòîâ, ïðîåçäû è ò.ï.).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà, àðìèðîâàíèå è ìàðêà áåòîíà êîíñòðóêöèé çäàíèé çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïðåäóñìîòðåííûõ òàáë. 1, çäàíèå ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ.

1.17. Îñàäî÷íûå øâû ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåðàâíîìåðíûå îñàäêè îñíîâàíèÿ â îáû÷íûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå âåëè÷èíû, ðåãëàìåíòèðóåìûå ÑÍèÏ 2.02.01—83, à òàêæå ïðè ïåðåïàäå âûñîòû çäàíèÿ áîëåå ÷åì íà 25 %. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äîïóñêàåòñÿ îñàäî÷íûé øîâ íå óñòðàèâàòü, åñëè ïî ðàñ÷åòó îáåñïå÷åíà ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèé çäàíèÿ, à äåôîðìàöèè ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ è ðàñêðûòèå òðåùèí â êîíñòðóêöèÿõ íå ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ.

1.18. Â ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèÿõ ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì äîëæíû óñòðàèâàòüñÿ òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå, îñàäî÷íûå è òåõíîëîãè÷åñêèå øâû. Òåõíîëîãè÷åñêèå (ðàáî÷èå) øâû íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè áåòîíèðîâàíèÿ ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé îòäåëüíûìè çàõâàòêàìè. Òåõíîëîãè÷åñêèå øâû ïî ìåðå âîçìîæíîñòè ñëåäóåò ñîâìåùàòü ñ òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè è îñàäî÷íûìè øâàìè.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì èëè ïî òàáë. 3.

Òàáëèöà 3



Êîíñòðóêòèâíàÿ ñèñòåìà�Ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè, ì, ïðè ïåðåêðûòèÿõ���ìîíîëèòíûõ�ñáîðíûõ��Ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâàÿ ñ íåñóùèìè íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ñòå�íàìè, ïðîäîëüíî-ñòåíîâàÿ�40�60��Ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâàÿ ñ íåíåñó�ùèìè íàðóæíûìè ñòåíàìè, ïîïå�ðå÷íî-ñòåíîâàÿ ñ îòäåëüíûìè ïðî�äîëüíûìè äèàôðàãìàìè�50�80��Ïîïåðå÷íî-ñòåíîâàÿ áåç ïðîäîëü�íûõ äèàôðàãì�70�—��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè êàðêàñíîì ðåøåíèè ïåðâîãî ýòàæà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü íà 20 %.��2. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ïðèíöèïû îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè, æåñòêîñòè è óñòîé÷èâîñòè æèëûõ çäàíèé

2.1. Êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìîé çäàíèÿ íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ åãî ïðî÷íîñòü, æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü.

Ïðèíÿòàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ ñèñòåìà çäàíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðî÷íîñòü, æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü çäàíèÿ íà ñòàäèè âîçâåäåíèÿ è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïðè äåéñòâèè âñåõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé. Äëÿ ïîëíîñáîðíûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå ïðîãðåññèðóþùåå (öåïíîå) ðàçðóøåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ â ñëó÷àå ëîêàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ îòäåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðè àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèÿõ (âçðûâàõ áûòîâîãî ãàçà èëè äðóãèõ âçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ, ïîæàðàõ è ò.ï.). Ðàñ÷åò è êîíñòðóèðîâàíèå êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé íà óñòîé÷èâîñòü ê ïðîãðåññèðóþùåìó ðàçðóøåíèþ ïðèâåäåíû â ïðèë. 2.

2.2. Êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû æèëûõ çäàíèé êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî òèïó âåðòèêàëüíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé. Äëÿ æèëûõ çäàíèé ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû âåðòèêàëüíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé: ñòåíû, êàðêàñ è ñòâîëû (ÿäðà æåñòêîñòè), êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ñòåíîâûå, êàðêàñíûå è ñòâîëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû. Ïðè ïðèìåíåíèè â îäíîì çäàíèè â êàæäîì ýòàæå íåñêîëüêèõ òèïîâ âåðòèêàëüíûõ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷àþòñÿ êàðêàñíî-ñòåíîâûå, êàðêàñíî-ñòâîëüíûå è ñòâîëüíî-ñòåíîâûå ñèñòåìû. Ïðè èçìåíåíèè êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû çäàíèÿ ïî åãî âûñîòå (íàïðèìåð, â íèæíèõ ýòàæàõ — êàðêàñíàÿ, à â âåðõíèõ — ñòåíîâàÿ), êîíñòðóêòèâíàÿ ñèñòåìà íàçûâàåòñÿ êîìáèíèðîâàííîé.

Æèëûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íà îñíîâå ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ñ ïîïåðå÷íûìè è (èëè) ïðîäîëüíûìè ñòåíàìè.

2.3. Ñòåíû, â çàâèñèìîñòè îò âîñïðèíèìàåìûõ èìè âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåñóùèå, ñàìîíåñóùèå è íåíåñóùèå.

Íåñóùåé íàçûâàåòñÿ ñòåíà, êîòîðàÿ ïîìèìî âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà, âîñïðèíèìàåò è ïåðåäàåò ôóíäàìåíòàì íàãðóçêè îò ïåðåêðûòèé, êðûøè, íåíåñóùèõ íàðóæíûõ ñòåí, ïåðåãîðîäîê â ò.ä.

Ñàìîíåñóùåé íàçûâàåòñÿ ñòåíà, êîòîðàÿ âîñïðèíèìàåò è ïåðåäàåò ôóíäàìåíòàì âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó òîëüêî îò ñîáñòâåííîãî âåñà (âêëþ÷àÿ íàãðóçêó îò áàëêîíîâ, ëîäæèé, ýðêåðîâ, ïàðàïåòîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñòåíû).

Íåíåñóùåé íàçûâàåòñÿ ñòåíà, êîòîðàÿ ïîýòàæíî èëè ÷åðåç íåñêîëüêî ýòàæåé ïåðåäàåò âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà íà ñìåæíûå êîíñòðóêöèè (ïåðåêðûòèÿ, íåñóùèå ñòåíû, êàðêàñ). Âíóòðåííÿÿ íåíåñóùàÿ ñòåíà íàçûâàåòñÿ ïåðåãîðîäêîé. Â æèëûõ çäàíèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü íåñóùèå è íåíåñóùèå ñòåíû. Ñàìîíåñóùèå ñòåíû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå óòåïëÿþùèõ ñòåí ðèçàëèòîâ, òîðöîâ çäàíèÿ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ íàðóæíûõ ñòåí. Ñàìîíåñóùèå ñòåíû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå âíóòðè çäàíèÿ â âèäå âåíòèëÿöèîííûõ áëîêîâ, ëèôòîâûõ øàõò è òîìó ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ ñ èíæåíåðíûì îáîðóäîâàíèåì.

2.4. Â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ íåñóùèõ ñòåí â ïëàíå çäàíèÿ è õàðàêòåðà îïèðàíèÿ íà íèõ ïåðåêðûòèé (ðèñ. 3) ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû:

ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâàÿ ñ ïîïåðå÷íûìè è ïðîäîëüíûìè íåñóùèìè ñòåíàìè;

ïîïåðå÷íî-ñòåíîâàÿ — ñ ïîïåðå÷íûìè íåñóùèìè ñòåíàìè; 

ïðîäîëüíî-ñòåíîâàÿ — ñ ïðîäîëüíûìè íåñóùèìè ñòåíàìè. 

�

Ðèñ. 3. Ñòåíîâûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû 

à — ïîïåðå÷íî-ñòåíîâûå; á — ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâûå; â — ïðîäîëüíî-ñòåíîâûå ñ ïåðåêðûòèÿìè

I — ìàëîïðîëåòíûìè; II — ñðåäíåïðîëåòíûìè; III — êðóïíîïðîëåòíûìè 

1 — íåíåñóùàÿ ñòåíà; 2 — íåñóùàÿ ñòåíà

Â çäàíèÿõ ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû íàðóæíûå ñòåíû ïðîåêòèðóþò íåñóùèìè èëè íåíåñóùèìè (íàâåñíûìè), à ïëèòû ïåðåêðûòèé — êàê îïåðòûå ïî êîíòóðó èëè òðåì ñòîðîíàì. Âûñîêàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ æåñòêîñòü ìíîãîÿ÷åéêîâîé ñèñòåìû, îáðàçîâàííîé ïåðåêðûòèÿìè, ïîïåðå÷íûìè è ïðîäîëüíûìè ñòåíàìè, ñïîñîáñòâóåò ïåðåðàñïðåäåëåíèþ â íåé óñèëèé è óìåíüøåíèþ íàïðÿæåíèé â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ. Ïîýòîìó çäàíèÿ ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ âûñîòîé äî 25 ýòàæåé.

Â çäàíèÿõ ïîïåðå÷íî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè îò ïåðåêðûòèé è íåíåñóùèõ ñòåí ïåðåäàþòñÿ â îñíîâíîì íà ïîïåðå÷íûå íåñóùèå ñòåíû, à ïëèòû ïåðåêðûòèÿ ðàáîòàþò ïðåèìóùåñòâåííî ïî áàëî÷íîé ñõåìå ñ îïèðàíèåì ïî äâóì ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì. Ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå ïàðàëëåëüíî ïîïåðå÷íûì ñòåíàì, âîñïðèíèìàþòñÿ ýòèìè ñòåíàìè. Ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîïåðå÷íûì ñòåíàì, âîñïðèíèìàþòñÿ: ïðîäîëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè; ïëîñêîé ðàìîé çà ñ÷åò æåñòêîãî ñîåäèíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñòåí è ïëèò ïåðåêðûòèé; ðàäèàëüíûìè ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè ïðè ñëîæíîé ôîðìå ïëàíà çäàíèÿ.

Ïðîäîëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè ìîãóò ñëóæèòü ïðîäîëüíûå ñòåíû ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, îòäåëüíûå ó÷àñòêè ïðîäîëüíûõ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí. Ïðèìûêàþùèå ê íèì ïëèòû ïåðåêðûòèé ðåêîìåíäóåòñÿ îïèðàòü íà ïðîäîëüíûå äèàôðàãìû, ÷òî óëó÷øàåò ðàáîòó äèàôðàãì íà ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè è ïîâûøàåò æåñòêîñòü ïåðåêðûòèé è çäàíèÿ â öåëîì.

Çäàíèÿ ñ ïîïåðå÷íûìè íåñóùèìè ñòåíàìè è ïðîäîëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âûñîòîé äî 17 ýòàæåé. Ïðè îòñóòñòâèè ïðîäîëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè â ñëó÷àå æåñòêîãî ñîåäèíåíèÿ ìîíîëèòíûõ ñòåí è ïëèò ïåðåêðûòèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü çäàíèÿ âûñîòîé íå áîëåå 10 ýòàæåé.

Çäàíèÿ ñ ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè ïðè ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèÿõ ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü âûñîòîé äî 25 ýòàæåé. Òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå øâû ìåæäó ñåêöèÿìè ïðîòÿæåííîãî çäàíèÿ ñ ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ñòåíàìè ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü òàê, ÷òîáû ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè âîñïðèíèìàëèñü ñòåíàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïëîñêîñòè èõ äåéñòâèÿ èëè ïîä íåêîòîðûì óãëîì. Ñ ýòîé öåëüþ â òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ øâàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå äåìïôåðû, ðàáîòàþùèå ïîäàòëèâî ïðè òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ âîçäåéñòâèÿõ è æåñòêî — ïðè âåòðîâûõ íàãðóçêàõ.

Â çäàíèÿõ ïðîäîëüíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè âîñïðèíèìàþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ îñíîâàíèþ ïðîäîëüíûìè ñòåíàìè, íà êîòîðûå îïèðàþòñÿ ïåðåêðûòèÿ, ðàáîòàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî ïî áàëî÷íîé ñõåìå. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðîäîëüíûì ñòåíàì, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü âåðòèêàëüíûå äèàôðàãìû æåñòêîñòè. Òàêèìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè â çäàíèÿõ ñ ïðîäîëüíûìè íåñóùèìè ñòåíàìè ìîãóò ñëóæèòü, ïîïåðå÷íûå ñòåíû ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, òîðöåâûå, ìåæñåêöèîííûå è äð. Ïðèìûêàþùèå ê âåðòèêàëüíûì äèàôðàãìàì æåñòêîñòè ïëèòû ïåðåêðûòèé ðåêîìåíäóåòñÿ îïèðàòü íà íèõ. Òàêèå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âûñîòîé íå áîëåå 17 ýòàæåé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé ïîïåðå÷íî-ñòåíîâîé è ïðîäîëüíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûå íåñóùèå ñòåíû, îáúåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé òîëüêî äèñêàìè ïåðåêðûòèé, íå ìîãóò ïåðåðàñïðåäåëÿòü ìåæäó ñîáîé âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñòåí ïðè àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèÿõ (ïîæàðå, âçðûâå ãàçà) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ó÷àñòèå ñòåí ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïðè íàðóæíûõ íåñóùèõ ñòåíàõ èç íåáåòîííûõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, èç ñëîèñòûõ ïàíåëåé ñ ëèñòîâûìè îáøèâêàìè) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîëüíûå äèàôðàãìû æåñòêîñòè ðàñïîëàãàòü òàê, ÷òîáû îíè õîòÿ áû ïîïàðíî ñîåäèíÿëè ïîïåðå÷íûå ñòåíû. Â èçîëèðîâàííî ðàñïîëîæåííûõ íåñóùèõ ñòåíàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âåðòèêàëüíûå ñâÿçè â ãîðèçîíòàëüíûõ ñîåäèíåíèÿõ è ñòûêàõ.

2.5. Â êàðêàñíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåìàõ îñíîâíûìè âåðòèêàëüíûìè íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ êîëîííû êàðêàñà, íà êîòîðûå ïåðåäàåòñÿ íàãðóçêà îò ïåðåêðûòèé íåïîñðåäñòâåííî (áåçðèãåëüíûé êàðêàñ) èëè ÷åðåç ðèãåëè (ðèãåëüíûé êàðêàñ). Ïðî÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííàÿ æåñòêîñòü êàðêàñíûõ çäàíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòîé ïåðåêðûòèé è âåðòèêàëüíûõ êîíñòðóêöèé. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà âåðòèêàëüíûõ êîíñòðóêöèé, èñïîëüçóåìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è æåñòêîñòè, ðàçëè÷àþò ñâÿçåâûå, ðàìíûå è ðàìíî-ñâÿçåâûå êàðêàñíûå ñèñòåìû (ðèñ. 4).

�

Ðèñ. 4. Êàðêàñíûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû

à, á — ñâÿçåâûå ñ âåðòèêàëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè; â — òî æå, ñ ðàñïðåäåëèòåëüíûì ðîñòâåðêîì â ïëîñêîñòè âåðòèêàëüíîé äèàôðàãìû æåñòêîñòè; ã — ðàìíàÿ; ä — ðàìíî-ñâÿçåâàÿ ñ âåðòèêàëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè; å — òî æå, ñ æåñòêèìè âñòàâêàìè

1 — âåðòèêàëüíàÿ äèàôðàãìà æåñòêîñòè; 2 — êàðêàñ ñ øàðíèðíûìè óçëàìè; 3 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ðîñòâåðê; 4 — ðàìíûé êàðêàñ; 5 — æåñòêèå âñòàâêè

Ïðè ñâÿçåâîé êàðêàñíîé ñèñòåìå ïðèìåíÿåòñÿ áåçðèãåëüíûé êàðêàñ èëè ðèãåëüíûé êàðêàñ ñ íåæåñòêèìè óçëàìè ðèãåëåé ñ êîëîííàìè. Ïðè íåæåñòêèõ óçëàõ êàðêàñ ïðàêòè÷åñêè íå ó÷àñòâóåò â âîñïðèÿòèè ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê (êðîìå êîëîíí, ïðèìûêàþùèõ ê âåðòèêàëüíûì äèàôðàãìàì æåñòêîñòè), ÷òî ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ óçëîâ êàðêàñà, ïðèìåíÿòü îäíîòèïíûå ðèãåëè ïî âñåé âûñîòå çäàíèÿ, à êîëîííû ïðîåêòèðîâàòü êàê ýëåìåíòû, ðàáîòàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî íà ñæàòèå. Ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè îò ïåðåêðûòèé âîñïðèíèìàþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ îñíîâàíèþ âåðòèêàëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè â âèäå ñòåí èëè ñêâîçíûõ ðàñêîñíûõ ýëåìåíòîâ, ïîÿñàìè êîòîðûõ ñëóæàò êîëîííû (ñì. ðèñ. 4). Äëÿ ñîêðàùåíèÿ òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè èõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íåïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû â ïëàíå (óãîëêîâîé, øâåëëåðíîé è ò.ï.). Ñ òîé æå öåëüþ êîëîííû, ðàñïîëîæåííûå â ïëîñêîñòè âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè, ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ðîñòâåðêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â âåðõó çäàíèÿ, à òàêæå â ïðîìåæóòî÷íûõ óðîâíÿõ ïî âûñîòå çäàíèÿ.

Â ðàìíîé êàðêàñíîé ñèñòåìå âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè âîñïðèíèìàåò è ïåðåäàåò îñíîâàíèþ êàðêàñ ñ æåñòêèìè óçëàìè ðèãåëåé ñ êîëîííàìè. Ðàìíûå êàðêàñíûå ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ìàëîýòàæíûõ çäàíèé.

Â ðàìíî-ñâÿçåâîé êàðêàñíîé ñèñòåìå âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè âîñïðèíèìàþò è ïåðåäàþò îñíîâàíèþ ñîâìåñòíî âåðòèêàëüíûå äèàôðàãìû æåñòêîñòè è ðàìíûé êàðêàñ ñ æåñòêèìè óçëàìè ðèãåëåé ñ êîëîííàìè. Âìåñòî ñêâîçíûõ âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ æåñòêèå âñòàâêè, çàïîëíÿþùèå îòäåëüíûå ÿ÷åéêè ìåæäó ðèãåëÿìè è êîëîííàìè. Ðàìíî-ñâÿçåâûå êàðêàñíûå ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü, åñëè íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî äèàôðàãì æåñòêîñòè, òðåáóåìûõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê.

Â êàðêàñíûõ çäàíèÿõ ñâÿçåâîé è ðàìíî-ñâÿçåâîé êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì íàðÿäó ñ äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå ýëåìåíòû çàìêíóòîé ôîðìû â ïëàíå, íàçûâàåìûå ñòâîëàìè. Êàðêàñíûå çäàíèÿ ñî ñòâîëàìè æåñòêîñòè íàçûâàþò êàðêàñíî-ñòâîëüíûìè.

Êàðêàñíûå çäàíèÿ, âåðòèêàëüíûìè íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êàðêàñ è íåñóùèå ñòåíû (íàïðèìåð, íàðóæíûå, ìåæñåêöèîííûå, ñòåíû ëåñòíè÷íûõ êëåòîê), íàçûâàþòñÿ êàðêàñíî-ñòåíîâûìè. Çäàíèÿ êàðêàñíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ áåçðèãåëüíûì êàðêàñîì èëè ñ ðèãåëüíûì êàðêàñîì, èìåþùèì íåæåñòêèå óçëû ñîåäèíåíèÿ ðèãåëåé ñ êîëîííàìè.

2.6. Â ñòâîëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåìàõ âåðòèêàëüíûìè íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñòâîëû, îáðàçóåìûå ïðåèìóùåñòâåííî ñòåíàìè ëåñòíè÷íî-ëèôòîâûõ øàõò, íà êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûå ðîñòâåðêè îïèðàþòñÿ ïåðåêðûòèÿ. Ïî ñïîñîáó îïèðàíèÿ ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé ðàçëè÷àþò ñòâîëüíûå ñèñòåìû ñ êîíñîëüíûì, ýòàæåðî÷íûì è ïîäâåñíûì îïèðàíèåì ýòàæåé (ðèñ. 5).

�

Ðèñ. 5. Ñòâîëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû (ñ îäíèì íåñóùèì ñòâîëîì)

à, á — êîíñîëüíûå; â, ã — ýòàæåðî÷íûå; ä, å — ïîäâåñíûå 

1 — íåñóùèé ñòâîë; 2 — êîíñîëüíîå ïåðåêðûòèå; 3 — êîíñîëü âûñîòîé â ýòàæ; 4 — êîíñîëüíûé ìîñò; 5 — ðîñòâåðê; 6 — ïîäâåñêà

Ñòâîëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî ïîä çäàíèåì, à òàêæå ïðè ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Êðóïíîïàíåëüíûå çäàíèÿ

2.7. Êðóïíîïàíåëüíûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íà îñíîâå ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì ñ ìàëîïðîëåòíûìè (äî 4,5 ì) è ñðåäíåïðîëåòíûìè (äî 7,2 ì) ïåðåêðûòèÿìè.

Ïðè ìàëîïðîëåòíûõ ïåðåêðûòèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâóþ êîíñòðóêòèâíóþ ñèñòåìó. Ðàçìåðû êîíñòðóêòèâíûõ ÿ÷ååê ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ, ÷òîáû ïëèòû ïåðåêðûòèé îïèðàëèñü íà ñòåíû ïî êîíòóðó èëè òðåì ñòîðîíàì (äâóì äëèííûì è îäíîé êîðîòêîé).

Ïðè ñðåäíåïðîëåòíûõ ïåðåêðûòèÿõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâàÿ, ïîïåðå÷íî-ñòåíîâàÿ èëè ïðîäîëüíî-ñòåíîâàÿ êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû.

Ïðè ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå íàðóæíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íåñóùèìè, à ðàçìåðû êîíñòðóêòèâíûõ ÿ÷ååê íàçíà÷àòü òàê, ÷òîáû êàæäàÿ èç íèõ ïåðåêðûâàëàñü îäíîé èëè äâóìÿ ïëèòàìè ïåðåêðûòèé.

Ïðè ïîïåðå÷íî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå íàðóæíûå ïðîäîëüíûå ñòåíû ïðîåêòèðóþòñÿ íåíåñóùèìè. Â çäàíèÿõ òàêîé ñèñòåìû íåñóùèå ïîïåðå÷íûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñêâîçíûìè íà âñþ øèðèíó çäàíèÿ, à âíóòðåííèå ïðîäîëüíûå ñòåíû ðàñïîëàãàòü òàê, ÷òîáû îíè õîòÿ áû ïîïàðíî îáúåäèíÿëè ïîïåðå÷íûå ñòåíû.

Ïðè ïðîäîëüíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå âñå íàðóæíûå ñòåíû ïðîåêòèðóþòñÿ íåñóùèìè. Øàã ïîïåðå÷íûõ ñòåí, ÿâëÿþùèõñÿ ïîïåðå÷íûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè, íåîáõîäèìî îáîñíîâûâàòü ðàñ÷åòîì è ïðèíèìàòü íå áîëåå 24 ì.

2.8. Â êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèÿõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ óñèëèé, äåéñòâóþùèõ â ïëîñêîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè, ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ è ïîêðûòèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé íå ìåíåå ÷åì äâóìÿ ñâÿçÿìè âäîëü êàæäîé ãðàíè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñâÿçÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 3,0 ì. Òðåáóåìîå ñå÷åíèå ñâÿçåé íàçíà÷àåòñÿ ïî ðàñ÷åòó. Ðåêîìåíäóåòñÿ ñå÷åíèå ñâÿçåé ïðèíèìàòü òàêèì (ðèñ. 6), ÷òîáû îíè îáåñïå÷èâàëè âîñïðèÿòèå ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé íå ìåíåå ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

äëÿ ñâÿçåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïåðåêðûòèÿõ âäîëü äëèíû ïðîòÿæåííîãî â ïëàíå çäàíèÿ, — 15 êÍ (1,5 òñ) íà 1 ì øèðèíû çäàíèÿ;

äëÿ ñâÿçåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïåðåêðûòèÿõ ïåðïåíäèêóëÿðíî äëèíå ïðîòÿæåííîãî â ïëàíå çäàíèÿ, à òàêæå ñâÿçåé çäàíèé êîìïàêòíîé ôîðìû, — 10 êÍ (1 òñ) íà 1 ì äëèíû çäàíèÿ.

�

Ðèñ. 6. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñâÿçåé â êðóïíîïàíåëüíîì çäàíèè

1 — ìåæäó ïàíåëÿìè íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí; 2 — òî æå, ïðîäîëüíûõ íàðóæíûõ íåñóùèõ ñòåí; 3 — ïðîäîëüíûõ âíóòðåííèõ ñòåí; 4 — òî æå, ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ âíóòðåííèõ ñòåí; 5 — òî æå, íàðóæíûõ ñòåí è ïëèò ïåðåêðûòèé; 6 — ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèé âäîëü äëèíû çäàíèÿ; 7 — òî æå, ïîïåðåê äëèíû çäàíèÿ

Íà âåðòèêàëüíûõ ãðàíÿõ ñáîðíûõ ïëèò ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü øïîíî÷íûå ñîåäèíåíèÿ, ñîïðîòèâëÿþùèåñÿ âçàèìíîìó ñäâèãó ïëèò ïîïåðåê è âäîëü ñòûêà. Ñäâèãàþùèå óñèëèÿ â ñòûêàõ ïëèò ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé, îïèðàþùèõñÿ íà íåñóùèå ñòåíû, äîïóñêàåòñÿ âîñïðèíèìàòü áåç óñòðîéñòâà øïîíîê è ñâÿçåé, åñëè êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå óçëà ñîïðÿæåíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèé ñî ñòåíàìè îáåñïå÷èâàåò èõ ñîâìåñòíóþ ðàáîòó çà ñ÷åò ñèë òðåíèÿ.

Â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ ïàíåëåé íåñóùèõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü øïîíî÷íûå ñîåäèíåíèÿ è ìåòàëëè÷åñêèå ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè. Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå ÷åì â äâóõ óðîâíÿõ (ââåðõó è âíèçó ýòàæà) ñîåäèíÿòü ñâÿçÿìè ñ âíóòðåííèìè êîíñòðóêöèÿìè, ðàññ÷èòàííûìè íà âîñïðèÿòèå óñèëèé îòðûâà â ïðåäåëàõ âûñîòû îäíîãî ýòàæà íå ìåíåå 10 êÍ (1 òñ) íà 1 ì äëèíû íàðóæíîé ñòåíû âäîëü ôàñàäà.

Ïðè ñàìîçàêëèíèâàþùèõñÿ ñòûêàõ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí, íàïðèìåð òèïà «ëàñòî÷êèí õâîñò», ñâÿçè ìîæíî ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî â îäíîì óðîâíå ïåðåêðûòèé è óìåíüøàòü âäâîå çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî óñèëèÿ íà ñâÿçü.

Ðàñïîëîæåííûå â îäíîé ïëîñêîñòè ñòåíîâûå ïàíåëè äîïóñêàåòñÿ ñîåäèíÿòü ñâÿçÿìè òîëüêî ââåðõó. Ñå÷åíèå ñâÿçè ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü íà âîñïðèÿòèå ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ íå ìåíåå 50 êÍ (5 òñ). Ïðè íàëè÷èè ñâÿçåé ìåæäó ðàñïîëîæåííûìè äðóã íàä äðóãîì ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè, à òàêæå ñâÿçåé ñäâèãà ìåæäó ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè è ïëèòàìè ïåðåêðûòèé ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü, åñëè îíè íå òðåáóþòñÿ ïî ðàñ÷åòó.

Â ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêàõ ñâÿçè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

â ñòåíàõ, äëÿ êîòîðûõ ïî ðàñ÷åòó òðåáóåòñÿ ñêâîçíàÿ âåðòèêàëüíàÿ àðìàòóðà äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè èçãèáå ñòåíû â ñîáñòâåííîé ïëîñêîñòè;

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè çäàíèÿ ê ïðîãðåññèðóþùåìó ðàçðóøåíèþ, åñëè äðóãèìè ìåðàìè íå óäàåòñÿ ëîêàëèçîâàòü ðàçðóøåíèå îò àâàðèéíûõ îñîáûõ íàãðóçîê (ñì. ï. 2.1). Â ýòîì ñëó÷àå âåðòèêàëüíûå ñâÿçè ñòåíîâûõ ïàíåëåé â ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêàõ (ìåæäóýòàæíûå ñâÿçè) ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ âîñïðèÿòèÿ èìè ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé îò âåñà ñòåíîâîé ïàíåëè è îïåðòûõ íà íåå ïëèò ïåðåêðûòèÿ, âêëþ÷àÿ íàãðóçêó îò ïîëà è ïåðåãîðîäîê. Â êà÷åñòâå òàêèõ ñâÿçåé ðåêîìåíäóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçîâàòü äåòàëè äëÿ ïîäúåìà ïàíåëåé;

â íåñóùèõ ïàíåëüíûõ ñòåíàõ, ê êîòîðûì íå ïðèìûêàþò íåïîñðåäñòâåííî áåòîííûå ñòåíû ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëåíèÿ.

2.9. Ñâÿçè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â âèäå: ñâàðèâàåìûõ àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ èëè çàêëàäíûõ äåòàëåé; çàìîíîëè÷èâàåìûõ áåòîíîì àðìàòóðíûõ ïåòëåâûõ âûïóñêîâ, ñîåäèíÿåìûõ áåç ñâàðêè; áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé. Ñâÿçè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òàê, ÷òîáû îíè íå ïðåïÿòñòâîâàëè êà÷åñòâåííîìó çàìîíîëè÷èâàíèþ ñòûêîâ.

Ñòàëüíûå ñâÿçè è çàêëàäíûå äåòàëè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò îãíåâûõ âîçäåéñòâèé è îò êîððîçèè. Çàùèòà îò îãíåâûõ âîçäåéñòâèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèé â òå÷åíèå âðåìåíè, ðàâíîãî âåëè÷èíå òðåáóåìîãî ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ïðîåêòèðóåìûìè ñâÿçÿìè.

2.10. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè ïàíåëüíûõ ñòåí äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó óñèëèé îò âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ èç ïëîñêîñòè ñòåíû, à òàêæå îò èçãèáà è ñäâèãà â ïëîñêîñòè ñòåíû. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà îïèðàíèÿ ïåðåêðûòèé ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ: ïëàòôîðìåííûå, ìîíîëèòíûå, êîíòàêòíûå è êîìáèíèðîâàííûå. Â ïëàòôîðìåííîì ñòûêå ñæèìàþùàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç îïîðíûå ó÷àñòêè ïëèò ïåðåêðûòèé è äâà ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâà. Â ìîíîëèòíîì ñòûêå ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ñëîé ìîíîëèòíîãî áåòîíà (ðàñòâîðà), óëîæåííîãî â ïîëîñòü ìåæäó òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèé. Â êîíòàêòíîì ñòûêå ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ðàñòâîðíûé øîâ èëè óïðóãóþ ïðîêëàäêó ìåæäó ñòûêóåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåíû.

Ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè, â êîòîðûõ ñæèìàþùèå íàãðóçêè ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ó÷àñòêè äâóõ èëè áîëåå òèïîâ, íàçûâàþòñÿ êîìáèíèðîâàííûìè.

Ïëàòôîðìåííûé ñòûê (ðèñ. 7) ðåêîìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ðåøåíèÿ äëÿ ïàíåëüíûõ ñòåí ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèé, à òàêæå ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò íà ãëóáèíó íå ìåíåå 0,75 òîëùèíû ñòåíû. Òîëùèíó ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü íà îñíîâå ðàñ÷åòà òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé. Åñëè ðàñ÷åò òî÷íîñòè íå âûïîëíÿåòñÿ, òî òîëùèíû ðàñòâîðíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü ðàâíûìè 20 ìì; ðàçìåð çàçîðà ìåæäó òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèé ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå 20 ìì.
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ðèñ. 7 Ïëàòôîðìåííûå ñòûêè ñáîðíûõ ñòåí 

à — íàðóæíûõ òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé ñ ãèáêèìè ñâÿçÿìè ìåæäó ñëîÿìè; á ( âíóòðåííèõ ñòåí ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèÿ; â ( òî æå, ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèé

Âåðõíèé ðàñòâîðíûé øîâ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü â óðîâíå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ïëèò ïåðåêðûòèé. Ïðè ðàñïîëîæåíèè âåðõíåãî øâà íèæå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ïëèò ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü êîíòðîëü êà÷åñòâà óêëàäêè ðàñòâîðà â øîâ.

Ìîíîëèòíûå ñòûêè (ðèñ. 8) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâûñèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà íà ñæàòèå, åñëè äðóãèìè ñïîñîáàìè ýòîãî íå óäàñòñÿ äîñòè÷ü.

Çàìîíîëè÷èâàíèå ñòûêà ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ïîñëå óñòàíîâêè ïàíåëè âåðõíåãî ýòàæà íà ìîíòàæíûå ôèêñàòîðû èëè áåòîííûå âûñòóïû èç òåëà ñòåíîâûõ ïàíåëåé. Íèæíþþ ÷àñòü ñòåíîâîé ïàíåëè íåîáõîäèìî çàâîäèòü íèæå óðîâíÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ íå ìåíåå ÷åì íà 20 ìì.
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Ðèñ. 8. Ìîíîëèòíûå (à — â) è ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíûå (ã — å) ñòûêè ñáîðíûõ ñòåí

à, ã — íàðóæíûõ òðåõñëîéíûõ ñòåí ñ ãèáêèìè ñâÿçÿìè; á, ä — âíóòðåííèõ ñòåí ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèé; â, å ( òî æå, ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè

Ñáîðíûå ïëèòû ïåðåêðûòèé ïðè ìîíîëèòíûõ ñòûêàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü ñâàðíûìè èëè ïåòëåâûìè àðìàòóðíûìè ñâÿçÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íåðàçðåçíîñòü.

Êîíòàêòíûé ñòûê (ðèñ 9) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèÿ íà êîíñîëüíûå óøèðåíèÿ ñòåí èëè ñ ïîìîùüþ êîíñîëüíûõ âûñòóïîâ («ïàëüöåâ») ïëèò. Ïðè êîíòàêòíûõ ñòûêàõ ïëèòû ïåðåêðûòèé äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íà ñòåíû áåç ðàñòâîðà (íàñóõî). Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèè ïîëîñòü ìåæäó òîðöàìè ïëèò è ñòåíàìè íåîáõîäèìî çàïîëíÿòü ðàñòâîðîì è ïðåäóñìàòðèâàòü àðìàòóðíûå ñâÿçè, ïðåâðàùàþùèå ñáîðíîå ïåðåêðûòèå â ãîðèçîíòàëüíóþ äèàôðàãìó æåñòêîñòè. 
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Ðèñ. 9. Êîíòàêòíûå ñòûêè ñáîðíûõ ñòåí ñ îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèÿ íà

à — â — «ïàëüöû»; ã — å — êîíñîëè ñòåí

Â êîìáèíèðîâàííîì ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîì ñòûêå (ñì. ðèñ. 8, â) âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç îïîðíûå ó÷àñòêè ïëèò ïåðåêðûòèé è áåòîí çàìîíîëè÷èâàíèÿ ïîëîñòè ñòûêà ìåæäó òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèé. Ïðè ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîì ñòûêå ñáîðíûå ïëèòû ïåðåêðûòèé ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ êàê íåðàçðåçíûå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåðàçðåçíîñòè ïëèòû ïåðåêðûòèé íåîáõîäèìî ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé íà îïîðàõ ñâàðíûìè èëè ïåòëåâûìè ñâÿçÿìè, ñå÷åíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿþò ïî ðàñ÷åòó.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî çàïîëíåíèÿ áåòîíîì ïîëîñòè ìåæäó òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèé ïðè ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîì ñòûêå òîëùèíó çàçîðà ïî âåðõó ïëèòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 40 ìì, à âíèçó ïëèò — 20 ìì. Ïðè òîëùèíå çàçîðà ìåíåå 40 ìì ñòûê ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü êàê ïëàòôîðìåííûé.

Ïîëîñòü çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà ïî äëèíå ñòåíû ìîæåò áûòü íåïðåðûâíîé (ñì. ðèñ. 8, â, ã) èëè ïðåðûâèñòîé (ñì. ðèñ. 8, ä). Ïðåðûâèñòàÿ ñõåìà ïðèìåíÿåòñÿ ïðè òî÷å÷íîì îïèðàíèè íà ñòåíû ïëèò ïåðåêðûòèé (ñ ïîìîùüþ îïîðíûõ «ïàëüöåâ»). Ïðè ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîì ñòûêå íàä è ïîä ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ðàñòâîðíûå øâû.

Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ìîíîëèòíîãî ñòûêà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íàäåæíîå åãî çàïîëíåíèå áåòîííîé ñìåñüþ, â òîì ÷èñëå ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà. Ïðî÷íîñòü áåòîíà çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà íàçíà÷àåòñÿ ïî ðàñ÷åòó.

Â êîìáèíèðîâàííîì êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííîì ñòûêå âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç äâå îïîðíûå ïëîùàäêè: êîíòàêòíóþ (â ìåñòå íåïîñðåäñòâåííîãî îïèðàíèÿ ñòåíîâîé ïàíåëè ÷åðåç ðàñòâîðíûé øîâ) è ïëàòôîðìåííóþ (÷åðåç îïîðíûå ó÷àñòêè ïëèò ïåðåêðûòèé). Êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííûé ñòûê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿòü ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèé íà ñòåíû (ðèñ.10). Òîëùèíû ðàñòâîðíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àò àíàëîãè÷íî øâàì â ïëàòôîðìåííîì ñòûêå.
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Ðèñ. 10. Êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííûå ñòûêè ñáîðíûõ ñòåí 

à — íàðóæíûõ; á, â — âíóòðåííèõ

Ïðîåêòíûå ìàðêè ðàñòâîðà ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ, íî íå íèæå: ìàðêè 50 — äëÿ óñëîâèé ìîíòàæà ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, ìàðêè 100 — äëÿ óñëîâèé ìîíòàæà ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå çàìîíîëè÷èâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü íå íèæå ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà áåòîíà ñòåíîâûõ ïàíåëåé.

2.11. Ñäâèãàþùèå óñèëèÿ â ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêàõ ïàíåëüíûõ ñòåí ïðè ñòðîèòåëüñòâå â íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ðåêîìåíäóåòñÿ âîñïðèíèìàòü çà ñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ñèë òðåíèÿ.

Ñäâèãàþùèå óñèëèÿ â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ ïàíåëüíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ âîñïðèíèìàòü îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

áåòîííûìè èëè æåëåçîáåòîííûìè øïîíêàìè, îáðàçóåìûìè ïóòåì çàìîíîëè÷èâàíèÿ ïîëîñòè ñòûêà áåòîíîì (ðèñ.11, à, á);

áåñøïîíî÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè â âèäå çàìîíîëè÷åííûõ áåòîíîì àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ èç ïàíåëåé (ðèñ. 11, â);

ñâàðåííûìè ìåæäó ñîáîé çàêëàäíûìè äåòàëÿìè, çààíêåðåííûìè â òåëå ïàíåëåé (ðèñ. 11, ã).
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Ðèñ. 11. Ñõåìû âîñïðèÿòèÿ ñäâèãàþùèõ óñèëèé â âåðòèêàëüíîì ñòûêå ïàíåëüíûõ ñòåí

à, á — øïîíêàìè; â — çàìîíîëè÷åííûìè àðìàòóðíûìè ñâÿçÿìè; ã — ñâàðêîé çàêëàäíûõ äåòàëåé

1 — ñâàðíàÿ àðìàòóðíàÿ ñâÿçü; 2 — òî æå, ïåòëåâàÿ; 3 — íàêëàäêà, ïðèâàðåííàÿ ê çàêëàäíûì äåòàëÿì

Âîçìîæåí êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá âîñïðèÿòèÿ ñäâèãàþùèõ óñèëèé, íàïðèìåð, áåòîííûìè øïîíêàìè è ïëèòàìè ïåðåêðûòèé.

Øïîíêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû (ðèñ. 12). Ãëóáèíó øïîíêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 20 ìì, à óãîë íàêëîíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ ê íàïðàâëåíèþ, ïåðïåíäèêóëÿðíîìó ïëîñêîñòè ñäâèãà, íå áîëåå 30(. Ìèíèìàëüíûé ðàçìåð â ïëàíå ïëîñêîñòè ñòûêà, ÷åðåç êîòîðóþ çàìîíîëè÷èâàåòñÿ ñòûê, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 80 ìì. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óïëîòíåíèå áåòîíà â ñòûêå ãëóáèííûì âèáðàòîðîì.
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Ðèñ. 12. Òèïû âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ïàíåëüíûõ ñòåí

à — ïëîñêèå; á — ïðîôèëèðîâàííûå áåñøïîíî÷íûå; â — ïðîôèëèðîâàííûå øïîíî÷íûå; 1 — çâóêîèçîëÿöèîííàÿ ïðîêëàäêà; 2 — ðàñòâîð; 3 — áåòîí çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà

Â áåñøïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèÿõ ñäâèãàþùèå óñèëèÿ âîñïðèíèìàþòñÿ ñâàðíûìè èëè ïåòëåâûìè ñâÿçÿìè, çàìîíîëè÷åííûìè áåòîíîì â ïîëîñòè âåðòèêàëüíîãî ñòûêà. Áåñøïîíî÷íûå ñîåäèíåíèÿ òðåáóþò óâåëè÷åííîãî (ïî ñðàâíåíèþ ñî øïîíî÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè) ðàñõîäà àðìàòóðíîé ñòàëè.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ïàíåëåé íà çàêëàäíûõ äåòàëÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñòûêàõ ñòåí äëÿ ðàéîíîâ ñ ñóðîâûì è õîëîäíûì êëèìàòîì ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ èëè èñêëþ÷åíèÿ ìîíîëèòíûõ ðàáîò íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. Â ñòûêàõ íàðóæíûõ ñòåí ñ âíóòðåííèìè ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ïàíåëåé íà çàêëàäíûõ äåòàëÿõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âíå çîíû, ãäå âîçìîæåí êîíäåíñàò âëàãè ïðè ïåðåïàäå òåìïåðàòóð ïî òîëùèíå ñòåíû.

Îáúåìíî-áëî÷íûå è ïàíåëüíî-áëî÷íûå çäàíèÿ

2.12. Îáúåìíî-áëî÷íûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç îïåðòûõ äðóã íà äðóãà íåñóùèõ îáúåìíûõ áëîêîâ (ñì. ï. 1.4). Íåñóùèå áëîêè ìîãóò èìåòü ëèíåéíîå èëè òî÷å÷íîå îïèðàíèå. Ïðè ëèíåéíîì îïèðàíèè íàãðóçêà îò âûøåðàñïîëîæåííûõ êîíñòðóêöèé ïåðåäàåòñÿ ïî âñåìó ïåðèìåòðó îáúåìíîãî áëîêà, òðåì èëè äâóì ïðîòèâîïîëîæíûì åãî ñòîðîíàì. Ïðè òî÷å÷íîì îïèðàíèè íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî óãëàì îáúåìíîãî áëîêà.

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà îïèðàíèÿ îáúåìíûõ áëîêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî ëèíåéíàÿ ñõåìà îïèðàíèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå ïîëíî èñïîëüçîâàòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñòåíîê áëîêà è ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíà äëÿ ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé.

2.13. Ïðî÷íîñòü, ïðîñòðàíñòâåííóþ æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü îáúåìíî-áëî÷íûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ñîïðîòèâëåíèåì îòäåëüíûõ ñòîëáîâ îáúåìíûõ áëîêîâ (ãèáêàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ ñèñòåìà) èëè ñîâìåñòíîé ðàáîòîé ñòîëáîâ èç îáúåìíûõ áëîêîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé (æåñòêàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ ñèñòåìà).

Ïðè ãèáêîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå êàæäûé ñòîëá îáúåìíûõ áëîêîâ äîëæåí ïîëíîñòüþ âîñïðèíèìàòü ïðèõîäÿùèåñÿ íà íåãî íàãðóçêè, ïîýòîìó îáúåìíûå áëîêè ñîñåäíèõ ñòîëáîâ ïî óñëîâèÿì ïðî÷íîñòè ìîæíî íå ñîåäèíÿòü äðóã ñ äðóãîì ïî âåðòèêàëüíûì ñòûêàì (ïðè ýòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèè ïî êîíòóðó ïðîåìîâ ìåæäó áëîêàìè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó óïëîòíÿþùèõ ïðîêëàäîê).

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äåôîðìàöèé ñòûêîâ ïðè íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ è äðóãèõ âîçäåéñòâèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ îáúåìíûå áëîêè ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé â óðîâíå èõ âåðõà ìåòàëëè÷åñêèìè ñâÿçÿìè è ïðåäîòâðàùàòü âçàèìíûå ñäâèãè áëîêîâ ïî âåðòèêàëüíûì ñòûêàì â óðîâíå öîêîëüíî-ôóíäàìåíòíîé ÷àñòè çäàíèÿ.

Ïðè æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå ñòîëáû îáúåìíûõ áëîêîâ äîëæíû èìåòü ðàñ÷åòíûå ñâÿçè â óðîâíå ïåðåêðûòèé è øïîíî÷íûå ìîíîëèòíûå ñîåäèíåíèÿ â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ. Â çäàíèÿõ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû âñå ñòîëáû îáúåìíûõ áëîêîâ ðàáîòàþò ñîâìåñòíî, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó íèìè óñèëèé îò âíåøíèõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé. Æåñòêóþ êîíñòðóêòèâíóþ ñèñòåìó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ çäàíèé âûñîòîé áîëåå äåñÿòè ýòàæåé, à òàêæå ïðè ëþáîé ýòàæíîñòè, êîãäà âîçìîæíû íåðàâíîìåðíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ. Ïðè æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå ðåêîìåíäóåòñÿ ñîîñíîå ðàñïîëîæåíèå îáúåìíûõ áëîêîâ â ïëàíå çäàíèÿ.

2.14. Óçëû îáúåìíûõ áëîêîâ (ðèñ. 13) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü òàê, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èòü ïëîùàäü îïèðàíèÿ ýëåìåíòîâ, íî ïðè ýòîì èñêëþ÷èòü èëè ïî âîçìîæíîñòè óìåíüøèòü âëèÿíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ýêñöåíòðèñèòåòîâ, âîçíèêàþùèõ îò íåñîîñíîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ öåíòðîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé ñòåí è ïðèëîæåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê â øâàõ. Òîëùèíó ðàñòâîðíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 20 ìì.
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Ðèñ. 13. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè îáúåìíî-áëî÷íûõ çäàíèé 

à — áëîêè òèïà «ëåæàùèé ñòàêàí»; á ( áëîê òèïà «êîëïàê»; 1 ( óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà; 2 — óòåïëÿþùèé ýëåìåíò; 3 — ðàñòâîð; 4 — ñòåíêà áëîêà òèïà «êîëïàê»; 5 ( íàðóæíàÿ ñòåíîâàÿ ïàíåëü; 6 ( ñòåíà áëîêà òèïà «ëåæàùèé ñòàêàí»; 7 — àðìàòóðíûå ñåòêè; 8 — óïëîòíèòåëü ñòûêà

Âåðòèêàëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âîñïðèíèìàòü ñêâîçíîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé.

Óñèëèÿ ðàñòÿæåíèÿ—ñæàòèÿ â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ áëîêîâ ìîãóò âîñïðèíèìàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåííûõ íà ñâàðêå çàêëàäíûõ äåòàëåé èëè ÷åðåç áåòîííûå ìîíîëèòíûå øâû.

Ñäâèãàþùèå óñèëèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ñòîëáàìè áëîêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âîñïðèíèìàòü áåòîííûìè èëè æåëåçîáåòîííûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Äëÿ ïåðåäà÷è ñäâèãàþùèõ ñèë â âåðõíèõ ýòàæàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü: øïîíî÷íûå øâû, îáðàçóåìûå çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîôèëåé âåðõíèõ è íèæíèõ îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé áëîêîâ è âûäàâëèâàíèÿ ðàñòâîðà ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ ïðè ìîíòàæå áëîêîâ;

áëîêè ñ ðåáðàìè ââåðõ, óñòðàèâàåìûìè ïî êîíòóðó ïàíåëè ïîòîëêà, âõîäÿùèìè ïðè ìîíòàæå âíóòðü êîíòóðíûõ ðåáåð ïàíåëè ïîëà âåðõíåãî ýòàæà, ñ ÷àñòè÷íûì çàïîëíåíèåì ïðîìåæóòêà öåìåíòíûì ðàñòâîðîì;

ïîñòîÿííîå îáæàòèå ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ è èñïîëüçîâàíèå òðåíèÿ ïóòåì íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû (ïðÿäåé) â êîëîäöàõ ìåæäó áëîêàìè;

ñïåöèàëüíûå æåñòêèå ýëåìåíòû (íàïðèìåð, ïðîêàòíûå ïðîôèëè), âñòàâëÿåìûå â ïðîìåæóòêè ìåæäó áëîêàìè.

Äëÿ óñòðîéñòâà âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé ñäâèãà ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíûå àðìèðîâàííûå øïîíî÷íûå ñîåäèíåíèÿ, äëÿ óñòðîéñòâà êîòîðûõ íà âåðòèêàëüíûõ ãðàíÿõ áëîêîâ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû àðìàòóðíûå âûïóñêè, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé íà ñâàðêå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ãðåáåíîê è äðóãèõ ïðèñïîñîáëåíèé. Ïðè ñîçäàíèè øïîíî÷íûõ øâîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü äîñòàòî÷íûå äëÿ êîíòðîëèðóåìîé è íàäåæíîé óêëàäêè áåòîíà ïîëîñòè ñå÷åíèåì íå ìåíåå 25 ñì, øèðèíîé 12 — 14 ñì.

2.15. Ïàíåëüíî-áëî÷íîå çäàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå íåñóùèõ îáúåìíûõ áëîêîâ è ïëîñêîñòíûõ êîíñòðóêöèé (ñòåíîâûå ïàíåëè, ïëèòû ïåðåêðûòèé è äð.). Ðàçìåðû îáúåìíûõ áëîêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìîíòàæíûõ êðàíîâ, ïðèìåíÿåìûõ â êðóïíîïàíåëüíîì äîìîñòðîåíèè. Â îáúåìíûõ áëîêàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ðàçìåùàòü ïîìåùåíèÿ, íàñûùåííûå èíæåíåðíûì è âñòðîåííûì îáîðóäîâàíèåì (êóõíè, ñàíèòàðíûå óçëû ñ ïðîõîäíûìè øëþçàìè, ëåñòíèöû, ëèôòîâûå øàõòû, ìàøèííûå îòäåëåíèÿ ëèôòîâ è ò. ï.).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïàíåëüíî-áëî÷íûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ìåæñåðèéíóþ óíèôèêàöèþ îáúåìíûõ áëîêîâ è ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü èçäåëèÿ êðóïíîïàíåëüíîãî äîìîñòðîåíèÿ.

2.16. Ïàíåëüíî-áëî÷íûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ñ îïèðàíèåì ñáîðíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé íà ñòåíîâûå ïàíåëè è (èëè) íåñóùèå îáúåìíûå áëîêè. Îïèðàíèå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ íà îáúåìíûé áëîê ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè (ðèñ. 14): íà êîíñîëüíûé âûñòóï ââåðõó îáúåìíîãî áëîêà; íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåìíûé áëîê.
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Ðèñ. 14. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè ïàíåëüíî-áëî÷íûõ çäàíèé ñ îïèðàíèåì ïëèòû ïåðåêðûòèÿ

à — ñ ïîìîùüþ îïîðíûõ «ïàëüöåâ» ïëèò ïåðåêðûòèé; á, â — íà êîíñîëüíûé âûñòóï ââåðõó îáúåìíîãî áëîêà

1 — ïëèòà ïîëà îáúåìíîãî áëîêà; 2 — ïëèòà ïåðåêðûòèÿ ñ îïîðíûìè «ïàëüöàìè»; 3 — ïîòîëî÷íàÿ ïëèòà îáúåìíîãî áëîêà; 4 — ïëèòà ïåðåêðûòèÿ ñ ïîäðåçêîé íà îïîðå; 5 — ïîòîëî÷íàÿ ïëèòà îáúåìíîãî áëîêà ñ êîíñîëüþ äëÿ îïèðàíèÿ ïëèòû ïåðåêðûòèÿ; 6 — óêîðî÷åííàÿ ïëèòà ïåðåêðûòèÿ

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà îïèðàíèÿ ïëèòû ïåðåêðûòèÿ íà îáúåìíûé áëîê ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî îïèðàíèå ïëèò íà êîíñîëüíûå âûñòóïû (ðèñ. 14, â) îáåñïå÷èâàåò ÷åòêóþ ñõåìó ïåðåäà÷è âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê îò âûøåðàñïîëîæåííûõ îáúåìíûõ áëîêîâ, íî òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ óêîðî÷åííûõ ïëèò ïåðåêðûòèÿ, à íàëè÷èå êîíñîëüíîãî âûñòóïà ââåðõó áëîêà óõóäøàåò èíòåðüåð ïîìåùåíèÿ è îáóñëîâëèâàåò óñòðîéñòâî âûðåçîâ â ïðèìûêàþùèõ ê îáúåìíîìó áëîêó ïåðåãîðîäêàõ. Îïèðàíèå ïëèò íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåìíûé áëîê (ðèñ. 14, ã) ïîçâîëÿåò èçáåæàòü óñòðîéñòâà êîíñîëüíûõ âûñòóïîâ, íî óñëîæíÿåòñÿ êîíñòðóêöèÿ óçëà ñîïðÿæåíèÿ îáúåìíûõ áëîêîâ.

2.17. Ïðî÷íîñòü, ïðîñòðàíñòâåííóþ æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïàíåëüíî-áëî÷íûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ñîâìåñòíîé ðàáîòîé ñòîëáîâ îáúåìíûõ áëîêîâ, íåñóùèõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé è ïëèò ïåðåêðûòèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ðàñ÷åòíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè ñâÿçÿìè. Ìèíèìàëüíîå ñå÷åíèå ñâÿçåé ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü ïî óêàçàíèÿì ï. 2.8. Ïðè îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèé òîëüêî íà îáúåìíûå áëîêè äîïóñêàåòñÿ ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé èç ñòîëáîâ îáúåìíûõ áëîêîâ âîñïðèíèìàåò òîëüêî ïðèõîäÿùèåñÿ íà íåãî íàãðóçêè.

2.18. Ãðàíü îáúåìíîãî áëîêà, íà ñòîðîíû êîòîðîé îïèðàåòñÿ ïëèòà ïåðåêðûòèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü â îäíîé ïëîñêîñòè ñ ãðàíÿìè ñòåíîâûõ ïàíåëåé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñïåöèàëüíîé ïàíåëüíî-áëî÷íîé ñåðèè (áåç íåîáõîäèìîñòè âçàèìîçàìåíÿåìîñòè ñòåí ïàíåëåé è îáúåìíûõ áëîêîâ) âîçìîæíà ïðèâÿçêà ýëåìåíòîâ ïî ðèñ. 14, à, â, ÷òî ïîçâîëÿåò îáîéòèñü áåç óêîðî÷åíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèé.

Ìîíîëèòíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå çäàíèÿ

2.19. Ìîíîëèòíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå æèëûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íà îñíîâå ñòåíîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòâîëüíûõ è êàðêàñíî-ñòâîëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì.

Äëÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé ñ ìîíîëèòíûìè èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè íàðóæíûìè ñòåíàìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâóþ êîíñòðóêòèâíóþ ñèñòåìó ñ íåñóùèìè ïîïåðå÷íûìè è ïðîäîëüíûìè ñòåíàìè, â òîì ÷èñëå íàðóæíûìè. Ìîíîëèòíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ïåðåêðûòèÿ ðàññìàòðèâàþò êàê çàùåìëåííûå ïî êîíòóðó.

Ñáîðíûå ïåðåêðûòèÿ ðàññìàòðèâàþò êàê çàùåìëåííûå ñòåíàìè è îïåðòûå ïî äâóì èëè òðåì ñòîðîíàì.

Äëÿ ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé ñî ñáîðíûìè íàðóæíûìè ñòåíàìè ïðè íàëè÷èè ñêâîçíûõ âíóòðåííèõ ïðîäîëüíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâóþ ñèñòåìó ñ íåíåñóùèìè íàðóæíûìè ñòåíàìè. Ïðè íàëè÷èè îòäåëüíûõ ïðîäîëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ïîïåðå÷íî-ñòåíîâàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ ñèñòåìà, ïðè êîòîðîé ïåðåêðûòèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê çàùåìëåííûå ñòåíàìè ïî äâóì ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì.

Äëÿ ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé, ñ çàùåìëåííûìè ïî äâóì ñòîðîíàì ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîïåðå÷íî-ñòåíîâóþ êîíñòðóêòèâíóþ ñèñòåìó ñ ïëîñêîé ðàìîé èëè ðàäèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ñòåí.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è ðàçìåðîâ ïîìåùåíèé, ðàñïîëàãàåìûõ â ïåðâûõ ýòàæàõ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñòåíîâàÿ èëè êàðêàñíàÿ êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû:

ñòåíîâûå ñèñòåìû ñ ïîëíûì ñîâïàäåíèåì îñåé íèæíèõ è âåðõíèõ ýòàæåé;

ñòåíîâûå ñèñòåìû ñ íåïîëíûì (÷àñòè÷íûì) ñîâïàäåíèåì îñåé ñòåí íèæíèõ è âåðõíèõ ýòàæåé;

êàðêàñíûå ñèñòåìû ñ ïîëíûì ñîâïàäåíèåì îñåé êàðêàñà íèæíèõ è ñòåí âåðõíèõ ýòàæåé;

êàðêàñíûå ñèñòåìû ñ íåïîëíûì (÷àñòè÷íûì) ñîâïàäåíèåì îñåé êàðêàñà íèæíèõ è ñòåí âåðõíèõ ýòàæåé.

Ñòåíîâûå ñèñòåìû ñ ïîëíûì ñîâïàäåíèåì îñåé ñòåí íèæíèõ è âåðõíèõ ýòàæåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, åñëè â íèæíèõ ýòàæàõ æèëûõ çäàíèé ðàçìåùàþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ, íå òðåáóþùèå áîëüøèõ ïîìåùåíèé.

Ñòåíîâûå ñèñòåìû ñ íåïîëíûì (÷àñòè÷íûì) ñîâïàäåíèåì îñåé ñòåí íèæíèõ è âåðõíèõ ýòàæåé öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü, åñëè â íèæíèõ ýòàæàõ ðàñïîëîæåíû ïîìåùåíèÿ áîëüøèõ ðàçìåðîâ (ïðîëåò 9 ì è áîëåå) è äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå îïîð â âèäå ïèëîíîâ, êîëîíí ñëîæíîãî ïðîôèëÿ, àðîê, ñòåí, ëåñòíè÷íî-ëèôòîâûõ óçëîâ.

Âåðòèêàëüíûå êîíñòðóêöèè ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ïåðåìåííûì ïî äëèíå ýëåìåíòà ñå÷åíèåì, íàïðèìåð, ñ ñóæàþùèìèñÿ èëè ðàñøèðÿþùèìèñÿ êâåðõó ïèëîíàìè. Ãåîìåòðèþ ïèëîíîâ öåëåñîîáðàçíî íàçíà÷àòü ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû èõ áåòîíèðîâàíèå ìîæíî áûëî îñóùåñòâèòü â òîì æå êîìïëåêòå îïàëóáêè, ÷òî è îñòàëüíûõ ñòåí çäàíèÿ.

Äëÿ âîçâåäåíèÿ êîíñòðóêöèé íèæíèõ íåæèëûõ ýòàæåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ìåëêîùèòîâûå è êðóïíîùèòîâûå îïàëóáêè.

2.20. Ñâÿçè ìåæäó ñáîðíûìè ïëèòàìè ïåðåêðûòèé, îïèðàþùèìèñÿ íà ìîíîëèòíûå ñòåíû, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïî óêàçàíèÿì ï. 2.8 â âèäå ñâàðèâàåìûõ àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ èëè çàêëàäíûõ äåòàëåé èëè çàìîíîëè÷èâàåìûõ áåòîíîì àðìàòóðíûõ ïåòëåâûõ âûïóñêîâ, ñîåäèíÿåìûõ áåç ñâàðêè.

Ñå÷åíèå ñâÿçåé â âåðòèêàëüíûõ ñîåäèíåíèÿõ íåñóùèõ ñòåí ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç óñëîâèÿ âîñïðèÿòèÿ èëè óñèëèé îòðûâà â ïðåäåëàõ âûñîòû îäíîãî ýòàæà íå ìåíåå 10 êÍ (1 òñ) íà 1 ì äëèíû íàðóæíîé ñòåíû, âäîëü ôàñàäà.

Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ñâÿçåé è âåðòèêàëüíûõ ñîåäèíåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçâåäåíèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí:

ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âîçâåäåíèè âíóòðåííèõ ìîíîëèòíûõ ñòåí íà èõ òîðöàõ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü øïîíî÷íûå ñîåäèíåíèÿ è ãîðèçîíòàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ñâÿçè íå ìåíåå, ÷åì â äâóõ óðîâíÿõ (ââåðõó è âíèçó ýòàæà);

ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âîçâåäåíèè ñáîðíûõ íàðóæíûõ ñòåí ãîðèçîíòàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèå èõ ñ âíóòðåííèìè ñòåíàìè, óñòàíàâëèâàþò â îïàëóáêó è áåòîíèðóþò ñ íèìè.

Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ, ñïîñîáîâ ðàçáèâêè åãî íà çàõâàòêè è ïðèìåíåíèÿ îäíîãî èëè äâóõ âèäîâ áåòîíîâ âîçìîæíà ðàçëè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áåòîíèðîâàíèÿ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ìîíîëèòíûõ ñòåí.

Âåðòèêàëüíîå ñîåäèíåíèå ñîïðÿãàåìûõ ñòåí âîçìîæíî òðåõ òèïîâ: òîðöîâîå, ôðîíòàëüíîå, ôðîíòàëüíî-òîðöîâîå.

Ïðè òîðöîâîì ñîåäèíåíèè (ðèñ. 15, à, á, â) ìåæäó ùèòàìè îïàëóáêè óñòàíàâëèâàþò âåðòèêàëüíûé îòñåêàòåëü â âèäå ùèòà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî âûïîëíèòü òîðåö ëþáîé ôîðìû (ãëàäêèé, ñî øïîíêàìè, âîëíèñòûé), è ÷åðåç ñïåöèàëüíûå âûðåçû çà ãðàíè âíóòðåííèõ ñòåí ïðîïóñêàþò ãîðèçîíòàëüíóþ àðìàòóðó.

Ïðè ôðîíòàëüíîì ñîåäèíåíèè (ðèñ. 15, ã, ä, å) â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ìîíîëèòíûõ ñòåí îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèé íà ïëîñêîñòè êðóïíîùèòîâîé îïàëóáêè óñòàíàâëèâàþò øïîíêîîáðàçîâàòåëè.

Ïðè ôðîíòàëüíî-òîðöîâîì ñîåäèíåíèè (ðèñ. 15, æ), ïðèìåíÿåìîì ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñîïðÿãàåìûõ ñòåíàõ áåòîíîâ ðàçíûõ âèäîâ èëè êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, ìåæäó ùèòàìè îïàëóáêè âíóòðåííèõ ñòåí â ìåñòå èõ ïðèìûêàíèÿ ê îïàëóáêå íàðóæíûõ ñòåí óñòàíàâëèâàþò ðàçäåëÿþùóþ ìåëêîÿ÷åèñòóþ ñåòêó. Êàê ïðàâèëî, ñåòêà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðîñòðàíñòâåííîì àðìàòóðíîì êàðêàñå, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåí. Íàðóæíûå ñòåíû áåòîíèðóþò íà âñþ âûñîòó ýòàæà, çàòåì áåòîíèðóþò âíóòðåííèå ñòåíû.
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Ðèñ. 15. Âåðòèêàëüíûå òîðöåâûå (à — â), ôðîíòàëüíûå (ã — å) è ôðîíòàëüíî-òîðöåâûå (æ) óçëû

à ( óñòàíîâêà îïàëóáêè ïîïåðå÷íûõ ñòåí; á ( âèä òîðöà ïîïåðå÷íîé ñòåíû è øïîíêàìè; â, å, æ ( îáùèé âèä ñîåäèíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ñòåí; ã ( óñòðîéñòâî àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ ñî øïîíêîîáðàçîâàòåëÿìè ìåæäó ùèòàìè îïàëóáêè; ä ( óñòðîéñòâî àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ â øïîíêå 

1 ( ùèòû îïàëóáêè; 2 ( ðàçäåëèòåëüíûé òîðöåâîé ùèò; 3 ( ïîïåðå÷íàÿ ñòåíà; 4 ( âåðòèêàëüíûé àðìàòóðíûé êàðêàñ; 5 ( àðìàòóðíûå ãîðèçîíòàëüíûå ñòåðæíè; 6 ( ïðîäîëüíàÿ ñòåíà; 7 ( øïîíêîîáðàçîâàòåëü èç ïåíîïîëèñòèðîëà, 8 — ðàçäåëèòåëüíàÿ ñåòêà

2.21. Óçëû ñîïðÿæåíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèÿ ñ ìîíîëèòíûìè ñòåíàìè â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïåðåäà÷è ñæèìàþùèõ óñèëèé è òèïà ïëèò ïåðåêðûòèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü êîíòàêòíûìè, ïëàòôîðìåííûìè èëè êîìáèíèðîâàííûìè.

Â êîíòàêòíîì óçëå ñæèìàþùèå óñèëèÿ ïåðåäàþòñÿ òîëüêî ÷åðåç ìîíîëèòíûé áåòîí íåñóùåé ñòåíû. Â êîíòàêòíîì óçëå ìîæíî ïðèìåíÿòü ìîíîëèòíûå (ðèñ. 16, à, 17, à), ñáîðíûå (ðèñ. 16, â — 16, å, 17, â — 17, å) è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå (ðèñ. 16, á è 17, á) ïåðåêðûòèÿ, âêëþ÷àþùèå ñáîðíûå ïëèòû-ñêîðëóïû, êîòîðûå âûïîëíÿþò ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè. Ñáîðíûå ïëèòû ïåðåêðûòèé ðåêîìåíäóåòñÿ çàâîäèòü çà ãðàíü ñòåíû íà âåëè÷èíó íå áîëåå 2 ñì. Äî çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà ñáîðíûå ýëåìåíòû ïåðåêðûòèé äîëæíû îïèðàòüñÿ íà âðåìåííûå îïîðû.
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Ðèñ. 16. Êîíòàêòíûå óçëû âíóòðåííèõ ìîíîëèòíûõ ñòåí

à — ïðè ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèÿõ; á — ïðè ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèÿõ ñî ñáîðíûìè ñêîðëóïàìè, âûïîëíÿþùèìè ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè; â — ïðè ñáîðíûõ ñïëîøíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ è ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè âûïóñêîâ; ã — òî æå, ïðè ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ; ä — ïðè ñáîðíûõ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ è ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè âûïóñêîâ; å ( òî æå, ïðè ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ

1 — ìîíîëèòíàÿ ñòåíà; 2 — ìîíîëèòíîå ïåðåêðûòèå; 3 — òåõíîëîãè÷åñêèé øîâ; 4 — àðìàòóðà ïëèòû; 5 — ñáîðíàÿ ñêîðëóïà, âûïîëíÿþùàÿ ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè; 6 — îïîðíàÿ àðìàòóðà ñáîðíî-ìîíîëèòíîé ïëèòû; 7 — ñáîðíàÿ ñïëîøíàÿ ïëèòà; 8 — ñâàðíûå ñâÿçè ïëèò; 9 — ãîðèçîíòàëüíàÿ àðìàòóðà â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé; 10 — ïåòëåâûå ñâÿçè; 11 — ñáîðíàÿ ìíîãîïóñòîòíàÿ ïëèòà; 12 — çàãëóøêà
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Ðèñ. 17. Êîíòàêòíûå óçëû íàðóæíûõ ìîíîëèòíûõ ñòåí

à — ïðè ìîíîëèòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ; á — ïðè ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ ñî ñáîðíûìè ñêîðëóïàìè, âûïîëíÿþùèìè ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè; â — ïðè ñáîðíûõ ñïëîøíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ è ñâÿçÿõ ñî ñòåíàìè ïîñðåäñòâîì îòäåëüíûõ ñòåðæíåé; ã — òî æå, ïðè ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ; ä — ïðè ñáîðíûõ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ è ñâÿçÿõ ñî ñòåíàìè ïîñðåäñòâîì îòäåëüíûõ ñòåðæíåé; å — òî æå, ïðè ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ

Â ïëàòôîðìåííîì óçëå ñæèìàþùèå óñèëèÿ ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç îïîðíûå ó÷àñòêè ïëèò ïåðåêðûòèé (ðèñ. 18, à — 18, ä).

Äëÿ îðãàíèçàöèè ïëàòôîðìåííîãî óçëà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñáîðíûå (ðèñ. 18, à — 18, ã) è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ïåðåêðûòèÿ (ðèñ. 18, ä), âêëþ÷àþùèå ñáîðíûå ïëèòû-ñêîðëóïû, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè.

Ïëàòôîðìåííûå óçëû íà ðèñ. 18, â ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â çäàíèÿõ, âûñîòîé íå áîëåå ÷åòûðåõ ýòàæåé.
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Ðèñ. 18. Ïëàòôîðìåííûå óçëû âíóòðåííèõ ìîíîëèòíûõ ñòåí

à — ïðè ñáîðíûõ ñïëîøíûõ ïåðåêðûòèÿõ è ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè çàêëàäíûõ äåòàëåé; á — òî æå, ïðè ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè âûïóñêîâ; â — ïðè ñáîðíûõ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ ñ çàäåëêîé ïóñòîò áåòîííûìè ïðîáêàìè è ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè ìîíòàæíûõ ïåòåëü èëè ñêðóòîê; ã — òî æå, ñ «óñèëåííûìè» òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèÿ; ä — ïðè ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèÿõ ñî ñáîðíûìè ñêîðëóïàìè, âûïîëíÿþùèìè ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè

1 — 12 — ñì. ðèñ. 16; 13 — ðàñòâîðíûé øîâ; 14 — áåòîííàÿ ïðîáêà; 15 — ñâÿçè ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò (îòäåëüíûå ñòåðæíè, ïðèâàðåííûå ê ìîíòàæíûì ïåòëÿì èëè ñêðóòêè)

Êîìáèíèðîâàííûå óçëû (ðèñ. 19 — 21) îáðàçóþòñÿ ñî÷åòàíèåì êîíòàêòíîãî è ïëàòôîðìåííîãî óçëîâ.
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Ðèñ. 19. Êîìáèíèðîâàííûå óçëû âíóòðåííèõ ìîíîëèòíûõ ñòåí

à — ïðè ïëèòàõ ñî âñêðûòûìè ïóñòîòàìè è ñâÿçÿìè ïîñðåäñòâîì ñâàðêè ìîíòàæíûõ ïåòåëü èëè ñêðóòîê; á — òî æå, ïðè ñî÷åòàíèè â óçëå òîðöà ñî âñêðûòûìè ïóñòîòàìè è «óñèëåííîãî» òîðöà; â — òî æå, ïðè ñâÿçÿõ â âèäå êàðêàñîâ çàìîíîëè÷èâàåìûõ â ïóñòîòàõ; ã — òî æå, ïðè âåðòèêàëüíîì àðìèðîâàíèè óçëà; ä — òî æå, ïðè ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì âûïóñêîâ; å — òî æå, ïðè ñî÷åòàíèè òîðöà ñî âñêðûòûìè ïóñòîòàìè è «óñèëåííîãî» òîðöà; æ — ïðè ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèÿõ ñî ñêîðëóïàìè, âûïîëíÿþùèìè ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè; ç — òî æå, ïðè âåðòèêàëüíîì àðìèðîâàíèè óçëà 

1 ( 15 ( ñì. ðèñ. 16, 18; 16 — ìîíòàæíûå ïåòëè; 17 — ñâÿçè ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò â âèäå ïëîñêèõ êàðêàñîâ çàìîíîëè÷åííûõ â ïóñòîòû; 18 ( ãîðèçîíòàëüíàÿ àðìàòóðà â âèäå ïëîñêîãî êàðêàñà
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Ðèñ. 20. Êîìáèíèðîâàííûå óçëû íàðóæíûõ ìîíîëèòíûõ ñòåí ñî ñáîðíûìè ìíîãîïóñòîòíûìè è ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè 

(1 — 18 — ñì. ðèñ. 16, 18, 19)

à — ïðè ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ ñî âñêðûòûìè ïóñòîòàìè è ñâÿçÿìè â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé, ïðèâàðåííûõ ê ìîíòàæíûì ïåòëÿì, èëè ñêðóòîê; á — òî æå, ïðè «óñèëåííîì» òîðöå; â — òî æå, ïðè òîðöå ñî âñêðûòûìè ïóñòîòàìè è ñâÿçÿìè â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ èç ïëèò; ã — òî æå, ïðè «óñèëåííîì» òîðöå; ä ( òî æå, ïðè òîðöå ñî âñêðûòûìè ïóñòîòàìè è ñâÿçÿìè â âèäå êàðêàñîâ, çàìîíîëè÷èâàåìûõ â ïóñòîòàõ; å — òî æå, ïðè òîðöå çàäåëàííîì áåòîííûìè ïðîáêàìè è ñâÿçÿìè â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé, ïðèâàðåííûõ ê ìîíòàæíûì ïåòëÿì; æ — ïðè ñáîðíî-ìîíîëèòíîì ïåðåêðûòèè
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Ðèñ. 21. Êîìáèíèðîâàííûå óçëû ìîíîëèòíûõ ñòåí ñî ñáîðíûìè ñïëîøíûìè ïëèòàìè ïåðåêðûòèé

à — ïðè ïðåðûâèñòîì îïèðàíèè è ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè âûïóñêîâ; á — òî æå, ïðè ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ; â, ã — ïðè íåïðåðûâíîì îïèðàíèè è ñâÿçÿõ â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé, ïðèâàðåííûõ ê çàêëàäíûì äåòàëÿì ïëèò èëè àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ; ä — ïðè ïðåðûâèñòîì îïèðàíèè è ñâÿçÿõ â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé (àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ ïëèò); å — òî æå, ïðè ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ

2.22. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíòàêòíûõ è êîìáèíèðîâàííûõ óçëîâ æåëåçîáåòîííûõ ñòåí äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó â óçëå âåðòèêàëüíîé àðìàòóðû.

Ïðè ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ â ñëó÷àå âåðòèêàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ óçëîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå ãîðèçîíòàëüíîå àðìèðîâàíèå êàðêàñàìè ñ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé äèàìåòðîì 10 ìì êëàññà À-III, óñòàíàâëèâàåìûìè â ïóñòîòàõ (ðèñ. 19, ã) â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå äâóõ íà ïëèòó.

Â êîíòàêòíûõ è êîìáèíèðîâàííûõ óçëàõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 21, à, á, ä, å, è â ïëàòôîðìåííûõ óçëàõ ïî âåðõó ïëèò ðàñòâîðíûå øâû íå ïðèìåíÿþòñÿ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèå ðàñòâîðíîãî øâà ïîä ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ îáÿçàòåëüíî. Ïîëîñòü ìåæäó òîðöàìè ïëèò ñëåäóåò çàìîíîëè÷èâàòü òîëüêî áåòîíîì, èç êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ ñòåíà.

Ìàðêà ðàñòâîðà îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì è ïðèíèìàåòñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå áîëåå 150 è íå ìåíåå 50 — â ñëó÷àå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è íå ìåíåå 100 — â ñëó÷àå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðè ïðèìåíåíèè óçëîâ ñ âåðòèêàëüíûì àðìèðîâàíèåì (ñì. ðèñ. 19, ã) ïëèòû ïåðåêðûòèÿ (ñáîðíûå ïëèòû-ñêîðëóïû) ðåêîìåíäóåòñÿ óêëàäûâàòü íà ðàñòâîð.

2.23. Â óçëàõ ñîïðÿæåíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèÿ ñ ìîíîëèòíûìè ñòåíàìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñòàëüíûå ñâÿçè ïëèò ïåðåêðûòèÿ ìåæäó ñîáîé è ñî ñòåíàìè, ñòåí ñìåæíûõ ýòàæåé ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ãîðèçîíòàëüíîå êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå óçëîâ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Ïðè ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïëèòàõ ñî ñáîðíûìè ñêîðëóïàìè, âûïîëíÿþùèìè ôóíêöèè îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè, ôóíêöèè ñâÿçåé ïëèò ìåæäó ñîáîé è ñî ñòåíàìè, à òàêæå ãîðèçîíòàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ óçëà âûïîëíÿåò îïîðíàÿ àðìàòóðà ïëèò ïåðåêðûòèé (ñì. ðèñ. 16, à, á; 17, à, á; 18, ä; 19, æ; è 20, æ).

Ñáîðíûå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ñâàðêè âûïóñêîâ (ñì. ðèñ. 16, â, ä; 18, á; 19, ä, å; 21, à), çàêëàäíûõ äåòàëåé (ñì. ðèñ. 18, à), ìîíòàæíûõ ïåòåëü (ñì. ðèñ. 18, â, ã; 19, à, á), áåññâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïîñðåäñòâîì ïåðåõëåñòà ïåòëåâûõ âûïóñêîâ (ñì. ðèñ. 16, ã; 21, á), à òàêæå àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ çàìîíîëè÷èâàåìûõ â ïóñòîòàõ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò (ñì. ðèñ. 19, â, ã).

Ñáîðíûå ïëèòû ïåðåêðûòèé ñîåäèíÿþòñÿ ñ ìîíîëèòíûìè ñòåíàìè ïðè îäíîñòîðîííåì ñîïðÿæåíèè ïîñðåäñòâîì àíêåðîâ â âèäå îòäåëüíûõ ñòåðæíåé (ñì. ðèñ. 17, â ,ä, 20, à, á, â, ã, å; 21, â, ã, ä), ïåòëåâûõ âûïóñêîâ (ñì. ðèñ. 17, ã, å; 21, å) èëè àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ, çàìîíîëè÷èâàåìûõ â ïóñòîòàõ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèÿ (ñì. ðèñ. 20, ä).

Ïðè áåññâàðíûõ ïåòëåâûõ ñâÿçÿõ ñáîðíûõ ïëèò ïåðåêðûòèÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ àðìàòóðà, óñòàíàâëèâàåìàÿ â ìåæïåòëåâîì ïðîñòðàíñòâå, ñëóæèò äëÿ óñèëåíèÿ àíêåðîâ ïåòëåâûõ âûïóñêîâ è íàçíà÷àåòñÿ â êîëè÷åñòâå ÷åòûðåõ ñòåðæíåé (ñì. ðèñ. 16, ã, å) ïðè ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ, çàùåìëåííûõ íà îïîðàõ (êîíòàêòíûå óçëû), è â êîëè÷åñòâå äâóõ ñòåðæíåé (ñì. ðèñ. 21, á) — ïðè ñâîáîäíî-îïåðòûõ ïëèòàõ (êîìáèíèðîâàííûå óçëû). Ïðè ñîåäèíåíèè èõ ñî ñòåíàìè âî âñåõ ñëó÷àÿõ óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà ãîðèçîíòàëüíûõ ñòåðæíÿ (ñì. ðèñ. 17, ã, å; 21, å).

Ãîðèçîíòàëüíîå àðìèðîâàíèå óçëîâ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè ñáîðíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì âàðèàíòà ñ ïåòëåâûìè ñâÿçÿìè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïëîñêèìè êàðêàñàìè èëè îòäåëüíûìè ñòåðæíÿìè. Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ àðìàòóðà íàçíà÷àåòñÿ äèàìåòðîì 10 ìì êëàññà À-III.

2.24. Ñâÿçè áåòîííûõ íåñóùèõ ñòåí ñìåæíûõ ýòàæåé âûïîëíÿþò ïîñðåäñòâîì ïåðåïóñêà êîíñòðóêòèâíîé àðìàòóðû, óñòàíàâëèâàåìîé â ìåñòàõ èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Ïðè ñáîðíûõ ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ, èìåþùèõ íåïðåðûâíîå îïèðàíèå íà ñòåíû, ïåðåïóñê àðìàòóðû ïðîèçâîäèòñÿ îòäåëüíûìè ñòåðæíÿìè, óñòàíàâëèâàåìûìè ïî îñè ñòåíû.

Êîíñòðóêöèè íèæíèõ ýòàæåé çäàíèé ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ

2.25. Êîíñòðóêöèè íèæíèõ íåæèëûõ ýòàæåé ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ íà îñíîâå ñòåíîâîé, êàðêàñíîé èëè êàðêàñíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ãðàäîñòðîèòåëüíîé è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè êîíñòðóêöèè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ñáîðíûìè, ìîíîëèòíûìè èëè êèðïè÷íûìè.

2.26. Ñòåíîâûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü:

à) äëÿ âñòðîåííûõ ó÷ðåæäåíèé è ïðåäïðèÿòèé (ïîìåùåíèé äëÿ ïðèåìíûõ ïóíêòîâ, ñòîëîâ çàêàçà, íåáîëüøèõ ïîìåùåíèé áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, êóëüòóðíî-ìàññîâîãî íàçíà÷åíèÿ);

á) äëÿ âñòðîåííî-ïðèñòðîåííûõ ó÷ðåæäåíèé îáñëóæèâàíèÿ ìàññîâîãî íàçíà÷åíèÿ (ïðîäîâîëüñòâåííûå è íåïðîäîâîëüñòâåííûå ìàãàçèíû, êàôå è çàêóñî÷íûå îáùåãî òèïà, êîìïëåêñíûå ïðåäïðèÿòèÿ áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, îòäåëåíèÿ ñâÿçè è ïð.). Âî âñòðîåííîé ÷àñòè æèëîãî äîìà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïîäñîáíûå ïîìåùåíèÿ, à çàëû è ñàëîíû — â ïðèñòðîåííûõ âäîëü ôðîíòà çäàíèÿ îáúåìàõ.

2.27. Ïðè ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìå â íèæíèõ íåæèëûõ ýòàæàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâòîðÿòü ñõåìó ðàñïîëîæåíèÿ ñòåí âåðõíèõ ýòàæåé. Â êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèÿõ âûñîòîé 10 ýòàæåé è ìåíåå ñ îäèíàêîâîé âûñîòîé æèëûõ è íåæèëûõ ýòàæåé ïðîåìû â íèæíèõ ýòàæàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü øèðèíîé íå áîëåå 3 ì — ïðè øàãå ïîïåðå÷íûõ ñòåí äî 3,6 ì è íå áîëåå 2,4 ì — ïðè øàãå ïîïåðå÷íûõ ñòåí îêîëî 6 ì. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ øèðèíû ïðîåìîâ â òàêèõ çäàíèÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî òåõíè÷åñêîãî ýòàæà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàñïîëàãàòü íåòèïîâûå êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé îò êîíñòðóêöèé âåðõíèõ ýòàæåé. Óâåëè÷åíèå òîëùèíû è ïðî÷íîñòè ñòåí ïåðâîãî ýòàæà ìàëî âëèÿåò íà øèðèíó ïðîåìà.

Ïðè âûñîòå ïåðâîãî ýòàæà 3,3 ì è áîëåå äëÿ óâåëè÷åíèÿ øèðèíû ïðîåìîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïàíåëè ñ àðî÷íûìè ïåðåìû÷êàìè. Ïðè òàêèõ ïåðåìû÷êàõ, èìåþùèõ âûñîòó â ñåðåäèíå ïðîëåòà íå ìåíåå 0,5 ì, à â çäàíèÿõ âûñîòîé 10 è ìåíåå ýòàæåé äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîåìû øèðèíîé äî 4 ì ïðè øàãå ïîïåðå÷íûõ ñòåí 3 è 3,6 ì.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ áîëåå øèðîêèõ ïðîåìîâ ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè ïàíåëåé ïåðâîãî ýòàæà; â òàêèõ çäàíèÿõ íåò êîíñòðóêòèâíîé íåîáõîäèìîñòè â óñòðîéñòâå òåõíè÷åñêîãî ýòàæà.

2.28. Êàðêàñíûå êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû â íèæíèõ íåæèëûõ ýòàæàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

äëÿ âñòðîåííûõ ó÷ðåæäåíèé è ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ çàëüíûå ïîìåùåíèÿ;

äëÿ âñòðîåííî-ïðèñòðîåííûõ ó÷ðåæäåíèé è ïðåäïðèÿòèé ñ çàëàìè, ãëóáèíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò øèðèíó æèëîãî äîìà (15 — 20 ì), ñ òîðãîâîé ïëîùàäüþ îò 650 äî 1000 ì.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðèñòðîåííûõ (â âàðèàíòå âñòðîåííî-ïðèñòðîåííûõ) ñëåäóåò ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâàòü êàðêàñíûå êîíñòðóêöèè ïî êàòàëîãàì òèïîâûõ ñåðèé.

2.29. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íîãî ðåøåíèÿ è ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ çäàíèÿ êàðêàñíûå êîíñòðóêöèè íèæíèõ ýòàæåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â âèäå:

ñáîðíîé èëè ìîíîëèòíîé áàëî÷íîé êëåòêè â ïðåäåëàõ òåõíè÷åñêîãî ýòàæà ñ ðàñïîëîæåíèåì áàëîê ïîä êàæäîé íåñóùåé ñòåíîé âûøåëåæàùèõ ýòàæåé. Êîíñòðóêòèâíàÿ âûñîòà ãëàâíûõ è âòîðîñòåïåííûõ áàëîê, îïðåäåëÿåìàÿ âûñîòîé òåõíè÷åñêîãî ýòàæà, äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íàäåæíîå è ýêîíîìè÷íîå ðåøåíèå;

ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî íåñóùåãî «ñòîëà» ñ ïîñëåäóþùèì ðàñïîëîæåíèåì íà íåì ñòåí âûøåëåæàùèõ ýòàæåé.

2.30. Ïðè íåñîîñíîì ðåøåíèè êîëîíí êàðêàñà íèæíèõ ýòàæåé è íåñóùèõ ñòåí âåðõíèõ ýòàæåé óñòðîéñòâî ñáîðíîé áàëî÷íîé êëåòêè èç ñòåí òåõíè÷åñêîãî ýòàæà ðåêîìåíäóåòñÿ â çäàíèÿõ âûñîòîé äî 10 ýòàæåé, ãäå ýòî ðåøåíèå áîëåå ýêîíîìè÷íî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñáîðíî-ìîíîëèòíûì ñòîëîì. Ïðè áîëüøåé ýòàæíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïåðåõîäíóþ êîíñòðóêöèþ ìîíîëèòíîé ëèáî ñáîðíî-ìîíîëèòíîé.

Ïðè êàðêàñíîì ðåøåíèè ïåðâûõ ýòàæåé óñòîé÷èâîñòü è âîñïðèÿòèå ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ðåêîìåíäóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ñòåíàìè ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè òàêæå äîïîëíèòåëüíûìè äèàôðàãìàìè æåñòêîñòè, è ñîçäàíèåì äèñêà ïåðåêðûòèé ïðè ïîìîùè ñâÿçåé ìåæäó ïëèòàìè.

2.31. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé íèæíèõ íåæèëûõ ýòàæåé ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ïî ïðèë. 3.

3. ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÍÅÑÓÙÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

3.1. Êîíñòðóêöèè æèëûõ çäàíèé ïðîâåðÿþò ðàñ÷åòîì ïî äâóì ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé:

ïåðâàÿ ãðóïïà — ïî ïîòåðå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè èëè íåïðèãîäíîñòè ê ýêñïëóàòàöèè;

âòîðàÿ ãðóïïà — ïî íåïðèãîäíîñòè ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ðàñ÷åòîì ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèè ïðîâåðÿþòñÿ: 

à) âñå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçðóøåíèé ïðè äåéñòâèè ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ â ñëó÷àå ëîêàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ íåñóùèõ ñòåí â ðåçóëüòàòå àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèé òèïà âçðûâîâ áûòîâîãî ãàçà, ïîæàðà, íàåçäà òÿæåëîãî òðàíñïîðòà è ò. ï., à ñáîðíûå êîíñòðóêöèè, êðîìå òîãî, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçðóøåíèÿ ïðè èõ èçãîòîâëåíèè è ïåðåâîçêå; 

á) îñíîâàíèå çäàíèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðè åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê.

Ðàñ÷åòîì ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïðîâåðÿþòñÿ: 

à) çäàíèå â öåëîì äëÿ îãðàíè÷åíèÿ: óñêîðåíèé êîëåáàíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ïóëüñàöèè âåòðîâîãî íàïîðà; äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ; ïðîãèáîâ âåðõà çäàíèÿ;

á) ïëèòû ïåðåêðûòèé è ïîêðûòèÿ, ëåñòíè÷íûå ïëîùàäêè, ìàðøè è äðóãèå èçãèáàåìûå ýëåìåíòû äëÿ îãðàíè÷åíèÿ èõ ïðîãèáîâ è ðàñêðûòèÿ òðåùèí îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê;

â) ñòåíû çäàíèÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñêðûòèÿ òðåùèí è âçàèìíûõ ñìåùåíèé ñòåí ïðè äåéñòâèè âåðòèêàëüíûõ è âåòðîâûõ íàãðóçîê, íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê îñíîâàíèé è òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ âîçäåéñòâèé.

3.2. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà êîíñòðóêöèè æèëûõ çäàíèé îïðåäåëÿþò ïî ÑÍèÏ 2.01.07—85.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîëíîñáîðíûõ çäàíèé ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé, âûçâàííîå íåîäèíàêîâûìè äåôîðìàöèÿìè óñàäêè ñîïðÿãàåìûõ ñòåí. Äëÿ êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé îñåâûå äåôîðìàöèè óñàäêè (sh ñòåíîâûõ ïàíåëåé ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 4.

Òàáëèöà 4





Âèä áåòîíà è ñïîñîá �Îñåâûå îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè óñàäêè (sh(105 äëÿ áåòîíà êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��ôîðìîâàíèÿ�Â2,5 — Â3,5�Â5 ( Â7,5�Â12,5 ( Â15�Â20 è áîëåå��Òÿæåëûé öåìåíòíûé è ïëîòíûé ñèëèêàòíûé áåòîíû ãîðèçîíòàëüíîãî ôîðìîâàíèÿ�(�(�35�40��Òÿæåëûé áåòîí êàññåòíîãî ôîðìîâàíèÿ�(�(�40�45��Ëåãêèé áåòîí ãîðèçîíòàëüíîãî ôîðìîâàíèÿ�35�45�50�(��ß÷åèñòûé:������âèä À�50�50�50�(��âèä Á�70�70�70�(��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ (sh îïðåäåëÿþò äåôîðìàöèè óñàäêè, âîçíèêàþùèå òîëüêî ïîñëå äîñòèæåíèÿ áåòîíîì ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè ïî ñæàòèþ. Åñëè îòïóñêíàÿ ïðî÷íîñòü ïàíåëåé íèæå ïðîåêòíîé, òî òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 1,2. 2. Äëÿ ðàéîíîâ ñî ñðåäíåé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà 40 % è íèæå, îòíîñèìûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-3-79** ê «ñóõèì», òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ (sh ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 30 %. 3. Äëÿ ïàíåëåé òîëùèíîé 20 ñì òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,8 ïðè òîëùèíå 30 ñì — íà 0,65, ïðè òîëùèíå 40 ñì — íà 0,55. 4. Êîýôôèöèåíòû ïî ïï. 1—3 ó÷èòûâàþòñÿ íåçàâèñèìî. 5. Ê ÿ÷åèñòûì áåòîíàì âèäà À îòíîñÿòñÿ àâòîêëàâíûå áåòîíû íà öåìåíòíîì èëè ñìåøàííîì âÿæóùåì; âèäà Á — àâòîêëàâíûå áåòîíû íà èçâåñòêîâîì âÿæóùåì è áåçàâòîêëàâíûå.��3.3. Æèëûå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü òàê, ÷òîáû óñêîðåíèÿ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèé çäàíèé, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïóëüñàöèé ñêîðîñòíîãî íàïîðà âåòðà, íå ïðåâûøàëè 0,1 ì/ñ2. Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû óñêîðåíèÿ ó÷èòûâàåòñÿ ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âåòðîâîé íàãðóçêè ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè, ðàâíûì åäèíèöå. Äëÿ çäàíèé ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû âûñîòîé ìåíåå 50 ì ðàçðåøàåòñÿ íå ïðîâåðÿòü çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé.

3.4. Äëÿ çäàíèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå, ïðîãèá âåðõà çäàíèÿ ñ ó÷åòîì ïîäàòëèâîñòè îñíîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,001 âûñîòû çäàíèÿ. Ïðè ðàñ÷åòå çäàíèÿ ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå çíà÷åíèå ïðîãèáà çäàíèÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.

Ïðåäåëüíûå ïðîãèáû èç ïëîñêîñòè ïëèò ïåðåêðûòèé è ïàíåëåé íåñóùèõ ñòåí ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01—84. Ïðîãèá íåñóùèõ ñòåí èç èõ ïëîñêîñòè äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâåðÿòü.

3.5. Ïðåäåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí â ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ îãðàíè÷èâàåòñÿ ÑÍèÏ 2.03.01—84. Âçàèìíûå ñäâèãè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ñòûêàõ ðåêîìåíäóåòñÿ îãðàíè÷èâàòü ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè: ïðè äëèòåëüíîì ñäâèãå — 0,6 ìì ïðè êðàòêîâðåìåííîì — 0,8 ìì, à ðàñêðûòèå òðåùèí â áåòîíå îìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ àíòèêîððîçèîííîå ïîêðûòèå — 1 ìì.

Êðàòêîâðåìåííîå ðàñêðûòèå òðåùèí (âçàèìíûé ñäâèã ïàíåëåé) îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê; äëèòåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí (ñäâèã) — ñóììîé ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

Ðàñêðûòèå òðåùèí, íå ïåðåñåêàþùèõ ðàáî÷óþ àðìàòóðó ïàíåëåé, îãðàíè÷èâàåòñÿ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé çâóêîèçîëÿöèè (äëÿ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé) èëè òåïëî- è âîäîèçîëÿöèè (äëÿ íàðóæíûõ êîíñòðóêöèé). Äëÿ ïàíåëåé íå äîïóñêàåòñÿ äëèòåëüíîå ðàñêðûòèå ñêâîçíûõ òðåùèí.

Ïðåäåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí â ñáîðíûõ ýëåìåíòàõ îãðàíè÷èâàåòñÿ ÑÍèÏ 2.03.01—84.

3.6. Çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ çäàíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÑÍèÏ 2.02.01—83.

Âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ êðåíû çäàíèÿ íå äîëæíû âûçûâàòü îòêëîíåíèÿ ëèôòîâûõ øàõò îò âåðòèêàëè, ïðåâûøàþùèå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ñîâìåñòíûõ íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ è çäàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàñ÷åòîì èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé.

Ïðè âûïîëíåíèè êîíñòðóêòèâíûõ òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â íàñòîÿùåì Ïîñîáèè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü áåç ðàñ÷åòà ñëåäóþùèå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ:

à) äëÿ çäàíèé ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé è ïðîäîëüíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì:

îòíîñèòåëüíûé ïðîãèá èëè âûãèá ïðîäîëüíûõ ñòåí (â äîëÿõ îò äëèíû èçãèáàåìîãî ó÷àñòêà) — 0,0008;

îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíîñòü îñàäîê ñîñåäíèõ ïðîäîëüíûõ ñòåí — 0,0016;

á) äëÿ çäàíèé ïîïåðå÷íî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ñ íåíåñóùèìè íàðóæíûìè ñòåíàìè îòíîñèòåëüíî ðàçíîñòè îñàäîê ñîñåäíèõ ïîïåðå÷íûõ ñòåí — 0,0016.

Ïðè íåñóùèõ íàðóæíûõ ñòåíàõ èëè ïðè íàëè÷èè ñêâîçíûõ âíóòðåííèõ ïðîäîëüíûõ ñòåí ïðåäåëüíûå íåðàâíîìåðíîñòè äåôîðìàöèé äëÿ çäàíèé ñ ïîïåðå÷íûìè íåñóùèìè ñòåíàìè ïðèíèìàþò ïî ï. 3.6, à.

Ñ óêàçàííûìè ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé ñîïîñòàâëÿþòñÿ äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ, ïîäñ÷èòàííûå áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ æåñòêîñòè êîíñòðóêöèé çäàíèÿ íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàãðóçîê íà îñíîâàíèå.

3.7. Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ (ï, ïðèíèìàåìûå ñîãëàñíî Ïðàâèëàì ó÷åòà ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé ðàâíûìè:

0,95 — äëÿ æèëûõ çäàíèé âûñîòîé îò 2 äî 17 ýòàæåé âêëþ÷èòåëüíî, à òàêæå âûñîòîé äî 25 ýòàæåé ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìèðóåìîé ñõåìå;

1 — äëÿ çäàíèé âûñîòîé áîëåå 17 ýòàæåé ïðè ðàñ÷åòå ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå.

Íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ óìíîæàþò ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ èëè äåëÿò çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèé.

3.8. Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü, èñïîëüçóÿ, ðàñ÷åòíûå ñõåìû è ïðåäïîñûëêè, íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àþùèå óñëîâèÿì äåéñòâèòåëüíîé ðàáîòû êîíñòðóêöèé. Ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ñáîðíûõ êîíñòðóêöèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ïîäàòëèâîñòü ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé. Äåôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîåäèíåíèé ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî óêàçàíèÿì ïðèë. 4 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáëèæåííûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü äâà âàðèàíòà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò íàèìåíüøåé è íàèáîëüøåé âîçìîæíîé æåñòêîñòè (ïîäàòëèâîñòè) ýëåìåíòîâ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé è ñâÿçåé, à â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ ïðèíèìàòü íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ óñèëèé ïî óêàçàííûì äâóì âàðèàíòàì ðàñ÷åòà.

Ðàñ÷åòíûå ñõåìû

3.9. Ðàñ÷åòíûå ñõåìû áåñêàðêàñíûõ çäàíèé êëàññèôèöèðóþòñÿ: 

ïî õàðàêòåðó ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîé ðàáîòû — íà îäíî-, äâóõ- è òðåõìåðíûå;

ïî âèäó íåèçâåñòíûõ — íà äèñêðåòíûå, äèñêðåòíî-êîíòèíóàëüíûå è êîíòèíóàëüíûå;

ïî âèäó êîíñòðóêöèè, ïîëîæåííîé â îñíîâó ðàñ÷åòíîé ñõåìû, — íà ñòåðæíåâûå, ïëàñòèí÷àòûå, êîìáèíèðîâàííûå.

3.10. Ïðè îäíîìåðíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå çäàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê òîíêîñòåííûé ñòåðæåíü èëè ñèñòåìà ñòåðæíåé, óïðóãî èëè æåñòêî çàùåìëåííûõ â îñíîâàíèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîïåðå÷íûé êîíòóð ñòåðæíÿ (ñèñòåìû ñòåðæíåé) íåèçìåíÿåì.

Ïðè äâóõìåðíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå (ðèñ. 22) çäàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïëîñêàÿ êîíñòðóêöèÿ, ñïîñîáíàÿ âîñïðèíèìàòü òîëüêî òàêóþ âíåøíþþ íàãðóçêó, êîòîðàÿ äåéñòâóåò â åå ïëîñêîñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé â ñòåíàõ îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî âñå ñòåíû, ïàðàëëåëüíûå äåéñòâèþ íàãðóçêè, ðàñïîëîæåíû â îäíîé ïëîñêîñòè è èìåþò îäèíàêîâûå ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ â óðîâíå ïåðåêðûòèé.
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Ðèñ. 22. Äâóõìåðíûå (ïëîñêèå) ðàñ÷åòíûå ñõåìû áåñêàðêàñíûõ çäàíèé

à — âåðòèêàëüíàÿ äèàôðàãìà ñ ïðîåìàìè; á — ïëîñêèé ñîñòàâíîé ñòåðæåíü; â ( çàìåíÿþùàÿ ðàìà; ã — ôåðìåííàÿ ìîäåëü

Ïðè òðåõìåðíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå (ðèñ. 23) çäàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ âîñïðèíèìàòü ïðèëîæåííóþ ê íåé ïðîñòðàíñòâåííóþ ñèñòåìó ñèë. Òðåõìåðíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà íàèáîëåå òî÷íî ó÷èòûâàåò îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, íî ðàñ÷åò íà åå îñíîâå íàèáîëåå ñëîæåí.

�

�

�

�

Ðèñ. 23. Ïðîñòðàíñòâåííûå (òðåõìåðíûå) ðàñ÷åòíûå ñõåìû áåñêàðêàñíûõ çäàíèé.

à — ôðàãìåíò çäàíèÿ; á — ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà â âèäå ñèñòåìû êîíñîëüíûõ ñòåðæíåé; â ( òî æå, ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîñòàâíîãî ñòåðæíÿ; ã — ïëàñòèí÷àòîé ñèñòåìû, ðàññ÷èòûâàåìîé ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ

3.11. Â äèñêðåòíûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ íåèçâåñòíûå óñèëèÿ èëè ïåðåìåùåíèÿ îïðåäåëÿþò äëÿ êîíå÷íîãî êîëè÷åñòâà óçëîâ ñèñòåìû ðåøåíèÿ ñèñòåì àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Äèñêðåòíûå ðàñ÷åòíûå ñèñòåìû íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåíû ê óñëîâèÿì ðàñ÷åòà íà öèôðîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèíàõ.

Â äèñêðåòíî-êîíòèíóàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ íåèçâåñòíûå ñèëîâûå ôàêòîðû èëè ïåðåìåùåíèÿ çàäàþò â âèäå íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé âäîëü îäíîé èç êîîðäèíàòíûõ îñåé (ôóíêöèîíàëüíûå íåèçâåñòíûå). Íåèçâåñòíûå ôóíêöèè îïðåäåëÿþòñÿ ðåøåíèåì êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

Â êîíòèíóàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ íåèçâåñòíûå ñèëîâûå ôàêòîðû èëè ïåðåìåùåíèÿ çàäàþò â âèäå íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé âäîëü äâóõ èëè òðåõ êîîðäèíàòíûõ îñåé. Íåèçâåñòíûå ôóíêöèè îïðåäåëÿþòñÿ ðåøåíèåì êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

3.12. Ïðè ñòåðæíåâûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ íåñóùàÿ ñèñòåìà çäàíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ â âèäå: íàáîðà ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ áàëîê ñ ïîäàòëèâûìè ñâÿçÿìè (ñîñòàâíàÿ áàëêà), ïåðåêðåñòíîé ñèñòåìû áàëîê, ìíîãîýòàæíîé ìíîãîïðîëåòíîé ðàìû, ðåøåò÷àòîé ñèñòåìû è äð. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çäàíèÿ âñÿ íåñóùàÿ ñèñòåìà çäàíèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí êîíñîëüíûé ñòåðæåíü.

Â ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ â âèäå ïåðåêðåñòíûõ ñòåðæíåâûõ ñèñòåì íåñóùèå áàëî÷íûå ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû â äâóõ ïëîñêîñòÿõ (âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé). Âåðòèêàëüíûå íåñóùèå ýëåìåíòû ýêâèâàëåíòíû ïî æåñòêîñòè ñòåíàì, ãîðèçîíòàëüíûå — ïåðåêðûòèÿì çäàíèÿ. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ èõ ïîïåðå÷íûå ïåðåìåùåíèÿ îäèíàêîâû. Ïåðåêðåñòíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò ó÷åñòü èçãèá ïåðåêðûòèé â ñîáñòâåííîé ïëîñêîñòè. Íåäîñòàòêîì ðàñ÷åòíîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè åå èñïîëüçîâàíèè íå ó÷èòûâàåòñÿ ñîâìåñòíîñòü ïðîäîëüíûõ äåôîðìàöèé ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ñòåí, îáåñïå÷èâàåìàÿ â çäàíèè ñòåíàìè ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïîýòîìó ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ðàñ÷åòà íà ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè òîëüêî çäàíèé ñ ïîïåðå÷íûìè íåñóùèìè ñòåíàìè ïðè íåíåñóùèõ ïðîäîëüíûõ ñòåíàõ.

Â ðàìíûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ ñòåíû ñ ïðîåìàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìíîãîýòàæíûå ïëîñêèå èëè ïðîñòðàíñòâåííûå ìíîãîïðîëåòíûå ðàìû. Ñòîéêàìè ðàì ÿâëÿþòñÿ ãëóõèå (áåç ïðîåìîâ) ó÷àñòêè ñòåí, à ðèãåëÿìè — ïåðåìû÷êè è ïåðåêðûòèÿ. Ïðè ðàñ÷åòå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî ðèãåëè èìåþò ïåðåìåííóþ æåñòêîñòü (áåñêîíå÷íî áîëüøóþ â ïðåäåëàõ äëèíû ïðîñòåíêîâ è êîíå÷íóþ â ìåñòàõ ïðîåìîâ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé íà îñíîâå ðàìíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû èñïîëüçóþò óíèâåðñàëüíûå ïðîãðàììû ðàñ÷åòà ðàìíûõ ñèñòåì.

Ïðè ðåøåò÷àòûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ çäàíèå â öåëîì èëè åãî îòäåëüíûå ýëåìåíòû (íàïðèìåð, ñòåíû) çàìåíÿþò ñèñòåìîé âåðòèêàëüíûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ è íàêëîííûõ ñòåðæíåé, øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé.

3.13. Ïðè ïëàñòèí÷àòûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ çäàíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñèñòåìà òîíêîñòåííûõ ïëîñêîñòíûõ ýëåìåíòîâ (ïëàñòèíîê), ñîåäèíåííûõ, êàê ïðàâèëî, â îòäåëüíûõ óçëàõ. Äëÿ ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ ïëàñòèíîê èñïîëüçóþò ÷èñëåííûå ìåòîäû òåîðèè óïðóãîñòè (ìåòîä ñåòîê, ïðÿìûå âàðèàöèîííûå è äð.), à òàêæå ìåòîäû, â êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàåìàÿ íåïðåðûâíàÿ ñèñòåìà çàìåíÿåòñÿ äèñêðåòíîé (ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ôåðìåííîé àíàëîãèè).

3.14. Ïðè êîìáèíèðîâàííûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ çäàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïëàñòèí÷àòî-ñòåðæíåâàÿ ñèñòåìà. Òàêèå ðàñ÷åòíûå ñõåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ðàñ÷åòà çäàíèé, â êîòîðûõ ñî÷åòàþòñÿ êàðêàñíûå ýëåìåíòû è ñòåíû.

3.15. Ïðè âûáîðå ðàñ÷åòíîé ñõåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî âñå îíè èìåþò îãðàíè÷åííûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïîëîæåííûìè â èõ îñíîâó äîïóùåíèÿìè. ×åì ìåíüøå äîïóùåíèé èñïîëüçóåò òîò èëè èíîé ìåòîä, òåì øèðå îáëàñòü åãî ïðèìåíåíèÿ, íî âìåñòå ñ òåì áîëåå òðóäîåìîê ðàñ÷åò.

Íàèáîëåå ñîâåðøåííûìè è óíèâåðñàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå ñõåìû â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîé (òðåõìåðíîé) ñèñòåìû ïëàñòèí èëè (è) ñòåðæíåé ñ äèñêðåòíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó íèìè. Ïðè òàêèõ ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììàì íà ÝÂÌ

Äëÿ ðàñ÷åòà çäàíèé, êîíñòðóêòèâíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ êîòîðûõ íå èçìåíÿþòñÿ ïî âûñîòå (ðåãóëÿðíàÿ ñèñòåìà) èëè èçìåíÿþòñÿ íåáîëüøîå ÷èñëî ðàç (ñòóïåí÷àòî-ðåãóëÿðíàÿ ñèñòåìà), ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàñ÷åòíóþ ñõåìó â âèäå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâíîé ñèñòåìû. Â ñîñòàâíîé ñèñòåìå ðàçëè÷àþò íåñóùèå è ñâÿçåâûå ýëåìåíòû. Íåñóùèìè ýëåìåíòàìè ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñòåí, îãðàíè÷åííûå â ïëàíå ïðîåìàìè èëè âåðòèêàëüíûìè ñòûêîâûìè ñîåäèíåíèÿìè, à òàêæå ñòâîëû (ÿäðà) æåñòêîñòè, êîëîííû, ïèëîíû è äðóãèå âåðòèêàëüíûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè. Ñâÿçåâûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ äèñêè ïåðåêðûòèé, íàäïðîåìíûå ïåðåìû÷êè, ðèãåëè, ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ. Ïðè ðàñ÷åòå ñîñòàâíûõ ñèñòåì äèñêðåòíûå ñâÿçåâûå ýëåìåíòû çàìåíÿþò ýêâèâàëåíòíûìè ïî æåñòêîñòè (èëè ïîäàòëèâîñòè) íåïðåðûâíûìè è èñïîëüçóåòñÿ äèñêðåòíî-êîíòèíóàëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà. Äëÿ áåñêàðêàñíûõ çäàíèé íåñóùèå ýëåìåíòû ñîñòàâíîé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê êîíñîëüíûå òîíêîñòåííûå ñòåðæíè, äåôîðìèðóþùèåñÿ çà ñ÷åò ïðîäîëüíûõ óñèëèé ñæàòèÿ — ðàñòÿæåíèÿ, èçãèáà è ñäâèãà.

3.16. Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü óïðîùåííûå ðàñ÷åòíûå ñõåìû, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíÿòü ðàñ÷åò áåç ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì.

Äëÿ çäàíèé ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü â âèäå ñèñòåìû âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè.

Â îäíó âåðòèêàëüíóþ äèàôðàãìó æåñòêîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü ïîïåðå÷íóþ èëè ïðîäîëüíóþ ñòåíó çäàíèÿ è ïðèìûêàþùèå ê íåé ó÷àñòêè ñòåí ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñòåíû, èìåþùèå ïî äëèíå â ïëàíå ðàçðûâû èëè ïðîåìû, ïåðåìû÷êè íàä êîòîðûìè íå îáåñïå÷èâàþò ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé ìåæäó ïðîñòåíêàìè, ðàñ÷ëåíÿþò íà íåñêîëüêî âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè.

Ðàçìåðû â ïëàíå ïðîñòåíêîâ, ïðèìûêàþùèõ ê îñíîâíîé ñòåíå äèàôðàãìû æåñòêîñòè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,1 âûñîòû çäàíèÿ è íå áîëåå ïîëîâèíû ðàññòîÿíèÿ äî ñîñåäíåé ñòåíû, ïàðàëëåëüíî ñòåíêå ðàññìàòðèâàåìîãî íåñóùåãî ýëåìåíòà.

3.17. Âåðòèêàëüíóþ äèàôðàãìó æåñòêîñòè, èìåþùóþ ðåãóëÿðíî ðàñïîëîæåííûå ïî âûñîòå ïðîåìû, âåðòèêàëüíûå ñòûêè èëè øâû áåòîíèðîâàíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ñîñòàâíóþ ñèñòåìó èç ò ñòîëáîâ, ñîåäèíåííûõ (ò � 1) ðÿäàìè ñâÿçåé ñäâèãà (ðèñ. 24).

�

Ðèñ. 24. Ðàñ÷åò âåðòèêàëüíîé äèàôðàãìû æåñòêîñòè ñ ïðîåìàìè (à) êàê ñîñòàâíîãî ñòåðæíÿ (á)

Äëÿ êàæäîãî ñòîëáà ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðèâåäåííûé ìîäóëü äåôîðìàöèè Åred ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ èëè ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ áåòîíèðîâàíèÿ ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçêè è âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå

Åred = Åb/((tb + (c Åb/Het), 			(1)

ãäå Åb — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñòåíû, ïðèíèìàåìûé ïî íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé; äëÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, èçãîòàâëèâàåìûõ â êàññåòíûõ óñòàíîâêàõ, à òàêæå ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà, âîçâîäèìûõ â ïåðåñòàâíûõ îïàëóáêàõ, ïðèâåäåííûå â íîðìàõ çíà÷åíèÿ íà÷àëüíûõ ìîäóëåé óïðóãîñòè ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,85; (tb — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîëçó÷åñòè áåòîíà è çàâèñÿùèé îò äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè; ïðè ðàñ÷åòå íà êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè êîýôôèöèåíò (tb ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: 1,2 — äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà è ëåãêèõ áåòîíîâ ïðè ïëîòíîì ìåëêîì çàïîëíèòåëå; 1,4 — äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ íà ïîðèñòîì ìåëêîì çàïîëíèòåëå; 1,1 — äëÿ ïëîòíûõ ñèëèêàòíûõ áåòîíîâ;

ïðè ðàñ÷åòå íà äëèòåëüíî äåéñòâóþùèå íàãðóçêè êîýôôèöèåíò (tb âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

(tb = 1 + Ñb Eb, 			(2)

Ñb — ïðåäåëüíàÿ ìåðà ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ïðèíèìàåìàÿ äëÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåí ïî òàáë. 5; (ñ — êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà ïðè ñæàòèè îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè ïî ðåêîìåíäàöèÿì ïðèë. 4.

Òàáëèöà 5

Áåòîí è òåõíîëîãèÿ �Ïðåäåëüíàÿ ìåðà ïîëçó÷åñòè Ñb ( 105, ÌÏà äëÿ áåòîíîâ êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��èçãîòîâëåíèÿ�Â2,5�Â3,5�B5�Â7,5�B12,5�B15�B20�B25�Â30��Òÿæåëûé, ïðîïà�ðåííûé ïðè ôîð�ìîâàíèè:�����������ãîðèçîíòàëüíîì�—�—�—�—�15 �11�9�7�5��âåðòèêàëüíîì â êàññåòàõ�(�—�—�—�17�13�11�8�(��Ïëîòíûé ñèëè�êàòíûé 

íà âÿæóùåì:�����������èçâåñòêîâî-ïåñ�÷àíîì�(�(�(�(�18�12,5�9,5�7�5��èçâåñòêîâî-øëà�êîâîì�(�(�(�(�8�6,5�5,5�5�4��Ëåãêèé, íà ïî�ðèñòûõ çàïîëíè�òåëÿõ�50�35�27�22�16�12�9�7�(��ß÷åèñòûé, âèäà:�����������À�80�64�36�34�30�(�(�(�(��Á�110�87�48�47�44�(�(�(�(��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ðàéîíîâ ñî ñðåäíåé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà 40 % è íèæå, îòíîñèìûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-3-79** ê «ñóõèì», òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé ìåðû ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 30%. 2. Äëÿ ýëåìåíòîâ òîëùèíîé áîëåå 20 ñì ïðèâåäåííûå â òàáë. 5 çíà÷åíèÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,9. 3. Âèäû ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ ñì. â ï. 5 ïðèìå÷. ê òàáë. 4.��3.18. Â ñîñòàâíîé ñèñòåìå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçëè÷àòü æåñòêèå è ïîäàòëèâûå ñâÿçè ñäâèãà.

Ñâÿçü ñäâèãà i ìåæäó ñòîëáàìè i, i+1 ñ÷èòàåòñÿ æåñòêîé, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå 

(i ( 12/n, 				(3)

(i = �EMBED Unknown���, 			(4)

ãäå ï — êîëè÷åñòâî ýòàæåé çäàíèÿ; Het — âûñîòà òèïîâîãî ýòàæà, ((i — ïîäàòëèâîñòü ïðè ñäâèãå ñâÿçè ìåæäó ñòîëáàìè i è (i+1), êîòîðàÿ äëÿ ñâÿçåé â âèäå ïåðåìû÷åê ðàâíà ïîäàòëèâîñòè ïåðåìû÷êè ïðè ïåðåêîñå, à äëÿ ñâÿçåé â âèäå âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ðàâíà ïîäàòëèâîñòè ñâÿçåé îäíîãî ýòàæà (îïðåäåëÿþòñÿ ïî ðåêîìåíäàöèÿì ïðèë. 4), (i — ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì:

ïðè ðàñ÷¸òå íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, íå âûçûâàþùèå èçãèá ñòîëáîâ (íàïðèìåð, âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè, íåîäèíàêîâàÿ óñàäêà ñòåí),

(i = 1 /(Ei Ai) + 1 /(Ei+1 Ai+1); 			(5)

ïðè ðàñ÷åòå íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, âûçûâàþùèå èçãèá ñòîëáîâ (íàïðèìåð, ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè), 

(i = 1 /(Ei Ai) + 1 /(Ei+1 Ai+1) + L2i / (EiIi + Ei+1 Ii+1); 	(6)

ãäå Ai, Ài+1 — ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî ñòîëáîâ i è (i+1); Ei, Ei+1 — ïðèâåäåííûå ìîäóëè äåôîðìàöèè ñòîëáîâ i è (i+1), âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëå (1).

Ñòîëáû, ñîåäèíåííûå æåñòêèìè ñâÿçÿìè ñäâèãà, ðàçðåøàåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà îáúåäèíÿòü â îäèí ñòîëá.

Ïðèáëèæåííûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ óñèëèé â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû

3.19. Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ðàçðåøàåòñÿ îïðåäåëÿòü, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ: 

ïðèíöèï íåçàâèñèìîñòè äåéñòâèÿ ñèë;

ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè è âûçûâàåìûìè èìè äåôîðìàöèÿìè (èëè ìåæäó óñèëèÿìè è ïåðåìåùåíèÿìè);

ëèíåéíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ äåôîðìàöèè ïî äëèíå ãëóõèõ ó÷àñòêîâ ïàíåëåé (ãèïîòåçà ïëîñêèõ ñå÷åíèé).

3.20. Ïðèíöèï íåçàâèñèìîñòè äåéñòâèÿ ñèë ïðè ðàñ÷åòå ñòåí íà èçãèá â èõ ïëîñêîñòè ïðåäïîëàãàåò ðàñ÷åò ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå. Äëÿ çäàíèé, ìàññà êîòîðûõ íå èçìåíÿåòñÿ ïî âûñîòå, ðàñ÷åò íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

f ( 0,1 Ì/(ðÍ), 			(7)

ãäå f — ïðîãèá âåðõà çäàíèÿ îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè, îïðåäåëåííûé áåç ó÷åòà ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê; Ì — èçãèáàþùèé ìîìåíò â îñíîâàíèè çäàíèÿ îò ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè; ð — ðàñïðåäåëåííàÿ ïî âûñîòå çäàíèÿ íàãðóçêà îò ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèé; H — âûñîòà çäàíèÿ.

Äëÿ çäàíèé ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé ñèñòåìû âûñîòîé 17 è ìåíåå ýòàæåé óñëîâèå (7) äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâåðÿòü; ðàñ÷åò òàêèõ çäàíèé ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå.

3.21. Óñèëèÿ, äåéñòâóþùèå â ïëîñêîñòè ñòåí è ïåðåêðûòèé, è óñèëèÿ, âûçûâàþùèå èçãèá ïàíåëåé èç ïëîñêîñòè, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íåçàâèñèìî. Ïðè ýòîì óñèëèÿ, äåéñòâóþùèå â ïëîñêîñòè êîíñòðóêöèé, ðàçðåøàåòñÿ îïðåäåëÿòü èç ðàññìîòðåíèÿ ïëîñêîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ñ÷èòàÿ, ÷òî èçãèá èç ïëîñêîñòè îòñóòñòâóåò. Óñèëèÿ, âûçûâàþùèå èçãèá ñòåí èç ïëîñêîñòè, îïðåäåëÿþò, ñ÷èòàÿ ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ íåäåôîðìèðóåìûìè â ñîáñòâåííîé ïëîñêîñòè.

3.22. Óñèëèÿ â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëÿåìîé ñèñòåìå çäàíèÿ, íàéäåííûå èñõîäÿ èç ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè è âûçûâàåìûìè èìè äåôîðìàöèÿìè, äîïóñêàåòñÿ êîððåêòèðîâàòü ïóòåì ââåäåíèÿ ñàìîóðàâíîâåøåííûõ âíóòðåííèõ ñèë, ó÷èòûâàþùèõ ÷àñòè÷íîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé çà ñ÷åò íåëèíåéíîé ðàáîòû êîíñòðóêöèé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîïåðå÷íûå ñèëû â ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèÿõ ñòåí èçìåíÿëèñü íå áîëåå ÷åì íà 30 %.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óñèëèé ñëåäóåò êîíñòðóêòèâíî ïðåäîòâðàùàòü âîçìîæíîñòü õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé. Ñ ýòîé öåëüþ ñëåäóåò:

ïåðåìû÷êè, ðàáîòàþùèå êàê ñâÿçè ñäâèãà ìåæäó âåðòèêàëüíûìè íåñóùèìè ýëåìåíòàìè, ïðîåêòèðîâàòü òàê, ÷òîáû ïðî÷íîñòü íàêëîííûõ ñå÷åíèé ïðåâûøàëà ïðî÷íîñòü íîðìàëüíûõ ñå÷åíèé íå ìåíåå ÷åì â 1,2 ðàçà;

âåðòèêàëüíûå ñòûêè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåíû âûïîëíÿòü â âèäå æåëåçîáåòîííûõ øïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé; 

íå äîïóñêàòü ðàçðóøåíèÿ ñòåíû ïî íàêëîííûì ñå÷åíèÿì. 

3.23. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê è íåîäèíàêîâûõ òåìïåðàòóðíûõ è óñàäî÷íûõ äåôîðìàöèé ñîïðÿãàåìûõ ñòåí äîïóñêàåòñÿ äèàôðàãìû æåñòêîñòè ðàññ÷èòûâàòü íåçàâèñèìî, ïðè ýòîì äëÿ ñèììåòðè÷íûõ â ïëàíå çäàíèé ïðèíèìàòü, ÷òî ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ â óðîâíå ïåðåêðûòèé ðàâíû íóëþ.

3.24. Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ çäàíèÿ îò ïîñòîÿííûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ðàñ÷åòíîé ñõåìû çäàíèÿ â ïðîöåññå åãî âîçâåäåíèÿ, ïîýòàæíîãî çàãðóæåíèÿ êîíñòðóêöèé è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâîé óñàäêè áåòîíà ñîïðÿãàåìûõ ñòåí.

Äëÿ áåñêàðêàñíûõ ïîëíîñáîðíûõ çäàíèé ðàçðåøàåòñÿ îïðåäåëÿòü óñèëèÿ îò ïîñòîÿííûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê èñõîäÿ èç äâóõ ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àåâ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå (çèìíèé ìîíòàæ) ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî äî îêîí÷àíèÿ âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ äåôîðìàöèè óñàäêè ìàòåðèàëà ñòåí íå âîçíèêàþò, à ïåðåðàñïðåäåëåíèå âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê âîçìîæíî òîëüêî ìåæäó ñòîëáàìè, êîòîðûå ñîåäèíåíû ïåðåìû÷êàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, èëè ñâàðêîé çàêëàäíûõ äåòàëåé. Åñëè îáåñïå÷åíî íàðàñòàíèå ïðî÷íîñòè áåòîíà (ðàñòâîðà) â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ (íàïðèìåð, çà ñ÷åò ïðîãðåâà ñòûêîâ), òî äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü òàêæå ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó øïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ.

Óñèëèÿ â ñòåíàõ, íàéäåííûå èñõîäÿ èç óêàçàííûõ äîïóùåíèé, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè ñòåí â ñòàäèè âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè ñòåí íà ìîìåíò îòòàèâàíèÿ ðàñòâîðà, óëîæåííîãî â ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà.

Âî âòîðîì ðàñ÷åòíîì ñëó÷àå (ëåòíèé ìîíòàæ) óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî äåôîðìàöèè óñàäêè áåòîíà ñòåí ïîëíîñòüþ ïðîÿâëÿþòñÿ çà âðåìÿ ìîíòàæà çäàíèÿ. Óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ñòàäèéíîñòè âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ èñõîäÿ èç ïðîåêòíûõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíà (ðàñòâîðà), êîòîðûì çàïîëíåíû ñòûêè. Ïðè ýòîì ðåêîìåíäóåòñÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ñâÿçè ñäâèãà â âèäå ïåðåìû÷åê, ÿâëÿþùèõñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñáîðíîãî ýëåìåíòà, âêëþ÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ âîçâåäåíèåì î÷åðåäíîãî ýòàæà, à ñâÿçè ñäâèãà â âèäå çàìîíîëè÷èâàåìûõ áåòîíîì øïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé âêëþ÷àþòñÿ ñ îòñòàâàíèåì íà äâà ýòàæà. Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ñâÿçåé ñäâèãà â âèäå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé çàêëàäíûõ äåòàëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ.

Äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî (ïîñëåìîíòàæíîãî) ïåðèîäà íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü âîçìîæíîå äîïîëíèòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé, âûçâàííîå â ñëó÷àå çèìíåãî ìîíòàæà âëèÿíèåì íåîäèíàêîâîé óñàäêè è ïîëçó÷åñòè ìàòåðèàëà ñòîëáîâ, à â ñëó÷àå ëåòíåãî ìîíòàæà — òîëüêî èç-çà íåîäèíàêîâîé ïîëçó÷åñòè ìàòåðèàëà ñòîëáîâ.

Ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ñòîëáàõ ïðèíèìàþòñÿ ïî íàèáîëüøèì çíà÷åíèÿì óñèëèé ïåðâîãî è âòîðîãî ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àåâ. Óêàçàííûå óñèëèÿ ñóììèðóþòñÿ ñ ó÷åòîì çíàêîâ ñ óñèëèÿìè îò âðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê, òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.

3.25. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé çäàíèÿ íà êëèìàòè÷åñêèå òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ âûïîëíÿþò ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé:

à) â ïðîäîëüíûõ ñòåíàõ è ïåðåêðûòèÿõ, âîçíèêàþùèõ èç-çà ñòåñíåíèÿ èõ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèåì;

á) â íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåíàõ è èõ ñòûêàõ, âîçíèêàþùèõ èç-çà íåîäèíàêîâûõ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé ýòèõ ñòåí;

â) â íàðóæíûõ ñòåíàõ è ñâÿçÿõ ñ âíóòðåííèìè êîíñòðóêöèÿìè, âîçíèêàþùèõ èç-çà ïåðåïàäà òåìïåðàòóð ïî òîëùèíå íàðóæíûõ ñòåí.

Óñèëèÿ, óêàçàííûå â ï. 3.25, à, îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà; îñòàëüíûå óñèëèÿ — äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Óñèëèÿ îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé äëÿ ïåðèîäà âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êàê äëÿ íåîòàïëèâàåìîãî çäàíèÿ. Ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü ïåðåïàäû òåìïåðàòóð ïî òîëùèíå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé.

Ðàñ÷åò íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà ïðîèçâîäèòñÿ êàê äëÿ îòàïëèâàåìîãî çäàíèÿ.

3.26. Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè ñìåæíûõ ýòàæåé ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè íå ñîïðîòèâëÿþòñÿ ðàñòÿãèâàþùèì óñèëèÿì. Â îòàïëèâàåìîì çäàíèè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâûõ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí â âåðõíèõ ýòàæàõ ìîãóò ðàñêðûâàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè, à ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí ïîëíîñòüþ ïåðåäàâàòü íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà ÷åðåç âåðòèêàëüíûå ñòûêè íà âíóòðåííèå êîíñòðóêöèè («çàâèñàòü» íà íèõ). Ðàñêðûòèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ è «çàâèñàíèå» ÷àñòè íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé íà âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèÿõ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ðàñ÷åòíîé ñõåìû.

Ïðè ðàñ÷åòå çäàíèÿ íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ ñ ó÷åòîì ðàñêðûòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàçíîñòè ñðåäíèõ òåìïåðàòóð íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí ïåðâîíà÷àëüíî ðàñêðûâàþòñÿ ñòûêè â âåðõíåì ýòàæå, çàòåì â ïðåäøåñòâóþùåì è ò. ä.

Ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ çäàíèÿ âñëåäñòâèå òåìïåðàòóðíîãî óêîðî÷åíèÿ íàðóæíûõ ñòåí ïðè ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ çèìîé ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) îò ðàñ÷åòíîé ðàçíîñòè ñðåäíèõ òåìïåðàòóð íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí (t îïðåäåëÿþòñÿ óñèëèÿ â ñîñòàâíîé ñèñòåìå âûñîòîé ï ýòàæåé; åñëè âî âñåõ ýòàæàõ ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè íàðóæíûõ ñòåí ñæàòû ñ ó÷åòîì óñèëèé îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê è òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé, òî íàéäåííûå óñèëèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûìè; åñëè â âåðõíåì èëè â íåñêîëüêèõ âåðõíèõ ýòàæàõ ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè íàðóæíîé ñòåíû îêàçûâàþòñÿ ðàñòÿíóòûìè, òî íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ðàçíîñòü îòíîñèòåëüíûõ òåìïåðàòóð íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí (t1, ïðè êîòîðîé ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ñòûêå ðàâíû íóëþ è îïðåäåëèòü óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ïðè ýòîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð;

á) êîëè÷åñòâî ýòàæåé â ðàñ÷åòíîé ñõåìå óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó; íàãðóçêà îò âåñà êîíñòðóêöèé îäíîãî ýòàæà íàðóæíîé ñòåíû ïðèêëàäûâàåòñÿ ê âíóòðåííèì ñòåíàì, ñ êîòîðûìè íàðóæíàÿ ñòåíà ñîåäèíåíà ñâÿçÿìè ñäâèãà äëÿ íîâîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû (ñ óìåíüøåííûì ÷èñëîì ýòàæåé) îïðåäåëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ îò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ((t — (t1); åñëè âî âñåõ ýòàæàõ, êðîìå âåðõíåãî, ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè ñæàòû, òî ïîëó÷åííûå óñèëèÿ ñóììèðóþòñÿ ñ ïîäñ÷èòàííûìè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ðàñ÷åòà è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé; åñëè ñíîâà èìåþòñÿ ðàñòÿíóòûå ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè, òî ðàñ÷åò ïîâòîðÿåòñÿ.

3.27. Äëÿ ñîñòàâíîé ñèñòåìû èç äâóõ ñòîëáîâ (ñ îäíèì ðÿäîì ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ñäâèãà) óñèëèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

Óñèëèÿ îò âåñà êîíñòðóêöèé çäàíèÿ. Ïðîäîëüíàÿ ñèëà Òk, ïåðåðàñïðåäåëÿåìàÿ ìåæäó ñòîëáàìè â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ íàä ýòàæîì i ( h�n0 ïðè âîçâåäåíèè ýòàæà h ( n

�EMBED Unknown���, 			(8)

ãäå ( — ïàðàìåòð, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå (3); ï — êîëè÷åñòâî ýòàæåé çäàíèÿ; n0 — êîëè÷åñòâî ýòàæåé, â êîòîðûõ ñâÿçè ñ÷èòàþòñÿ íåçàìêíóòûìè â ìîìåíò ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè îò î÷åðåäíîãî ìîíòèðóåìîãî ýòàæà (ñì. ï. 3.24); (j — ðàçíîñòü îòíîñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé ñòîëáîâ â îñíîâíîé ñèñòåì (áåç ñâÿçåé ñäâèãà) îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè, ïðèêëàäûâàåìîé íà ýòàïå j (â ïðîìåæóòêå âðåìåíè ìåæäó çàìûêàíèåì ñâÿçåé íà ýòàæàõ j � 1 è j); äëÿ ðåãóëÿðíîé ïî âûñîòå ñîñòàâíîé ñèñòåìå ïðè j < n

�EMBED Unknown���; 				(9)

ïðè j = n

�EMBED Unknown���; 				(10)

G1, G2 — âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðâûé è âòîðîé ñòîëá îò âåñà êîíñòðóêöèé îäíîãî ýòàæà; �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� —òî æå, îò âåñà êîíñòðóêöèé êðûøè; 

�EMBED Unknown���; 		(11)

( — âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (2).

Ïðîäîëüíûå ñæèìàþùèå ñèëû â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ íàä i-ì ýòàæîì, ñîîòâåòñòâåííî â ïåðâîì è âòîðîì ñòîëáàõ íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà çäàíèÿ

�EMBED Unknown���; 		(12)

�EMBED Unknown���; 		(13)

Ñäâèãàþùàÿ ñèëà â ñâÿçÿõ i-ãî ýòàæà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïðè i < n � n0 Vi = Ti � Ti+1; 				(14) 

ïðè i = n � n0 Vi = Ti.

Óñèëèÿ îò âðåìåííîé íàãðóçêè íà ïåðåêðûòèÿ è êðîâëþ. Ïðîäîëüíàÿ ñèëà, ïåðåðàñïðåäåëÿåìàÿ ìåæäó ñòîëáàìè â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ íàä i-ì ýòàæîì 

�EMBED Unknown��� 		(15)

ãäå ( = P1/ (E1A1) � P2/ (E2A2); 			(16)

�EMBED Unknown���, 			(17)

P1, Ð2 — âðåìåííàÿ íàãðóçêà ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðâûé è âòîðîé ñòîëá îò ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ; �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� — òî æå, îò êðûøè.

Ïðîäîëüíûå ñæèìàþùèå ñèëû â óðîâíå i-ãî ýòàæà ñîîòâåòñòâåííî â ïåðâîì è âòîðîì ñòîëáàõ

�EMBED Unknown���; 			(18)

�EMBED Unknown���; 			(19)

ãäå ñèëà Òi âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (15). 

Ñäâèãàþùèå óñèëèÿ â ñâÿçÿõ i-ãî ýòàæà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì (12) è (13), ïðèíèìàÿ h = n, ïî = 0.

Óñèëèÿ îò íåîäèíàêîâîé óñàäêè ñòåí è òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé.

Ïðîäîëüíàÿ ñèëà, ïåðåðàñïðåäåëÿåìàÿ ìåæäó ñòåíàìè â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ íàä i-ì ýòàæîì

�EMBED Unknown���, 		(20)

ãäå (1, (2 — äåôîðìàöèè óñàäêè áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ñòîëáîâ, (, r — âåëè÷èíû, âû÷èñëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (5) è (11) äëÿ ñëó÷àÿ äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

4. ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÛ

4.1. Äëÿ æèëûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå òèïû ôóíäàìåíòîâ: ëåíòî÷íûå (ñáîðíûå è ìîíîëèòíûå), ïëèòíûå è ñâàéíûå. Äëÿ çäàíèé êàðêàñíîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû, à òàêæå ìàëîýòàæíûõ çäàíèé ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïðèìåíÿòü ñòîëá÷àòûå ôóíäàìåíòû.

4.2. Ñáîðíûå ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâûõ ôóíäàìåíòíûõ ïëèò ïî ÃÎÑÒ 13580—85 èëè áëîêîâ ïî ÃÎÑÒ 13579—78*. Ìîæíî ïðèìåíÿòü ñïëîøíóþ è ïðåðûâèñòóþ ñõåìû ðàññòàíîâêè ýëåìåíòîâ ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ.

Ìîíîëèòíûå ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â âèäå îòäåëüíûõ èëè ïåðåêðåñòíûõ ëåíò, èìåþùèõ ïðÿìîóãîëüíîå èëè ñòóïåí÷àòîå ñå÷åíèå. Äëÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ìåëêîùèòîâóþ îïàëóáêó. Ïðè ñóõèõ ñâÿçíûõ ãðóíòàõ ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû ðåêîìåíäóåòñÿ âîçâîäèòü ìåòîäîì «ñòåíà â ãðóíòå» èëè â âûòðàìáîâàííûõ êîòëîâàíàõ (áåç îïàëóáêè).

Ïðè âûáîðå òèïà ëåíòî÷íîãî ôóíäàìåíòà ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå: ïðèìåíåíèå ñáîðíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòîâ íà 20—30 % è óìåíüøèòü çàòðàòû òðóäà íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå; ñóììàðíûå çàòðàòû òðóäà íà âîçâåäåíèå ñáîðíûõ è ìîíîëèòíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâûå; ïî ñòîèìîñòíûì ïîêàçàòåëÿì, ýíåðãîåìêîñòè, ðàñõîäó öåìåíòà è àðìàòóðíîé ñòàëè ìîíîëèòíûå ôóíäàìåíòû ýêîíîìè÷íåå ñáîðíûõ. Ïîýòîìó äëÿ æèëûõ çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíÿòü ìîíîëèòíûå ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû.

4.3. Ïëèòíûå ôóíäàìåíòû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â âèäå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïëîñêèõ èëè ðåáðèñòûõ ïëèò. Â çäàíèÿõ ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ïëèòíûé ôóíäàìåíò ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü ïîä âñåì çäàíèåì; â çäàíèÿõ ñòâîëüíî-ñòåíîâîé è êàðêàñíî-ñòâîëüíîé êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü ïëèòíûé ôóíäàìåíò òîëüêî ïîä ñòâîëàìè (ÿäðàìè æåñòêîñòè).

4.4. Ñòîëá÷àòûå ôóíäàìåíòû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîëèòíûìè, â òîì ÷èñëå â âûòðàìáîâàííûõ êîòëîâàíàõ.

4.5. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû â çàâèñèìîñòè îò èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé çäàíèÿ ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ çàáèâíûìè èëè íàáèâíûìè.

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñ îäíîðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü áåçðîñòâåðêîâûìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ ñòåí ïåðâîãî ýòàæà è öîêîëüíîãî ïåðåêðûòèÿ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñáîðíûå ðîñòâåðêè, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà ñâàè è ãðóíò (íèçêèé ðîñòâåðê) èëè òîëüêî íà ñâàè (âûñîêèé ðîñòâåðê).

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñ ìíîãîðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà. Ïðè äâóõðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé ìîæíî ïðèìåíÿòü ñáîðíûé ðîñòâåðê.

4.6. Çàáèâíûå ñâàè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ëþáûõ ñæèìàåìûõ ãðóíòàõ êðîìå êðóïíîîáëîìî÷íûõ è íàñûïíûõ ãðóíòîâ, ñîäåðæàùèõ æåñòêèå âêëþ÷åíèÿ (îñòàòêè ðàçðóøåííûõ êàìåííûõ è áåòîííûõ êîíñòðóêöèé (ñòðîèòåëüíûé ìóñîð è ò. ï.). Çàáèâíûå ñâàè íå ðåêîìåíäóåòñÿ îïèðàòü íà çàòîðôîâàííûå ãðóíòû è òîðôû, èëû, ãëèíèñòûå òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè è äðóãèå ñèëüíî ñæèìàåìûå ãðóíòû. Çàáèâíûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü èç æåëåçîáåòîíà. Äëÿ äåðåâÿííûõ ïàíåëüíûõ çäàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñâàè èç êðóãëîãî ëåñà ñ íåîáõîäèìîé çàùèòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 02022.2—80*.

Æåëåçîáåòîííûå ñâàè ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ öåëüíûìè èëè ñîñòàâíûìè. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû ñâàé.

Ñâàè öåëüíûå ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé (ñòåðæíåâîé èëè èç ñåìèïðîâîëî÷íûõ ïðÿäåé) è ñ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé ñå÷åíèåì îò 20(20 äî 40(40 ñì, äëèíîé îò 3 äî 20 ì (ÃÎÑÒ 19804.2—79*) ðåêîìåíäóþòñÿ ïðè ëþáûõ îñíîâàíèÿõ, äëÿ êîòîðûõ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå çàáèâíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé.

Ñâàè öåëüíûå ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ 25(25 è 30(30 ñì, äëèíîé îò 5 äî 12 ì (ÃÎÑÒ 19804.4—78*) ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ èç âûäåðæàííûõ ïî òîëùèíå (ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 1 ì) ñëîåâ, ñëîæåííûõ ïåñêàìè ñðåäíåé ïëîòíîñòè è ðûõëûìè, ñóïåñÿìè ïëàñòè÷íîé è òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òàêèå ñâàè ïðè ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, åñëè ñèëû ïó÷åíèÿ ïðåâûøàþò çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà ñâàþ, ïðè íàëè÷èè ñèë âûäåðãèâàíèÿ, à òàêæå ïðè ïîãðóæåíèè ñâàé â ãðóíò ñ ïîìîùüþ âèáðàöèè. Ïðè âûñîêîì ñâàéíîì ðîñòâåðêå âåðõ ñâàè ìîæåò âûñòóïàòü íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà íå áîëåå ÷åì íà 2 ì.

Ñâàè öåëüíûå ñ íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé ñå÷åíèåì îò 20(20 äî 40(40 ñì, äëèíîé îò 3 äî 16ì (ÃÎÑÒ 19804.1—79*) ìîæíî ïðèìåíÿòü â òåõ æå ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, ÷òî è ñâàè ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðîé.

Ñâàè öåëüíûå ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ ñ íàïðÿãàåìîé è íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé ñå÷åíèåì 25(25, 30(30, 40(40 ñì, äëèíîé îò 3 äî 12 ì (ÃÎÑÒ 19804.3—80*) ðåêîìåíäóþòñÿ ïðèìåíÿòü â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è ñâàè ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ.

Ïèðàìèäàëüíûå ñâàè ñ ìàëûìè óãëàìè íàêëîíà áîêîâûõ ãðàíåé (1—4°) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êàê âèñÿ÷èå â îäíîðîäíûõ ïî ãëóáèíå ãðóíòàõ, à òàêæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñâàÿ ïðîðåçàåò ñëîé ïëîòíîãî ãðóíòà, à åå íèæíèé êîíåö çàãëóáëÿåòñÿ â áîëåå ñëàáûé ãðóíò. Òàêèå ñâàè íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè íàñûïíûõ, ìåðçëûõ, ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ è ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, åñëè ñèëû ïó÷åíèÿ ïðåâûøàþò âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ.

Ñâàè ñîñòàâíûå ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

ïðè íåîáõîäèìîñòè çàãëóáëåíèÿ ñâàé â íåñóùèé ñëîé, êðîâëÿ êîòîðîãî èìååò íåâûäåðæàííîå çàëåãàíèå â ïðåäåëàõ êîíòóðà ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ;

ïðè îòñóòñòâèè êîïðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîãðóæåíèÿ ñâàé äëèíîé áîëåå 12 — 14 ì;

ïðè çàòðóäíåíèÿõ â òðàíñïîðòèðîâàíèè äëèííîìåðíûõ ñâàé, âûçâàííûõ äîðîæíî-òðàíñïîðòíûìè óñëîâèÿìè èëè ñòåñíåííîñòüþ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè;

ïðè âîçìîæíîñòè óìåíüøåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè, åñëè ïðè ýòîì íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîñòàâíîé ñâàè ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå.

4.7. Íàáèâíûå áåòîííûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, êîãäà íåëüçÿ ïðèìåíèòü çàáèâíûå ñâàè ïî ãðóíòîâûì óñëîâèÿì (ñì. ï. 4.6) èëè èç-çà ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ñóùåñòâóþùèõ ïîñòðîåê, à òàêæå íà ïëîùàäêàõ ñî ñëîæíûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû íàáèâíûõ ñâàé. 

Áóðîíàáèâíûå ñâàè äèàìåòðîì ñòâîëà 40 ñì è áîëåå ñ óøèðåíèåì â íèæíåé ÷àñòè èëè áåç óøèðåíèÿ, óñòðàèâàåìûå áåç êðåïëåíèÿ èëè ñ êðåïëåíèåì ñòåíîê ñêâàæèíû, ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè áîëüøèõ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçêàõ è äëèíå ñâàè 10 ì è áîëåå. Áóðîíàáèâíûå ñâàè íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè íàëè÷èè àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ èëè ïðîèçâîäñòâåííûõ âîä.

Íàáèâíûå ñâàè óñòðàèâàþò â ñêâàæèíàõ, êîòîðûå ïðîáèâàþò, çàáèâàÿ èíâåíòàðíûå òðóáû, èçâëåêàåìûå ïî ìåðå áåòîíèðîâàíèÿ. Òàêèå ñâàè ïðèìåíÿþò â âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ è ïðè ðåçêèõ èçìåíåíèÿõ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïëîòíûõ ãðóíòîâ íåñóùåãî ñëîÿ.

Ìîíîëèòíûå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, óñòðàèâàåìûå â âûòðàìáîâàííûõ êîòëîâàíàõ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì äîóïëîòíåíèåì ãðóíòà ïîä îñòðèåì ñâàè êàìåííîé îòñûïêîé, ðåêîìåíäóþòñÿ ïðè ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ I òèïà â êà÷åñòâå ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ.

4.8. Äëÿ ïðèçìàòè÷åñêèõ çàáèâíûõ ñâàé, à òàêæå ïèðàìèäàëüíûõ ñ ìàëûì óêëîíîì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñáîðíûå îãîëîâêè. Ïðè îäíîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü îãîëîâêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ â ôîðìå ñòóïåí÷àòîãî óñå÷åííîãî êîíóñà. Àðìèðîâàíèå îãîëîâêà ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü àðìàòóðíûì êàðêàñîì öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû. Ïðè äâóõðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðÿìîóãîëüíûå îãîëîâêè.

4.9. Òèï ôóíäàìåíòà ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñîïîñòàâëåíèé âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà, ìàòåðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû è îáåñïå÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.

Â òèïîâîì ïðîåêòå æèëîãî çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü íå ìåíåå äâóõ âàðèàíòîâ ðàçíûõ òèïîâ ôóíäàìåíòîâ.

5. ÑÒÅÍÛ È ÏÅÐÅÃÎÐÎÄÊÈ

5.1. Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå èçëîæåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñáîðíûõ è ìîíîëèòíûõ ñòåí èç áåòîíà è æåëåçîáåòîíà à òàêæå íàðóæíûõ ñòåí è ïåðåãîðîäîê èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà êàðêàñå.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòåí êàìåííûõ è áëî÷íûõ çäàíèé ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïîëîæåíèÿìè ÑÍèÏ II-22-81. Ïðîåêòèðîâàíèå äåðåâÿííûõ ïàíåëüíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñîãëàñíî «Ðóêîâîäñòâó ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé äåðåâÿííûõ ïàíåëüíûõ æèëûõ äîìîâ» (ÖÍÈÈÝÏ ãðàæäàíñåëüñòðîé, Ì., Ñòðîéíçäàò, 1984).

5.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ñëåäóþùèå òèïû ñòåí:

ïî âîñïðèÿòèþ âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè — íåñóùèå, ñàìîíåñóùèå è íåíåñóùèå (ñì. ï. 2.3 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ); 

ïî íàçíà÷åíèþ — íàðóæíûå è âíóòðåííèå;

ïî ÷èñëó îñíîâíûõ ñëîåâ — îäíîñëîéíûå è ñëîèñòûå. 

Îñíîâíûìè ñëîÿìè ñòåíû íàçûâàþòñÿ âñå ñëîè ïî òîëùèíå ñòåíû, â òîì ÷èñëå òåïëî- èëè çâóêîèçîëÿöèîííûå ñëîè, çà èñêëþ÷åíèåì çàùèòíî-äåêîðàòèâíûõ, îòäåëî÷íûõ ñëîåâ, à òàêæå ñëîåâ èç ðóëîííûõ èëè ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è âîçäóøíûõ ïðîñëîåê.

Ñòåíû è ïåðåãîðîäêè ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü îäíîñëîéíûìè è ñëîèñòûìè. Êîíñòðóêöèþ ñòåíû ñëåäóåò âûáèðàòü íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

5.3. Íàðóæíûå îäíîñëîéíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ èç ïëîòíîãî ëåãêîãî áåòîíà, àâòîêëàâíîãî ÿ÷åèñòîãî áåòîíà è åñòåñòâåííûõ êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ (áëîêè èç èçâåñòíÿêà, òóôà, ðàêóøå÷íèêà è äð.).

Â íàðóæíûõ îäíîñëîéíûõ ñòåíàõ èç ëåãêîãî áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå çàïîëíèòåëåé:

êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ èç êåðàìçèòîâîãî ãðàâèÿ (ÃÎÑÒ 9759—83), ïåðëèòîâîãî ùåáíÿ (ÃÎÑÒ 10832—83*), àãëîïîðèòîâîãî ùåáíÿ (ÃÎÑÒ 11991—83), øëàêîâîé ïåìçû (ÃÎÑÒ 9760—86), øóíãèçèòîâîãî ãðàâèÿ (ÃÎÑÒ 19345—83), äîìåííîãî ãðàíóëèðîâàííîãî øëàêà, à òàêæå åñòåñòâåííûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé (âóëêàíè÷åñêèé øëàê, ïåìçà, òóô);

ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ èç äðîáëåíîãî êåðàìçèòîâîãî ïåñêà, âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà ïëîòíîñòüþ 200—400 êã/ì3, çîëû ÒÝÑ è çîëîøëàêîâûõ ñìåñåé.

Äëÿ íàðóæíûõ îäíîñëîéíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå ëåãêîãî áåòîíà ïëîòíîé ñòðóêòóðû ñ îáúåìîì ìåæçåðíîâûõ ïóñòîò íå áîëåå 3 %.

5.4. Äëÿ íàðóæíûõ äâóõñëîéíûõ ñòåí èç ìîíîëèòíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé äâóõ îñíîâíûõ ñëîåâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âíóòðåííèé ñëîé íåñóùèì, à íàðóæíûé — òåïëîèçîëÿöèîííûì. Âíóòðåííèé ñëîé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç òÿæåëîãî èëè ëåãêîãî áåòîíà ïëîòíîé ñòðóêòóðû ñ ìåæçåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ íå áîëåå 3 %, íàðóæíûé ñëîé — èç ëåãêîãî êðóïíîïîðèñòîãî èëè áåòîíà ïëîòíîé ñòðóêòóðû ñ ìåæçåðíîâîé ïîðèñòîñòüþ íå áîëåå 6 %. Íàðóæíûé çàùèòíî-äåêîðàòèâíûé ñëîé ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ïëîòíîãî ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà.

5.5. Íàðóæíûå òðåõñëîéíûå ñòåíû ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü ñ âíåøíèìè ñëîÿìè èç áåòîíà èëè ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ.

Â òðåõñëîéíûõ áåòîííûõ ñòåíàõ âíåøíèå áåòîííûå ñëîè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü èç òÿæåëîãî áåòîíà èëè ïëîòíîãî ëåãêîãî áåòîíà ñ ìåæçåðíîâîé ïëîòíîñòüþ íå áîëåå 3 %.

Äëÿ âíóòðåííåãî òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû óòåïëèòåëåé ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ íå áîëåå 400 êã/ì3:

ïëèòû èç ïîëèñòèðîëüíîãî ïåíîïëàñòà âèäà ÏÑÁ è ÏÑÁ-Ñ (ÃÎÑÒ 15588-86);

ïëèòû èç ïåíîïëàñòà íà îñíîâå ðåçîëüíûõ ôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë (ÃÎÑÒ 20916—87);

ïëèòû èç ïåðëèòîïëàñòîáåòîíà (ÒÓ 480-1-145—76); 

æåñòêèå ìèíåðàëîâàòíûå ïëèòû íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì (ÃÎÑÒ 9573-82);

ïëèòû ôèáðîëèòîâûå íà ïîðòëàíäöåìåíòå (ÃÎÑÒ 8928—81);

ïëèòû òåïëîèçîëÿöèîííûå èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà (ÃÎÑÒ 10499—78); 

áëîêè èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà.

Äëÿ òðåõñëîéíûõ áåòîííûõ ñòåí ìîæíî òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü çàëèâî÷íûå ñîñòàâû íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ è (èëè) íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, òâåðäåþùèõ (èëè ïðèîáðåòàþùèõ íåîáõîäèìóþ ñòðóêòóðó è ïðî÷íîñòü) â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé ñòåíû (íàïðèìåð, ëåãêèé áåòîí íà ïîðèñòûõ íåîðãàíè÷åñêèõ èëè îðãàíè÷åñêèõ çàïîëíèòåëÿõ, ÿ÷åèñòûé áåòîí, ïåíîïëàñòû è äð.).

Äëÿ òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ íàðóæíûõ òðåõñëîéíûõ ñòåí èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì ìàðêè 125 (ÃÎÑÒ 9573—82), ïîëóæåñòêèå ñòåêëîâîëîêíèñòûå ïëèòû (ÃÎÑÒ 10499—78), à òàêæå çàëèâî÷íûå òðóäíîâîñïëàìåíÿåìûå êàðáàìèäíûå ïåíîïëàñòû.

Â ñòåíîâûõ ïàíåëÿõ ñ àëþìèíèåâûìè îáøèâêàìè, ïðîåêòèðóåìûõ äëÿ Êðàéíåãî Ñåâåðà è òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíîâ, ðåêîìåíäóåòñÿ òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé âûïîëíÿòü èç ïëèò ïåíîïîëèñòèðîëà ÏÑÁ è ÏÑÁ-Ñ (ÃÎÑÒ 15588—86), èç çàëèâî÷íûõ èëè íàïûëÿåìûõ ïîëèóðåòàíîâûõ ïåíîïëàñòîâ (òðóäíîâîñïëàìåíÿåìûõ èëè òðóäíîñãîðàåìûõ).

5.6. Âíóòðåííèå îäíîñëîéíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ èç òÿæåëîãî áåòîíà, ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî èëè ïëîòíîãî ëåãêîãî áåòîíà. Ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì (íàïðèìåð, äëÿ ðàçìåùåíèÿ êàíàëîâ âåíòèëÿöèè, óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè îïèðàíèÿ ñáîðíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé) âíóòðåííèå ñòåíû ìîãóò èìåòü ïóñòîòû.

5.7. Äëÿ àðìèðîâàíèÿ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü àðìàòóðíóþ ñòàëü ñëåäóþùèõ âèäîâ è êëàññîâ:

â êà÷åñòâå ðàáî÷åé àðìàòóðû — ñòåðæíåâóþ àðìàòóðó êëàññîâ À-III è aò-iiic, àðìàòóðíóþ ïðîâîëîêó êëàññà Âð-I, à òàêæå ñòåðæíåâóþ àðìàòóðó êëàññîâ À-I è À-II â ñëó÷àÿõ, êîãäà èñïîëüçîâàíèå àðìàòóðû êëàññîâ À-III, aò-iiic è Âð-I íåöåëåñîîáðàçíî èëè íå äîïóñêàåòñÿ íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ;

â êà÷åñòâå êîíñòðóêòèâíîé àðìàòóðû — àðìàòóðó êëàññîâ À-I è Âð-I; 

â êà÷åñòâå äåòàëåé äëÿ ïîäúåìà — àðìàòóðó êëàññà ÀÑ-II.

5.8. Äëÿ ãèáêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñâÿçåé, ñîåäèíÿþùèõ âíåøíèå áåòîííûå ñëîè òðåõñëîéíûõ ñòåí, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü àðìàòóðíûå ñòðîèòåëüíûå ñòàëè, èìåþùèå íåîáõîäèìóþ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î êîððîçèåñòîéêîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àðìàòóðó êëàññîâ A-I, À-II è Âð-I ñ ïðîòèâîêîððîçèîííûì ïîêðûòèåì.

5.9. Ïðèíèìàåìûå â ïðîåêòàõ êîíñòðóêöèè çàïîëíåíèÿ îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâ ïî òåïëîçàùèòíûì ñâîéñòâàì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì ÑÍèÏ II-3-79*.

Çàïîëíåíèå îêîííûõ ïðîåìîâ â ðàéîíàõ ñ ðàçíîñòüþ òåìïåðàòóð âíóòðåííåãî âîçäóõà è ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè äî 49°Ñ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ äâîéíûì îñòåêëåíèåì, à ïðè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð 50 °Ñ è áîëåå — ñ òðîéíûì îñòåêëåíèåì (ñ ðàçäåëüíî-ñïàðåííûìè ïåðåïëåòàìè).

5.10. Ñòûêè ìåæäó ãðàíÿìè îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâ è èõ çàïîëíåíèÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ãåðìåòèçèðîâàòü íåòâåðäåþùèìè ìàñòèêàìè ïî âñåìó ïåðèìåòðó ñîïðÿæåíèé. Âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ïðèìûêàíèÿ íèæíåãî óçëà îêîííîãî çàïîëíåíèÿ ê ãðàíÿì ïðîåìà ïàíåëè íàðóæíîé ñòåíû äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà êîíñòðóêòèâíûìè ìåðàìè çà ñ÷åò ïðèäàíèÿ íèæíåé ÷àñòè ïðîåìà êîíôèãóðàöèè, îáåñïå÷èâàþùåé îòâîä âîäû èç-ïîä îêîííîãî áëîêà.

5.11. Ïðî÷íîñòü íåñóùèõ è ñàìîíåñóùèõ ñòåí ïðè ñæàòèè ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì ðåêîìåíäóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ïðî÷íîñòüþ áåòîíà áåç ó÷åòà èõ àðìèðîâàíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü óñèëåíèå ñòåí ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì ðàñ÷åòíîé àðìàòóðîé íà ó÷àñòêàõ, îñëàáëåííûõ ïðèìûêàþùèìè ïðîåìàìè, èëè æå ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíåíèÿ â íèæíèõ ýòàæàõ ïðèíÿòîé äëÿ çäàíèÿ òîëùèíû ñòåí, åñëè ýòî òåõíîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè íå îáåñïå÷èâàåòñÿ âûáîðîì íåîáõîäèìîé ìàðêè áåòîíà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ñå÷åíèÿ ñòåí, ïðî÷íîñòü êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ñîïðîòèâëåíèåì áåòîíà, íàçûâàþòñÿ áåòîííûìè; ñå÷åíèÿ ñòåí, ïðî÷íîñòü êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîâìåñòíî ñîïðîòèâëåíèåì áåòîíà è àðìàòóðû — æåëåçîáåòîííûìè. 2. Ìèíèìàëüíûé ïðîöåíò âåðòèêàëüíîé àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ ñå÷åíèé äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01—84.

5.12. Òîëùèíû íåñóùèõ è ñàìîíåñóùèõ ñòåí ïî óñëîâèÿì îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè, ÷òîáû èõ ãèáêîñòü íå ïðåâûøàëà çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òàáë. 6.
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Ñòåíà�



Ìàòåðèàë ýëåìåíòîâ ñòåíû è àðìèðîâàíèå�



Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü 

( = lo/i�Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå îò�êëîíåíèÿ lo/h äëÿ îäíîñëîé�íûõ ñòåí ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ��Îäíîðÿäíîé ðàç�ðåçêè èç ñáîð�íûõ ýëåìåíòîâ, �Òÿæåëûé áåòîí, ëåã�êèé áåòîí íà ïîðèñ�òûõ çàïîëíèòåëÿõ:����ìîíîëèòíàÿ ñòåíà�æåëåçîáåòîííûå�120�35���ýëåìåíòû áåòîííûå�90�26��Äâóõðÿäíîé ðàçðåçêè èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ�Æåëåçîáåòîííûå è áåòîííûå ýëåìåíòû èç àâòîêëàâíîãî ÿ÷åè�ñòîãî áåòîíà�70�20���Ïàíåëè èç áåòîíà âñåõ âèäîâ:�����ïðè ñâàðíûõ ñîåäèíå�íèÿõ ïàíåëåé â ìîí�òàæíûõ ãîðèçîíòàëü�íûõ øâàõ�70�20���ïðè îòñóòñòâèè ñâàð�íûõ ñîåäèíåíèé�42�12��Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ïàíåëåé lo îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï. 5.19 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ. Ðàäèóñ èíåðöèè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå �EMBED Unknown���, ãäå I — ìîìåíò èíåðöèè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ñå÷åíèÿ è ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ñòåíû, À — ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ.��5.13. Ïðè íàçíà÷åíèè òîëùèí ñòåí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ê òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèè è îãíåñòîéêîñòè.

Òîëùèíû íàðóæíûõ ñòåí ñëåäóåò íàçíà÷àòü êðàòíûìè 25 ìì, òîëùèíû âíóòðåííèõ ñòåí è ïåðåãîðîäîê — êðàòíûìè 20 ìì.

ÐÀÑ×ÅÒ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÑÒÅÍ ÈÇ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

5.14. Äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè ñòåí èç íåñóùåé ñèñòåìû çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëÿòü âåðòèêàëüíûå ýëåìåíòû (ñòîëáû), ñîñòîÿùèå èç ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä äðóãîì ïðîñòåíêîâ, êîòîðûå îãðàíè÷åíû ïî âåðòèêàëè ïðîåìàìè è ñòûêàìè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåíû. Ïðîñòåíêè, ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé æåñòêèìè ñâÿçÿìè ñäâèãà (ñì. ï. 3.18), ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí ñòîëá, êîòîðûé ìîæåò èìåòü ïëîñêóþ èëè íåïëîñêóþ ôîðìó. Ñòîëá ñ÷èòàåòñÿ ïëîñêèì, åñëè îí îáðàçîâàí ðàñïîëîæåííûìè â îäíîé ïëîñêîñòè ïðîñòåíêàìè îäèíàêîâîé òîëùèíû, íåïëîñêèì — åñëè îí îáðàçîâàí ðàñïîëîæåííûìè â ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ ïðîñòåíêàìè èëè ïðîñòåíêàìè îäíîé ñòåíû, íî ðàçíîé òîëùèíû.

5.15. Ïëîñêèé ñòîëá ìîæåò èìåòü ïðÿìîóãîëüíóþ, òàâðîâóþ, äâóòàâðîâóþ èëè èíóþ ôîðìó â ïëàíå. Äîïóñêàåòñÿ ñ÷èòàòü ôîðìó ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà ïðÿìîóãîëüíîé, åñëè îí îáðàçîâàí ïðîñòåíêîì (èëè ïðîñòåíêàìè) îäíîñëîéíîé ñòåíû áåç ïóñòîò, ïðè ýòîì ìåñòíûå îòêëîíåíèÿ îò ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû (íàïðèìåð, èç-çà íåïëîñêîé ôîðìû âåðòèêàëüíûõ òîðöîâ ïàíåëåé, íàëè÷èÿ áîðîçä, íèø è ò. ï.) ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 0,1 ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ. Ïëîñêèé ñòîëá, îáðàçîâàííûé ïðîñòåíêàìè ìíîãîïóñòîòíîé èëè ñëîèñòîé ñòåíû, ïðè ðàñ÷åòå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äâóòàâðîâûé èëè òàâðîâûé. Äëÿ ñëîèñòûõ ñòåí, íåñóùèå ñëîè êîòîðûõ âûïîëíåíû èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ, âñå ñëîè ïðèâîäÿòñÿ ê îäíîìó èç íèõ ïóòåì óìíîæåíèÿ èõ ôàêòè÷åñêîé øèðèíû (ðàçìåð âäîëü äëèíû ïëîñêîãî ñòîëáà) íà êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ìîäóëåé óïðóãîñòè äàííîãî ñëîÿ è ñëîÿ, ê êîòîðîìó ïðèâîäÿòñÿ îñòàëüíûå (ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ñëîÿõ) èëè ïðèçìåííûõ ïðî÷íîñòåé ñëîåâ (ïðè ïðîâåðêå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè).

5.16. Íåïëîñêèé ñòîëá ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ñèñòåìó ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ (ïîëîñ), æåñòêî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ. Ïîëîñû, ðàñïîëîæåííûå â ïëîñêîñòè èçãèáà ñòîëáà, íàçûâàþòñÿ ñòåíêàìè, à ïðèìûêàþùèå ê íèì îñòàëüíûå ïîëîñû — ïîëêàìè ñòîëáà. Â íàñòîÿùåì Ïîñîáèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñ÷åò íåïëîñêèõ ñòîëáîâ, èìåþùèõ òîëüêî îäíó ñòåíêó. Íåïëîñêèå ñòîëáû ñ íåñêîëüêèìè ñòåíêàìè äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ ðàñ÷ëåíÿòü íà ÷àñòè, â ïðåäåëàõ êàæäîé èç êîòîðûõ èìååòñÿ ïî îäíîé ñòåíêå.

5.17. Óñèëèÿ îò âíåøíèõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû âñåõ ñòîëáîâ, îáúåäèíåííûõ â åäèíóþ íåñóùóþ ñèñòåìó ïåðåêðûòèÿìè, ïåðåìû÷êàìè è âåðòèêàëüíûìè ñòûêîâûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Ïîñëå òîãî, êàê îïðåäåëåíû óñèëèÿ â êàæäîì èç ñòîëáîâ, ðàñ÷åò èõ ïðî÷íîñòè ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïóùåíèÿ, ÷òî â óðîâíå ïåðåêðûòèé ñòîëáû èìåþò æåñòêèå èëè óïðóãèå ãîðèçîíòàëüíûå îïîðû.

Ãîðèçîíòàëüíûå îïîðû ðàçðåøàåòñÿ ñ÷èòàòü æåñòêèìè äëÿ ñòåí çäàíèé ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé ñèñòåìû (ñì. ï. 2.4), à òàêæå äëÿ çäàíèé äðóãèõ ñèñòåì, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïåðå÷íûìè æåñòêèìè êîíñòðóêöèÿìè íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â ÑÍèÏ II-22-81 äëÿ ïåðâîé ãðóïïû êëàäêè.

Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, â òîì ÷èñëå äëÿ ñàìîíåñóùèõ ñòåí, ñîåäèíåííûõ ñ ïåðåêðûòèÿìè ñâÿçÿìè, ãîðèçîíòàëüíûå îïîðû ñ÷èòàþòñÿ óïðóãèìè.

Ñòåíû, íà êîòîðûå íå îïèðàþòñÿ ïåðåêðûòèÿ, ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçåé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ñâîáîäíî ñòîÿùèå.

Ïðè æåñòêèõ ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðàõ ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â óðîâíå ïåðåêðûòèé ïðîñòåíêè, îáðàçóþùèå ñòîëá, çàêðåïëåíû îò ïåðåìåùåíèé èç ïëîñêîñòè ñòåíû â óðîâíå îïîð. Íåïëîñêèå ñòîëáû ñ÷èòàþòñÿ, êðîìå òîãî, çàêðåïëåííûìè îò ïåðåìåùåíèé èç ïëîñêîñòè â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòåí.

Ïðè óïðóãèõ ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðàõ ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñòîëáà ñëåäóåò âûïîëíÿòü ìåòîäàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ó÷åòîì ïîäàòëèâîñòè ñâÿçåé ìåæäó ñòîëáîì è ïîääåðæèâàþùèìè åãî ïîïåðå÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè.

5.18. Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ñáîðíûõ ñòåí ñ ïåðåêðûòèÿìè ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî ïðîñòåíêè â óðîâíå ïåðåêðûòèé èìåþò øàðíèðíîå èëè óïðóãîå ñîåäèíåíèå. Ïðè øàðíèðíîì ñîåäèíåíèè ïîâîðîò ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ñòûêàõ ñ÷èòàåòñÿ íè÷åì íå îãðàíè÷åííûì. Ïðè óïðóãîì ñîåäèíåíèè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âçàèìíûé ïîâîðîò ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ îãðàíè÷åí ñîïðîòèâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ è ïëèò ïåðåêðûòèé, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà ñòåíó.

Ïðè âûáîðå ðàñ÷åòíîé ñõåìû ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå øàðíèðíîé ñõåìû ñîåäèíåíèÿ ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ðàñ÷åò, íî ïðèâîäèò ê çàâûøåíèþ çíà÷åíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíûõ ñèë îòíîñèòåëüíî îñè ñòåíû. Ïîýòîìó â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ëèìèòèðóåò ïðî÷íîñòü ñòåí ïðè ïðîäîëüíîì èçãèáå (íàïðèìåð, äëÿ íàðóæíûõ òðåõñëîéíûõ ñòåí ñ ãèáêèìè ñâÿçÿìè ìåæäó ñëîÿìè), ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü óïðóãîå ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíûõ øâàõ.

Äëÿ ìîíîëèòíûõ çäàíèé óçëû ñîïðÿæåíèÿ ñòåí ñ ïåðåêðûòèÿìè ñ÷èòàþòñÿ æåñòêèìè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé ïðè æåñòêèõ óçëàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ñòåíó ñ ïðèìûêàþùèìè ê íåé ïåðåêðûòèÿìè ðàññìàòðèâàòü êàê ðàìó ñ æåñòêèìè óçëàìè. Äëÿ ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ çäàíèé òèï óçëà ñòåí ñ ïåðåêðûòèÿìè ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò åãî êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ.

5.19. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñòåí, èìåþùèõ æåñòêèå ãîðèçîíòàëüíûå îïîðû â óðîâíå ïåðåêðûòèé, ïðè ðàñ÷åòå íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå ñ ó÷åòîì ïðîäîëüíîãî èçãèáà ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

lo = Ío(ð(w, 			(21)

ãäå Ío — âûñîòà ýòàæà â ñâåòó (ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèé); (p — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò æåñòêîñòè óçëà ñîïðÿæåíèÿ ñòåí ñ ïåðåêðûòèÿìè è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 0,8 — ïðè æåñòêèõ óçëàõ, 1 — ïðè øàðíèðíûõ óçëàõ; ïðè ïëàòôîðìåííîì îïèðàíèè ñáîðíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíò (p = 0,9, ïðè ýòîì â ñëó÷àå îäíîñòîðîííåãî îïèðàíèÿ ïëèòû ïåðåêðûòèé äîëæíû áûòü çàâåäåíû íà ñòåíó íå ìåíåå ÷åì íà 0,8 t, ãäå t — òîëùèíà ñòåíû; â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò (p îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè è ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå 0,8; (w —êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ñòåí ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Çàêðåïëåíèå ïðîñòåíêîâ â ìåñòàõ èõ ñîïðÿæåíèÿ ñî ñòåíàìè ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ó÷èòûâàòü â ñëó÷àå, êîãäà ðàññòîÿíèå d ìåæäó ñòåíàìè, êîòîðûå ïðèìûêàþò ê ïðîñòåíêó, íå áîëåå 3 Ho, à ðàññòîÿíèå îò ñâîáîäíîãî êðàÿ ïðîñòåíêà äî ïðèìûêàþùåé ê íåìó ñòåíû íå áîëåå 1,5 Íî. Ñáîðíûå ñòåíû, êðîìå òîãî, äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé çàìîíîëè÷åííûìè ñâàðíûìè àðìàòóðíûìè ñâÿçÿìè, ðàñïîëîæåííûìè íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 100 ñì ïî âûñîòå ñòåíû.

Êîýôôèöèåíò (w, äëÿ óêàçàííûõ ñëó÷àåâ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:

�EMBED Unknown���; 			(22)

äëÿ ó÷àñòêà ìåæäó ñâîáîäíûì êðàåì ïðîñòåíêà è ïðèìûêàþùåé ê íåìó ñòåíîé

�EMBED Unknown���; 			(23)

ãäå d — øèðèíà ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà ïðîñòåíêà.

Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âåëè÷èíà (w = 1.

5.20. Ïðî÷íîñòü ñòåí ñëåäóåò ïðîâåðÿòü äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ, âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ñå÷åíèé.

Ðàñ÷åòíûå ãîðèçîíòàëüíûå ñå÷åíèÿ ñòåí ñ÷èòàþòñÿ ðàñïîëîæåííûìè â óðîâíå ïåðåêðûòèé (îïîðíûå ñå÷åíèÿ) è ñåðåäèíå âûñîòû ýòàæà (ñåðåäèíå ñå÷åíèÿ). Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòåíû ñ îêîííûìè ïðîåìàìè íà óñèëèÿ, äåéñòâóþùèå â ïëîñêîñòè ñòåíû, ñëåäóåò òàêæå ðàññìàòðèâàòü ñå÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ïî âåðõó è íèçó ïðîåìà.

Ðàñ÷åòíûå âåðòèêàëüíûå ñå÷åíèÿ ñòåí ñ÷èòàþòñÿ ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ëèíèé ïåðåñå÷åíèÿ ñòåí, à äëÿ ñáîðíûõ ñòåí òàêæå âäîëü âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ.

5.21. Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòîëáà ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óñèëèÿ, âûçûâàþùèå îáùèé èçãèá ñòîëáà â ïëîñêîñòè ñòåíû (äëÿ íåïëîñêîãî ñòîëáà — â ïëîñêîñòè åãî ñòåíêè), à òàêæå óñèëèÿ, âûçûâàþùèå ìåñòíûé èçãèá ïîëîñ èç èõ ïëîñêîñòè â ïðåäåëàõ âûñîòû ýòàæà. Ðàñ÷åò ñòîëáà íà îáùèé è ìåñòíûé èçãèá äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ðàçäåëüíî.

Äëÿ êàæäîé ïîëîñû ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ Rñ, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ îïîðíûõ ñå÷åíèé

Rñ = Rbw (m (j; 			(24) 

äëÿ ñðåäíèõ ñå÷åíèé

Rñ = Rbw (c; 			(25) 

ãäå Rbw — ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà ñòåíû ïðè ñæàòèè (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) îïðåäåëÿåìàÿ äëÿ òÿæåëûõ, ëåãêèõ è ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84, à äëÿ ïëîòíûõ ñèëèêàòíûõ áåòîíîâ ïî ÑÍèÏ 2.03.02—86 ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ â íîðìàõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû ïî ìàòåðèàëó (bi, ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñðåäíèõ ñå÷åíèé ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû: äëÿ ïóñòîòåëûõ è ðåáðèñòûõ ýëåìåíòîâ — 0,9, äëÿ áåòîííûõ ïðîñòåíêîâ, ïëîùàäü êîòîðûõ ìåíåå 0,1 ì2 — 0,85; ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè îïîðíûõ ñå÷åíèé ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí èç ëåãêèõ è ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ, áåòîíèðóåìûõ ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòüþ âíèç, ïðè ãëóáèíå îïîðíîãî ó÷àñòêà ñòûêà ìåíåå 1/3 òîëùèíû ñòåíû ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû 0,85; ïðè óñèëåíèè îïîðíûõ çîí ñòåíîâûõ ýëåìåíòîâ àðìèðîâàíèåì âìåñòî ïðî÷íîñòè Rbw ó÷èòûâàåòñÿ ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå �EMBED Unknown��� = Rbw(s; (s — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï. 5.25; (ò — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï. 5.23; (j — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé êîíñòðóêòèâíûé òèï ñòûêà, íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñæèìàþùåé íàãðóçêè ìåæäó îïîðíûìè ïëîùàäêàìè ñòûêà è ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñòûêà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï. 5.24; (å —êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïðîäîëüíîãî èçãèáà è ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû íà ïðî÷íîñòü ñòåíû ïðè ñæàòèè ïî ñðåäíåìó ñå÷åíèþ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï. 5.29.

Êîýôôèöèåíòû (ò, (j ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü íà îñíîâå èñïûòàíèé ñòûêîâ ïðè óñëîâèè ñîãëàñîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñ âåäóùåé îðãàíèçàöèåé ïî ñîñòàâëåíèþ äàííîãî Ïîñîáèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòîëáîâ ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå ñëó÷àè: ïåðâûé — ïðî÷íîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ñîïðîòèâëåíèåì ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ; âòîðîé — ñîâìåñòíî ñîïðîòèâëåíèåì ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîí ñå÷åíèÿ; òðåòèé — òîëüêî ñîïðîòèâëåíèåì ðàñòÿíóòîé çîíû.

Ïî ïåðâîìó ðàñ÷åòíîìó ñëó÷àþ âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò ïîëíîñòüþ ñæàòûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé, à òàêæå ñå÷åíèé, èìåþùèõ ñæàòóþ è ðàñòÿíóòóþ çîíû, ïðè óñëîâèè ÷òî ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû â ïëîñêîñòè ñòåíêè ñòîëáà eoh = M/N íå áîëåå 0,9 óh (ãäå óh — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà æåñòêîñòè ñòîëáà äî åãî íàèáîëåå íàïðÿæåííîé ñæàòîé ãðàíè). Ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå ïðîäîëüíîé ñèëû eoh > 0,45 óh, â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñêðûòèÿ òðåùèí â ïàíåëÿõ è ñòûêàõ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñêâîçíóþ ïðîäîëüíóþ àðìàòóðó ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 0,025 % ïëîùàäè ñòåíêè ñòîëáà (áåç ó÷åòà ïëîùàäè ïðèìûêàþùèõ ïîëîê).

Ïî âòîðîìó ðàñ÷åòíîìó ñëó÷àþ ðàññ÷èòûâàþòñÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûå ñòîëáû ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå ïðîäîëüíîé ñèëû eoh > 0,9 óh è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûå ñòîëáû, äëÿ êîòîðûõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà |eoh| > hî � óh, ãäå hî — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà (ðàññòîÿíèå ïî äëèíå ñòåíû îò ñæàòîé ãðàíè äî ïðîäîëüíîé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû). Ïî âòîðîìó ðàñ÷åòíîìó ñëó÷àþ äîïóñêàåòñÿ òàêæå ðàññ÷èòûâàòü âíåöåíòðåííî ñæàòûå ñòîëáû ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå eoh > 0,45 óh.

Ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîìó ðàñ÷åòíîìó ñëó÷àþ â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ñêâîçíóþ ïðîäîëüíóþ àðìàòóðó ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 0,05 % ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû (äëÿ ñòîëáà íåïëîñêîé ôîðìû-ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíêè).

Ïî òðåòüåìó ðàñ÷åòíîìó ñëó÷àþ ðàññ÷èòûâàþòñÿ öåíòðàëüíî è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûå ñòîëáû, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå, ÷òî |eoh|( hî � óh. Ïðè ðàñ÷åòå ïî òðåòüåìó ðàñ÷åòíîìó ñëó÷àþ ïî êðàÿì ñòåíêè è ïî åå äëèíå äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ ñêâîçíàÿ ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âîñïðèÿòèå äåéñòâóþùèõ â ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè óñèëèé áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà.

Öåíòð æåñòêîñòè äëÿ ñòîëáà ïëîñêîé ôîðìû ñîâïàäàåò ñ åãî ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì. Äëÿ íåïëîñêîãî ñòîëáà ïîëîæåíèå öåíòðà æåñòêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï. 5.33.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ïðè ñæàòèè

5.22. Ïðî÷íîñòü ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ïðè ñæàòèè ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëîê:

âìåñòî íîìèíàëüíûõ (ïðîåêòíûõ) ðàçìåðîâ îïîðíûõ ïëîùàäîê è òîëùèí ðàñòâîðíûõ øâîâ ââîäÿò ðàñ÷åòíûå ðàçìåðû, îïðåäåëÿåìûå ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ îòêëîíåíèé íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ, âñëåäñòâèå äîïóñêîâ íà èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ êîíñòðóêöèé è äðóãèõ ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ; ïðè ýòîì íå íàäî ó÷èòûâàòü ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíûõ ñèë;

ïðè èñïîëüçîâàíèè øàðíèðíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíîì ñòûêå (ñì. ï. 5.18) ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî òîëùèíå ñòåíû äëÿ êàæäîé èç îïîðíûõ ïëîùàäîê; äëÿ ñòûêîâ, èìåþùèõ íåñêîëüêî îïîðíûõ ïëîùàäîê, ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñæèìàþùèõ óñèëèé ìåæäó ïëîùàäêàìè;

ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíîé ñõåìû ñ óïðóãèì ñîåäèíåíèåì ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíîì ñòûêå (ñì. ï. 5.18) ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â ñòûêå îïðåäåëÿþò ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ñáîðíûå ýëåìåíòû è ðàñòâîðíûå øâû ðàáîòàþò â óïðóãîé ñòàäèè.

Ïðî÷íîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà ïðè ñæàòèè ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

Nj < Rc t dj, 			(26)

ãäå t — òîëùèíà ñòåíû; Nj — ïðîäîëüíàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ â óðîâíå ðàññ÷èòûâàåìîãî îïîðíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû; t — òîëùèíà ñòåíû (äëÿ òðåõñëîéíûõ ñòåí ñ ãèáêèìè ñâÿçÿìè — òîëùèíà âíóòðåííåãî íåñóùåãî ñëîÿ); Rñ — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (24); dj —ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ïðîñòåíêà â çîíå ñòûêà; äëÿ íàðóæíîé ñòåíîâîé ïàíåëè ñ îêîííûìè ïðîåìàìè âåëè÷èíà dj ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ñóììå øèðèíû ïðîñòåíêà d íà óðîâíå ðàñïîëîæåíèÿ îêîííûõ ïðîåìîâ è ó÷àñòêà, äëèíà êîòîðîãî â êàæäóþ ñòîðîíó îò ïðîñòåíêà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ïîëîâèíå âûñîòû ïåðåìû÷åê hlin, ïðèìûêàþùèõ ê ïðîñòåíêó, ïðè ýòîì äëÿ ñòûêà ìåæäó ïàíåëÿìè ñ îêîííûìè ïðîåìàìè âåëè÷èíà hlin ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ïîëîâèíå âûñîòû ïåðåìû÷êè íàä îêîííûì ïðîåìîì, à äëÿ ñòûêà ìåæäó ïàíåëüþ ñ îêîííûì ïðîåìîì è öîêîëüíîé ïàíåëüþ áåç ïðîåìîâ — ðàâíîé ïîëîâèíå âûñîòû ïåðåìû÷êè ïîä îêîííûì ïðîåìîì.

Ïðè íàëè÷èè ìåñòíûõ îñëàáëåíèé ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà áîðîçäàìè, óãëóáëåíèÿìè äëÿ øïîíîê, ðàñïàÿ÷íûõ êîðîáîê è äð. ðàñ÷åòíóþ øèðèíó dj ñëåäóåò îïðåäåëÿòü çà ìèíóñîì ðàçìåðîâ ýòèõ îñëàáëåíèé.

Ïðè òèïîâîì ïðîåêòèðîâàíèè, ïàíåëüíûõ çäàíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âîçìîæíûõ ñìåùåíèé â ñòûêå ñáîðíîé ïëèòû ïåðåêðûòèÿ (ð è ñòåíîâîé ïàíåëè (w îòíîñèòåëüíî èõ ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ: 

äëÿ ñáîðíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé (ð = 10 ìì;

äëÿ ñòåíîâûõ ïàíåëåé ïðè ìîíòàæå ñ ïðèìåíåíèåì ôèêñàòîðîâ èëè øàáëîíîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ âçàèìíûå ñìåøåíèÿ ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ñòåí, (w = 10 ìì; ïðè ìîíòàæå ñ ïðèìåíåíèåì ïîäêîñîâ (w = 15 ìì.

Äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ ðàñ÷åòíóþ òîëùèíó øâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 1,4�EMBED Unknown��� (�EMBED Unknown��� — íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà øâà), íî íå ìåíåå ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

äëÿ ðàñòâîðíîãî øâà ïðè ìîíòàæå ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåí ïî ìàÿêàì, à òàêæå äëÿ ðàñòâîðíûõ øâîâ â êîíòàêòíûõ ñòûêàõ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåíû — 25 ìì;

äëÿ ðàñòâîðíîãî øâà ïîä ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ áåç ìàÿêîâ — 20 ìì.

Ïðè íàëè÷èè ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î ñìåùåíèÿõ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ è òîëùèíàõ øâîâ ïðèíèìàþòñÿ èõ çíà÷åíèÿ.

5.23. Êîýôôèöèåíò (ò, äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(27)

ãäå tò — ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà òîëùèíû ðàñòâîðíîãî øâà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 5.22; bò — ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ðàñòâîðíîãî øâà (ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû), ïðèíèìàåìàÿ:

äëÿ ñòûêîâ ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïåðåêðûòèé, ðàâíîé òîëùèíå ñòåíû t; 

äëÿ íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà êîìáèíèðîâàííîãî ñòûêà

bò = bj � (pw, 			(28)

�EMBED Unknown���; 			(29)

äëÿ êîíòàêòíîãî, ìîíîëèòíîãî è âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà êîìáèíèðîâàííîãî ñòûêà ïðè bj = t

bò = bj � (w, 			(30)

bj — íîìèíàëüíûé (ïðîåêòíûé) ðàçìåð (øèðèíà) îïîðíîé ïëîùàäêè, ÷åðåç êîòîðóþ ïåðåäàåòñÿ â ñòûêå ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà (äëÿ êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà âåëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì çàçîðà ìåæäó êîíòàêòíîé è ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêàìè ñòûêà); Rm — êóáèêîâàÿ ïðî÷íîñòü ðàñòâîðà, ÌÏà; Âw — âåëè÷èíà, ÷èñëåííî ðàâíàÿ êëàññó ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå áåòîíà ñáîðíîãî ýëåìåíòà ñòåíû, ÌÏà.

Ïðè óêàçàíèè â ïðîåêòå ïðî÷íîñòè áåòîíà ïî ìàðêå â ôîðìóëå (27) ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü Âw = 0,08 Rb, ãäå Rb — ïðîåêòíàÿ ìàðêà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå áåòîíà ñáîðíîãî ýëåìåíòà ñòåíû (êãñ/ñì2).

Ïðè âîçâåäåíèè çäàíèÿ â çèìíåå âðåìÿ íà ðàñòâîðàõ ñ ïðîòèâîìîðîçíûìè äîáàâêàìè ïðî÷íîñòü ñòûêà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà íà ìîìåíò îòòàèâàíèÿ ðàñòâîðà. Êóáèêîâàÿ ïðî÷íîñòü îòòàÿâøåãî ðàñòâîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî Èíñòðóêöèè ïî ïðèãîòîâëåíèþ è ïðèìåíåíèþ ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è êîëè÷åñòâà ïðîòèâîìîðîçíûõ äîáàâîê, ïðîäîëæèòåëüíîñòè òâåðäåíèÿ ðàñòâîðà è òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òâåðäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ÷èñëà ýòàæåé íàä ïðîâåðÿåìûì ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèåì çäàíèÿ íà âîçìîæíûé ìàêñèìàëüíûé òåìï âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ (÷èñëî ìîíòèðóåìûõ ýòàæåé â ñóòêè). Òåìïåðàòóðà òâåðäåíèÿ ðàñòâîðà ïðèíèìàåòñÿ êàê ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîãî ïåðèîäà.

Êîëè÷åñòâî è âèä ïðîòèâîìîðîçíûõ äîáàâîê, ïðèíÿòûé ìàêñèìàëüíûé òåìï ìîíòàæà è ðàéîí ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû áûòü óêàçàíû â ïðîåêòå.

Ïðè òèïîâîì ïðîåêòèðîâàíèè çíà÷åíèå ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà ñ ïðîòèâîìîðîçíûìè äîáàâêàìè íà ìîìåíò îòòàèâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,25 çíà÷åíèÿ ìàðêè ðàñòâîðà.

Â ñëó÷àå âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ ìåòîäîì çàìîðàæèâàíèÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâîìîðîçíûõ äîáàâîê èëè ïðîãðåâà ñòûêîâ ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè ñòûêà íà ìîìåíò îòòàèâàíèÿ âåëè÷èíó (ò, âû÷èñëåííóþ ïî ôîðìóëå (27), ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû 0,8, ó÷èòûâàþùèé íåðàâíîìåðíîñòü îòòàèâàíèÿ ïî òîëùèíå ñòåíû ðàñòâîðà.

Ðàñ÷åò çäàíèÿ ïî óêàçàíèÿì äàííîãî ïóíêòà íå èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòè ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà âåëè÷èíîé ôàêòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà è ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïî ìîíòàæó, ðàçðàáàòûâàåìûìè äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ñåðèè æèëûõ äîìîâ (èëè áëîê-ñåêöèé) ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ñòðîèòåëüñòâà.

Äëÿ ñòûêîâ ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà, à òàêæå ìîíîëèòíûõ ñòûêîâ ïàíåëüíûõ ñòåí, çàïîëíÿåìûõ áåòîíîì ïîñëå óñòàíîâêè ïàíåëè âåðõíåãî ýòàæà, êîýôôèöèåíò (ò, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1, à ïðè îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèÿ «íàñóõî» (áåç ðàñòâîðà) (ò = 0,5.

5.24. Êîýôôèöèåíò (j âû÷èñëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ óçëà. Åñëè ïðè ðàñ÷åòå ïðèíèìàåòñÿ øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíîì ñòûêå (ñì. ï. 5.18), òî êîýôôèöèåíò âû÷èñëÿåòñÿ ïî óêàçàíèÿì íàñòîÿùåãî ïóíêòà. Åñëè ñîåäèíåíèå ñ÷èòàåòñÿ óïðóãèì èëè æåñòêèì, òî âû÷èñëåííûå äëÿ øàðíèðíîé ñõåìû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò (e, êîòîðûé ó÷èòûâàåò ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñòûêà. Êîýôôèöèåíò (e âû÷èñëÿåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 5.27.

Äëÿ ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà (ñì. ðèñ. 7), à òàêæå äëÿ ïëàòôîðìåííûõ óçëîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí (ñì. ðèñ. 18), â êîòîðûõ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç îïîðíûå ó÷àñòêè ïëèò ïåðåêðûòèé, êîýôôèöèåíò (j âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(j = (bpl � (pl)(pl (pl / t, 			(31)

ãäå bpl — ñóììàðíûé ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê, ÷åðåç êîòîðûå â ñòûêå ïåðåäàåòñÿ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà; ïðè ñêîøåííûõ òîðöàõ ïëèò ïåðåêðûòèé ïðî÷íîñòü ñòûêà ïðîâåðÿåòñÿ ðàçäåëüíî â óðîâíå âåðõíåé è íèæíåé îïîðíûõ çîí ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåíû, ïðèíèìàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìåðû ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê; ïðè ìîíîëèòíûõ ñòåíàõ ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî äëÿ ñå÷åíèÿ â óðîâíå âåðõà ïëèò ïåðåêðûòèÿ; (pl — âîçìîæíîå ñóììàðíîå ñìåùåíèå â ïëàòôîðìåííîì ñòûêå ïëèò ïåðåêðûòèé îòíîñèòåëüíî èõ ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ, ïðèíèìàåìîå ïðè òèïîâîì ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé äëÿ ïëàòôîðìåííûõ ñòûêîâ ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé ðàâíûì 1,4(ð, ãäå ñìåùåíèå (ð, ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 5.22; (pl — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåðàâíîìåðíîñòü çàãðóæåíèÿ ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê è ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèè íà ñòåíû ðàâíûì 0,9 — ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè; (pl — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïðî÷íîñòåé ïðè ñæàòèè áåòîíà ñòåíû Rbw è áåòîíà îïîðíûõ ó÷àñòêîâ ïëèò ïåðåêðûòèé Rbð;

äëÿ ñòåí èç òÿæåëîãî è ëåãêîãî áåòîíà

ïðè Rbð ( Rbw (pl = 1 ;

ïðè Rbð ( Rbw (pl = 1 � (1 � Rbp / Rbw)2. 				(32)

Äëÿ ñòåí èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà

(pl = 1,2 Rbp / Rbw � 0,35, 			(33) 

íî íå áîëåå 1,

ãäå Rbð — ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà ïëèò ïåðåêðûòèé); äëÿ ïëèò ïåðåêðûòèé, èçãîòîâëÿåìûõ â âåðòèêàëüíûõ êàññåòíûõ óñòàíîâêàõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîíèæàþùèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû 0,85.

Ïðè óñèëåíèè îïîðíûõ çîí ïëèò ïåðåêðûòèé ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ñâàðíûìè ñåòêàìè èç àðìàòóðíîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 5 ìì ñ ÿ÷åéêàìè 50(50 ìì ñîïðîòèâëåíèå Rbp äëÿ ñòåí èç òÿæåëîãî áåòîíà ìîæíî óâåëè÷èòü íà 20 %. Øàã ñåòîê íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,7 ãëóáèíû îïèðàíèÿ ïåðåêðûòèé. Ñåòêè äîëæíû îáúåäèíÿòüñÿ â ïðîñòðàíñòâåííûé êàðêàñ.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèé êîýôôèöèåíò (pl ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò (vac, ïðèíèìàåìûé: 

ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé çàäåëêå ïóñòîò â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ïóòåì äîáåòîíèðîâàíèÿ ñ ïðèãðóçîì îïîðíûõ ó÷àñòêîâ ïëèò ïåðåêðûòèé (vac = 0,9; â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ

(vac = 1 � (vac (1 � tf /Sf)3 			(34)

ãäå (vac — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 0,5 — ïðè çàäåëêå ïóñòîò ñâåæåîòôîðìîâàííûìè áåòîííûìè ïðîáêàìè, èçãîòîâëåííûìè îäíîâðåìåííî ñ ïëèòàìè ïåðåêðûòèé; 1 — ïðè íåçàäåëàííûõ ïóñòîòàõ, à òàêæå ïðè íåñîâåðøåííîé çàäåëêå ïóñòîò â ïîñòðîå÷íûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, çàêëàäêà êèðïè÷îì íà ðàñòâîðå); tf — íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ðåáðà ìåæäó ïóñòîòàìè ïëèòû ïåðåêðûòèÿ; Sf — íàèìåíüøèé øàã ïóñòîò.

Äëÿ ïëàòôîðìåííûõ ñòûêîâ ñ îäíîñòîðîííèì îïèðàíèåì ïåðåêðûòèé çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (j ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì.

Äëÿ êîíòàêòíîãî ñòûêà, â êîòîðîì ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç êîíòàêòíûå ó÷àñòêè ñòûêà (ñì. ðèñ. 9), êîýôôèöèåíò (j âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(j = (bñîï — (ñîï) dñîï (ñîï / (tdj), 		(35)

ãäå bñîï — ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû êîíòàêòíîé ïëîùàäêè, ÷åðåç êîòîðóþ â ñòûêå ïåðåäàåòñÿ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà; (ñîï — ðàñ÷åòíîå èçìåíåíèå íîìèíàëüíîãî ðàçìåðà êîíòàêòíîé ïëîùàäêè, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì: äëÿ ñòûêîâ ñ îäíîñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé, â êîòîðûõ õîòÿ áû îäèí êðàé êîíòàêòíîé ïëîùàäêè ñîâïàäàåò ñ ãðàíüþ ñòåíû, à òàêæå äëÿ êîíòàêòíûõ ñòûêîâ âíå çîíû îïèðàíèÿ ïåðåêðûòèé (ñîï = (w; â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ (ñîï = 0; dñîï —ðàçìåð ïî äëèíå ñòåíû êîíòàêòíîãî ó÷àñòêà ñòûêà (çà ìèíóñîì ãíåçä äëÿ îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèé); (ñîï — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ (loc è (for; (loc — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ñòûêà ïðè ìåñòíîì ñæàòèè,

(loc = (loc �EMBED Unknown���; 		(36)

(loc — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 1,1 — ïðè bm < 0,6t; 1 — â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ; óñîï — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà êîíòàêòíîé ïëîùàäè äî áëèæàéøåé âåðòèêàëüíîé ãðàíè ñòåíû; (for —êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ôîðìó êîíòàêòíîé ïëîùàäêè;

äëÿ ïëîùàäêè â âèäå âûñòóïà ââåðõó èëè âíèçó ñòåíîâîé ïàíåëè âûñîòîé tñîï ( bñîï ïðè ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà â ãîðèçîíòàëüíîì øâå Rm íå ìåíåå êëàññà áåòîíà ñáîðíîãî ýëåìåíòà ñòåíû Âbw (ÌÏà) êîýôôèöèåíò (for ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà (for = 1,2; äëÿ ëåãêîãî áåòîíà íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ è ÿ÷åèñòîãî (for = 1,1; ïðè Rm < Bbw (for = 1; 

äëÿ êîíòàêòíîé ïëîùàäêè âûñîòîé tcon ( 2bcon êîýôôèöèåíò (for = 1; â ïðîìåæóòî÷íûõ ñëó÷àÿõ (ïðè bcon < tcon < 2bcon) çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (for îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè ìåæäó óêàçàííûìè êðàåâûìè çíà÷åíèÿìè.

Äëÿ êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà (ñì. ðèñ. 10), â êîòîðîì ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ïëàòôîðìåííûé è êîíòàêòíûé ó÷àñòêè, êîýôôèöèåíò (j; ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé âåëè÷èí �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown���, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ñëó÷àÿì ðàçðóøåíèÿ ñòûêà ïî êîíòàêòíîìó èëè ïëàòôîðìåííîìó ó÷àñòêàì â óðîâíå âåðõíåãî èëè íèæíåãî ðàñòâîðíûõ øâîâ è âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���= [(bcon � (1) (con + 0,8 (pl (�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl]/t,

íî íå ìåíåå �EMBED Unknown���= (pl (�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl]/t.

�EMBED Unknown���= [(bcon � (1) (con + 0,8 (pl �EMBED Unknown���]/t,

íî íå ìåíåå �EMBED Unknown���= (pl �EMBED Unknown���/t.

ãäå �EMBED Unknown���= [(�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl �EMBED Unknown���� �EMBED Unknown��� (pl /Rbw] /�EMBED Unknown���

ãäå bcon — íîìèíàëüíûé (ïðîåêòíûé) ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû êîíòàêòíîãî ó÷àñòêà ñòûêà; �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� — òî æå, ïëàòôîðìåííîãî ó÷àñòêà ñòûêà, äëÿ ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî â óðîâíå âåðõíåãî è íèæíåãî ðàñòâîðíûõ øâîâ; (pl, (pl — âû÷èñëÿþòñÿ êàê äëÿ ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà; (con — âû÷èñëÿåòñÿ êàê äëÿ êîíòàêòíîãî ñòûêà; (1, (2 — âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ ñîîòâåòñòâåííî êîíòàêòíîãî è ïëàòôîðìåííîãî ó÷àñòêîâ ñòûêà;

ïðè bj < t (1 = 0; �EMBED Unknown��� = (pw; �EMBED Unknown��� = (pw; 		(40)

ïðè bj = t (1 =(w; �EMBED Unknown��� = (pw � (w; �EMBED Unknown��� = (pw; 	(41)

(pl — ñðåäíåå çíà÷åíèå ìåñòíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, ïåðåäàâàåìûõ íà ñòåíó ïî ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêå îò ïëèòû ïåðåêðûòèÿ, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî îïåðòà â ñòûêå; �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� —êîýôôèöèåíòû, âû÷èñëÿåìûå ïî óêàçàíèÿì ï. 5.23 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ íèæíåãî è âåðõíåãî ðàñòâîðíûõ øâîâ.

Äëÿ ìîíîëèòíîãî ñòûêà (ñì. ðèñ. 8), à òàêæå êîíòàêòíûõ óçëîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí (ñì. ðèñ. 16, 17), â êîòîðûõ âñÿ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ñëîé áåòîíà, óëîæåííîãî â ïîëîñòü ñòûêà, êîýôôèöèåíò (j âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(j = (bmon � (mon) (mon dmon/(tdj), 			(42)

ãäå bmon, dmon — ðàçìåðû ñîîòâåòñòâåííî ïî òîëùèíå è äëèíå ñòåíû ìîíîëèòíîãî ó÷àñòêà ñòûêà; (mon — âîçìîæíîå ñìåùåíèå ñòåíû ïî ìîíîëèòíîìó ó÷àñòêó ñòûêà, ïðèíèìàåìîå â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèé ðàâíûì: (pw — ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè, 1,4 (p — ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè; (mon — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå áåòîíà çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà Bb,mon è îïîðíîãî ó÷àñòêà ñòåíû Bbw è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ (loc è (for;

(loc — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ñòûêà ïðè ìåñòíîì ñæàòèè,

(loc = �EMBED Unknown���, 		(43)

ãäå ymon — ðàññòîÿíèå ïî òîëùèíå ñòåíû îò öåíòðà ìîíîëèòíîãî ó÷àñòêà ñòûêà äî áëèæàéøåé ãðàíè ñòåíû; (for — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé äëÿ ñòûêîâ ñ îäíîñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé ïî ôîðìóëå

(for = Âb.òoï/Âbw, 			(44)

à äëÿ ñòûêîâ ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé — ïî ôîðìóëå

(for = 1,25 Âb.òoï/Âbw. 		(45)

Ïðè çàìîíîëè÷èâàíèè ñòûêà ðàñòâîðîì èëè áåòîíîì, ïðî÷íîñòü êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàðêîé, âåëè÷èíó Âb.òoï ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,08 Rmon, ãäå Rmon — ìàðêà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå (êóáèêîâàÿ ïðî÷íîñòü) ðàñòâîðà èëè áåòîíà çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà (êãñ/ñì2).

Äëÿ êîíòàêòíûõ óçëîâ ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà ñî ñáîðíûìè ïëèòàìè ïåðåêðûòèè êîýôôèöèåíò (j âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (42), ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò (m = 1.

Äëÿ ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîãî ñòûêà (ñì. ðèñ. 7), à òàêæå êîìáèíèðîâàííûõ óçëîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí (ñì. ðèñ. 19—21), â êîòîðûõ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ïëàòôîðìåííûå è ìîíîëèòíûé ó÷àñòêè, êîýôôèöèåíò (j ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ìåíüøåìó èç äâóõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ (j,pl è (j,mon, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðóøåíèþ ñòûêà ïî ïëàòôîðìåííîìó èëè ìîíîëèòíîìó ó÷àñòêàì è îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� 	(46)

�EMBED Unknown��� 	(47)

ãäå �EMBED Unknown��� = Âòîï/Âbð, íî íå áîëüøå 1; �EMBED Unknown��� = Âbð/Bb,mon, íî íå áîëüøå 1; bpl — ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííîãî ó÷àñòêà ñòûêà; bòîï — òî æå, ìîíîëèòíîãî ó÷àñòêà ñòåíû; (òîï — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïðè çàìîíîëè÷èâàíèè ñòûêà îáû÷íûì òÿæåëûì áåòîíîì 0,8; ðàñòâîðîì — 0,7.

Ïðî÷íîñòü ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà (ðàñòâîðà), ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîãî ñòûêà, äîëæíà êîíòðîëèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ íà áåòîíû.

5.25. Êîýôôèöèåíò (s äëÿ ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåí, óñèëåííûõ â çîíå ñòûêà ïîïåðå÷íûìè ñâàðíûìè êàðêàñàìè èëè ñåòêàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(s = 1 + 20 Atr ltr /(ñtr str t), 		(48)

íî íå áîëåå 1,3,

ãäå Atr — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îäíîãî ïîïåðå÷íîãî ñòåðæíÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êàðêàñà (ñåòêè); ñtr — øàã ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé ïî äëèíå ñòåíû; ltr — ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàéíèìè ïðîäîëüíûìè ñòåðæíÿìè êàðêàñà; str — øàã êàðêàñîâ ïî âûñîòå ñòåíû; t — òîëùèíà ñòåíû.

Âëèÿíèå êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ îïîðíîé çîíû ñòåíîâîé ïàíåëè ðàçðåøàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

äèàìåòð ds è ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ Rs ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé íå ìåíåå äèàìåòðà è ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé;

øàã êàðêàñîâ ïî âûñîòå ñòåíû íå áîëåå 0,5 t; 

øàã ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé ïî äëèíå ñòåíû íå áîëåå 15 ds; 

êëàññ áåòîíà ñòåíû íå ìåíåå Â12,5 (ìàðêà áåòîíà íå ìåíåå Ì150);

òîëùèíà ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòâîðíîãî øâà ìåæäó ïàíåëÿìè íå áîëåå 3 ñì, ïðî÷íîñòü ðàñòâîðà íå ìåíåå 2,5 ÌÏà (25 êãñ/ñì2).

Êîýôôèöèåíò (s äëÿ ñòûêîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí, óñèëåííûõ â çîíå ñòûêà âåðòèêàëüíîé àðìàòóðîé, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(s = 1 + Às,lon Rsc/(Aw Rbw (m), 		(49)

íî íå áîëåå 1,5,

ãäå Às,lon — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ïåðåñåêàþùåé ñòûê; Rsc — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ïåðåñåêàþùåé ñòûê; Àw — ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû.

Îïðåäåëåíèå ýêñöåíòðèñèòåòîâ

5.26. Ïðè èñïîëüçîâàíèè øàðíèðíîé ñõåìû ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíîì ñòûêå (ñì. ï. 5.18) ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà ñ÷èòàåòñÿ ïðèëîæåííîé â îïîðíîì ñå÷åíèè ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì �EMBED Unknown��� ïî òîëùèíå ñòåíû îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ.

Äëÿ ñòûêîâ ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïåðåêðûòèé ýêñöåíòðèñèòåò ïî òîëùèíå ñòåíû ïðîäîëüíîé ñèëû îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà

�EMBED Unknown��� = ((pw + 0,5 (�EMBED Unknown���) (t/�EMBED Unknown���� 1), 		(50) 

ãäå (�EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� — ñîîòâåòñòâåííî ðàçíîñòü è ñóììà íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê â óðîâíå âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà;

äëÿ äðóãèõ òèïîâ ñòûêîâ ñ ñèììåòðè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì îïîðíûõ ïëîùàäîê ïî òîëùèíå ñòåíû

�EMBED Unknown��� = 0,5 (w. 				(51)

Äëÿ ñòûêîâ ñ îäíîñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé ýêñöåíòðèñèòåò ïî òîëùèíå ñòåíû ïðîäîëüíîé ñèëû îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà

�EMBED Unknown��� = 0,5 (t � �EMBED Unknown���) + 0,5 (pw, 			(52)

ãäå �EMBED Unknown��� — íîìèíàëüíûé ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêè â óðîâíå âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà; 

(pw — âåëè÷èíà, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (29); 

äëÿ êîíòàêòíîãî ñòûêà

�EMBED Unknown��� = 0,5 t � ycon + 0,5 (con, 			(53)

ãäå ycon — ðàññòîÿíèå ïî òîëùèíå ñòåíû îò áëèæàéøåé åå ãðàíè äî öåíòðà êîíòàêòíîé ïëîùàäêè; 

äëÿ êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà

ïðè (j ( (min

�EMBED Unknown���, 		(54)

ãäå b1 = bcon � (w;				(55)

b2 = �EMBED Unknown��� � (pw + (w;				(56)

bm — âåëè÷èíà, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (28); 

ïðè (j < (min

�EMBED Unknown���, 		(57)

ãäå b1 = bcon � (pw + (p;				(58)

b2 = �EMBED Unknown��� � (p;				(59)

äëÿ ìîíîëèòíîãî ñòûêà

�EMBED Unknown��� = 0,5 t � ymon + 0,5 (mon, 			(60)

äëÿ ïëàòôîðìåííî-ìîíîëèòíîãî ñòûêà

ïðè (j,pl ( (j,mon

�EMBED Unknown���, 		(61)

ãäå b1 = �EMBED Unknown��� � (pl;				(62)

b2 = bmon + (pl � (pw;				(63)

ïðè (j,pl > (j,mon

�EMBED Unknown���, 		(64)

ãäå b1 = bmon � (pw; 				(65) 

b2 = bpl + (pw � (p;				(66)

5.27. Êîýôôèöèåíò (e âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(e = 1 � 2 ej /bm, 			(67)

ãäå ej — ýêñöåíòðèñèòåò ïî òîëùèíå ñòåíû ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñòûêà; ïðè ðàñ÷åòå ñòåíû â ïðåäïîëîæåíèè øàðíèðíîãî ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ â óçëå ýêñöåíòðèñèòåò ej = 0; ïðè ðàñ÷åòå â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîãî èëè æåñòêîãî ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ â óçëå 

ej = Mj / Nj, 				(68)

Mj — èçãèáàþùèé ìîìåíò â îïîðíîì ñå÷åíèè ñòåíû, îïðåäåëÿåìûé ìåòîäàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè; Nj — ïðîäîëüíàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà â îïîðíîì ñå÷åíèè ñòåíû; bò — âåëè÷èíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 5.24; äëÿ óçëîâ ìîíîëèòíîé ñòåíû ñî ñáîðíûìè ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ âåëè÷èíà bò ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàçìåðó ïî òîëùèíå ñòåíû ïîëîñòè çàìîíîëè÷èâàíèÿ óçëà ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ; äëÿ óçëà ìîíîëèòíîé ñòåíû ñ ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè âåëè÷èíà bò ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé òîëùèíå ñòåíû t.

Ïðè îïðåäåëåíèè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ìj ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷àñòü íàãðóçîê, âûçûâàþùèõ óñèëèÿ â ñòûêå, ïðèêëàäûâàþòñÿ äî òîãî, êàê ðàñòâîð â ñòûêàõ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ èëè áåòîí ìîíîëèòíûõ ñòåí íàáåðåò ðàñ÷åòíóþ ïðî÷íîñòü. Äëÿ ïîëíîñáîðíûõ çäàíèé ê íèì ñëåäóåò îòíîñèòü íàãðóçêè îò âåñà êîíñòðóêöèè íå ìåíåå ÷åì äâóõ ýòàæåé çäàíèÿ. Óñèëèÿ îò ýòèõ íàãðóçîê ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè øàðíèðíîãî ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ â óçëå.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñòåí ïî ñðåäíèì ñå÷åíèÿì ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè èç ïëîñêîñòè ñòåíû

5.28. Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòåí ïî ñðåäíèì ñå÷åíèÿì íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå èç ïëîñêîñòè ñòåíû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû åî. Äëÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñòåí ýêñöåíòðèñèòåò åî îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå 

åî = �EMBED Unknown��� � ej + eloc, 				(69)

�EMBED Unknown��� — ýêñöåíòðèñèòåò â îïîðíîì ñå÷åíèè ñòåíû, îïðåäåëåííûé â ïðåäïîëîæåíèè øàðíèðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ï. 5.26; ej — ýêñöåíòðèñèòåò, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 5.27; eloc — ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû, îáóñëîâëåííûé ìåñòíûì èçãèáàþùèì ìîìåíòîì Mloc â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè ñòåíû (íàïðèìåð, îò ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè íà ñòåíó, èç-çà ïåðåïàäà òåìïåðàòóð ïî òîëùèíå ñòåíû è äð.)

eloc = Mloc / N. 			(70) 

Äëÿ ìîíîëèòíûõ ñòåí ýêñöåíòðèñèòåò åo = eloc. 

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà åo ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà ea = t/30, íî íå ìåíåå l/600, ãäå l — äëèíà ñæàòîãî ýëåìåíòà ñòåíû, ðàâíàÿ âûñîòå ýòàæà â ñâåòó.

5.29. Ïðî÷íîñòü ñòåíû ïî ñðåäíèì ñå÷åíèÿì ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè èç ïëîñêîñòè ïðîâåðÿåòñÿ äëÿ ñòåí èç òÿæåëîãî, ëåãêîãî è ÿ÷åèñòîãî áåòîíîâ ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84, à äëÿ ñòåí èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà — ïî ÑÍèÏ 2.03.02—86.

Äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ áåòîííûõ ñå÷åíèé (áåç ðàñ÷åòíîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû) ïðî÷íîñòü ñòåíû ìîæíî ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

N ( Rbw Aw (c, 				(71)

ãäå Rbw — ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ñòåíû ïðè ñæàòèè, îïðåäåëÿåìàÿ ï. 5.21; Àw — ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû; (c — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì:

ïðè lî/t ( 4

(c = 1 � 2 åo /t; 				(72) 

ïðè lî/t > 4

�EMBED Unknown���, 		(73)

ãäå lo — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñòåíû, îïðåäåëåííàÿ ïî ï. 5.19; åî — ýêñöåíòðèñèòåò, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 5.28.

�EMBED Unknown���; 			(74)

Åbò — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñòåíû; (l — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè íà æåñòêîñòü ýëåìåíòà â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè,

(l = 1 + (Nl/N; 				(75)

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84; äëÿ ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà ( = 1; Nl — ïðîäîëüíàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà íà ïðîñòåíîê îò äëèòåëüíî äåéñòâóþùåé íàãðóçêè; (å — êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëàì:

äëÿ òÿæåëîãî; ëåãêîãî è ÿ÷åèñòîãî áåòîíîâ 

(å = 0,11/(0,1 + (å) + 0,1; 			(76)

äëÿ ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà

(å = 0,2/(0,15 + (å); 				(77)

(å — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì åî/tw, íî íå ìåíåå 

(min = 0,5 � 0,01 lo/t � 0,01 Rbw 		(78)

è íå ìåíåå 0,01 t. 

Â ôîðìóëå (78) âåëè÷èíà Rbw â ÌÏà.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñòîëáîâ ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì

5.30. Äëÿ ïëîñêîãî ñòîëáà (ñì. ï. 5.14) ïðî÷íîñòü ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì ïðè ñæàòèè â ñëó÷àå, êîãäà ýêñöåíòðèñèòåò eoh = 0, ïðîâåðÿåòñÿ äëÿ îïîðíûõ ñå÷åíèé ïî ôîðìóëå (26), à äëÿ ñðåäíèõ ñå÷åíèé ïî ôîðìóëå (71). Â ñëó÷àå, êîãäà ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû eoh ( 0, ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñòîëáà ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü íà ÝÂÌ ïî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðàñ÷åòà ïëîñêèõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ â íèõ òðåùèí, ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé è äðóãèõ ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàáîòû ìàòåðèàëà ïðè ïëîñêîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ïëîñêîãî ñòîëáà äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî ïðèâîäèìûì â íàñòîÿùåì Ïîñîáèè ðåêîìåíäàöèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëîê è äîïóùåíèé: 

ñ÷èòàåòñÿ ñïðàâåäëèâîé ãèïîòåçà ïëîñêèõ ñå÷åíèé;

äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé âäîëü ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ øâîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí íå ó÷èòûâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ;

ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ïî øèðèíå ñòîëáà (äëèíå ñòåíêè) ïî ëèíåéíîé èëè áèëèíåéíîé çàâèñèìîñòÿì (ðèñ. 25); ýïþðà íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðèíèìàåòñÿ ëèíåéíîé, åñëè ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèè (òàõ íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ Rñ, âû÷èñëÿåìîãî ïî ôîðìóëàì (24) èëè (25); â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ áèëèíåéíàÿ ýïþðà ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ó÷àñòêîâ, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå èçìåíÿåòñÿ ïî ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé (min äî (màõ = Rc, à íà âòîðîì ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå, ðàâíîå Rñ;

ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â ïðåäåëàõ äëèíû ëèíåéíîãî ó÷àñòêà ýïþðû ìàòåðèàë ñòîëáà ðàáîòàåò óïðóãî, à íà ó÷àñòêå, ãäå (w = Rc, íàõîäèòñÿ â ïëàñòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè;

ñäâèãàþùèå íàïðÿæåíèÿ ( âîñïðèíèìàþòñÿ òîëüêî â ïðåäåëàõ äëèíû �EMBED Unknown��� íàêëîííîãî ó÷àñòêà ýïþðû (;

èñïîëüçóþòñÿ óñëîâèÿ ïðî÷íîñòè áåòîíà ïðè ïëîñêîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, ïðèâåäåííûå â ÑÍèÏ 2.03.01—84.

�

Ðèñ. 25. Ðàñ÷åòíûå ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé äëÿ áåòîííûõ (à) è æåëåçîáåòîííûõ (á) ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé ñòîëáà

5.31. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ïëîñêîãî ñòîëáà ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

5.31.1. Îïðåäåëèòü çíàê ïðîäîëüíîé ñèëû N. Ïðè N > 0 — ãîðèçîíòàëüíîå ñå÷åíèå ñòîëáà âíåöåíòðåííî ñæàòî, ïðè N < 0 — âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòî, ïðè N = 0 — ñòîëá èçîãíóò. Åñëè N > 0, òî

åoh = |Ì| / N, 				(79)

ãäå |Ì| — àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, âûçûâàþùåãî èçãèá ñòîëáà.

Åñëè åoh > 0 (ñòîëá âíåöåíòðåííî ñæàò), òî ñëåäóåò ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ï. 5.31.2, èíà÷å (ïðè åoh ( 0) — ñòîëá âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóò.

5.31.2. Îïðåäåëèòü ïðåäåëüíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñòîëáà ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè èñõîäÿ èç ïðÿìîóãîëüíîé ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé

Nmax = Rc ht (1 � 2 åoh / h), 		(80)

ãäå Rc — âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì (24) èëè (25) ñîîòâåòñòâåííî äëÿ îïîðíîãî è ñðåäíåãî ñå÷åíèÿ; t — òîëùèíà ñòåíû; h — øèðèíà ïðîñòåíêà (ðàçìåð ïî äëèíå ñòåíû â óðîâíå ðàñïîëîæåíèÿ ïðîåìîâ).

Ñîïîñòàâèòü ïðåäåëüíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñòîëáà Nmax ñî çíà÷åíèåì ïðîäîëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû N. Â ñëó÷àå åñëè N > Nmax, òî ñëåäóåò ïîâûñèòü êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, óòîëñòèòü ñòåíó èëè ââåñòè ðàñ÷åòíîå àðìèðîâàíèå. Â ñëó÷àå åñëè N ( Nmax è â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ïîïåðå÷íàÿ ñèëà Q = 0, òî ïðî÷íîñòü ñòîëáà ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ñå÷åíèþ îáåñïå÷åíà (ðàñ÷åò çàêîí÷åí).

5.31.3. Îïðåäåëèòü êðàåâûå íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (min è (max èñõîäÿ èç ëèíåéíîãî çàêîíà èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî øèðèíå ñòîëáà

(min = (1 � 6åoh /h) N/A; 			(81) 

(max = (1 + 6åoh /h) N/A, 			(82) 

ãäå A — ïëîùàäü ñðåäíåãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà.

Ïðîâåðèòü íàëè÷èå ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ. Åñëè (min < 0 (ñå÷åíèå èìååò ñæàòóþ è ðàñòÿíóòóþ çîíû), òî ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ï. 5.31.4. Åñëè (min ( 0 (ñå÷åíèå ïîëíîñòüþ ñæàòî), òî ñðàâíèòü çíà÷åíèå âåëè÷èí (màõ è Rñ.

Åñëè íàïðÿæåíèÿ (màõ ( Rñ, òî ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ï. 5.31.5, èíà÷å (ïðè (max > Rc) âìåñòî ëèíåéíîé ïðèíÿòü áèëèíåéíóþ ýïþðó ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé è îïðåäåëèòü äëèíó íàêëîííîãî ó÷àñòêà áèëèíåéíîé ýïþðû ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = 1,5h [Rc � ( (1 + 2 åoh /h)]/(Rc � (), 		(83)

ãäå ( = N/(th).			(84)

Âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå (83) äëèíà �EMBED Unknown��� íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû h. 

Ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ï. 5.31.5.

5.31.4. Ïðè (min < 0 ñðàâíèòü çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà åoh ñ ïðåäåëüíûì çíà÷åíèåì ýêñöåíòðèñèòåòà åè = 0,45 h, ïðè êîòîðîì ñå÷åíèå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áåòîííîå. Ïðè åoh ( åè ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ï. 5.31.6, ïðè åoh < åè âûïîëíèòü:

â ïðåäïîëîæåíèè ëèíåéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëèòü âûñîòó ñæàòîé çîíû

x = �EMBED Unknown��� = l,5h (1 + 2 åoh /h)		(85)

è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé

(màõ = 2 ( h/ �EMBED Unknown���. 			(86)

Åñëè (màõ ( Rñ òî ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ï. 5.31.5, èíà÷å (ïðè (màõ > Rñ) âìåñòî ëèíåéíîé ïðèíÿòü áèëèíåéíóþ ýïþðó ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé è îïðåäåëèòü äëèíó íàêëîííîãî ó÷àñòêà ýïþðû ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 		(87)

5.31.5. Ïðîâåðèòü ïðî÷íîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ñæèìàþùèõ N è ñäâèãàþùèõ Q óñèëèé.

Äëÿ ñòåí èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå âûøå Â30 è èç ëåãêîãî áåòîíà êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå âûøå Â15 ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q ( Rbt �EMBED Unknown���[(�EMBED Unknown��� � (min)(1 + ((max � �EMBED Unknown���)(2]/((max � (min), 	(88) 

ãäå õ — äëèíà íàêëîííîãî ó÷àñòêà ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé (; �EMBED Unknown��� — ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå íàêëîííîãî ó÷àñòêà ýïþðû (, â êîòîðîé âîñïðèíèìàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ( ((min ( �EMBED Unknown��� ( (max),

�EMBED Unknown��� = 0,5 Rc � Rt, 				(89)

åñëè (max ( �EMBED Unknown���, òî ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî �EMBED Unknown��� = (max; 

åñëè (min ( �EMBED Unknown���, òî ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî �EMBED Unknown��� = (min; 

Rc — ïðèâåäåííîé ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñòåíû ñæàòèþ, îïðåäåëÿåìîå ïî ðåêîìåíäàöèÿì ï. 5.21; Rt — ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñòåíû ðàñòÿæåíèþ (Rt = Rbt Rc/Rbw);

�EMBED Unknown���; 		(90)

�EMBED Unknown���; 		(91)

( = (Rt + (max � 0,5Rc)/(Rt + 0,5Rc). 		(92)

Â ñëó÷àå, åñëè (max = (min = ( < �EMBED Unknown���, òî ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q ( Rbt ht �EMBED Unknown���. 			(93)

Äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé â óðîâíå ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ øâîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí äîïîëíèòåëüíî äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïðî÷íîñòü ïî ðåêîìåíäàöèè ïï. 5.43—5.47.

Åñëè óñëîâèå (88) èëè (93) íå âûïîëíåíî, òî íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü êëàññ áåòîíà è (èëè) òîëùèíó ñòåíû. Åñëè ïî äëèíå ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ èìåþòñÿ ñæàòàÿ è ðàñòÿíóòàÿ çîíà, òî ñîïðîòèâëåíèå ñðåçó ìîæíî ïîâûñèòü çà ñ÷åò ó÷åòà ðàáîòû ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå â ðàñòÿíóòîé çîíå äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ñêâîçíàÿ ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà ïî óêàçàíèÿì ï. 5.21. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ñòåí âûïîëíÿåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 5.31.6.

5.31.6. Âíåöåíòðåííî ñæàòûå â ïëîñêîñòè æåëåçîáåòîííûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëîê:

ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ïî ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îò íóëÿ äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (màõ ( Rñ;

âûñîòà ñæàòîé çîíû õ ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå âåëè÷èíû õ(, âû÷èñëÿåìîé ïî ôîðìóëå

õR = (R ho, 				(94)

ãäå (R — îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû, õàðàêòåðèçóþùàÿ âîçìîæíîñòü ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîäîëüíîé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû (îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84); ho — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ, ðàâíàÿ øèðèíå ïðîñòåíêà çà ìèíóñîì ðàññòîÿíèÿ îò ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû äî êðàÿ ñå÷åíèÿ.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñèììåòðè÷íî àðìèðîâàííûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

âû÷èñëèòü âûñîòó ñæàòîé çîíû

x = 2h(/Rc, 			(95)

ãäå íàïðÿæåíèÿ âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (84).

Åñëè õ ( õ(, òî òðåáóåìàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû As óñòàíàâëèâàåìîé ó ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé êðîìîê ñå÷åíèÿ, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Às = [N eoh � 0,5 Rc xt (0,5 h � x/3)] / [Rc (h � 2a)], 		(96)

ãäå a — ðàññòîÿíèå îò ïðîäîëüíîé àðìàòóðû äî êðàÿ ñå÷åíèÿ.

Åñëè õ > õ(, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ, íàïðèìåð çà ñ÷åò àðìèðîâàíèÿ;

ïðîâåðèòü ïðî÷íîñòü ñòåíû íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ñæèìàþùèõ è ñäâèãàþùèõ ñèë: 

äëÿ îïîðíîãî ñå÷åíèÿ ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Q ( Rbt xt [�EMBED Unknown���(1 + ((max � �EMBED Unknown���)(2]/(max, 		(97) 

ãäå (1 = 2/3 (Rt/�EMBED Unknown���)�EMBED Unknown���, 		(98) 

(2 — âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (91);

äëÿ ñðåäíåãî ñå÷åíèÿ â ñëó÷àå, åñëè (min ( �Rt è (max ( Rc, òî ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (88), â êîòîðîé ïðèíèìàåòñÿ �EMBED Unknown��� = h; åñëè (min < �Rt, òî ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (97); íàïðÿæåíèÿ (min è (màõ âû÷èñëÿþòñÿ êàê äëÿ óïðóãîãî òåëà.

5.32. Ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé íåïëîñêîãî ñòîëáà ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäïîñûëîê è äîïóùåíèé, ïåðå÷èñëåííûõ â ïï. 5.30 è 5.31, à òàêæå ñëåäóþùèõ: 

ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû eoh îòñ÷èòûâàåòñÿ îò öåíòðà æåñòêîñòè ñòîëáà, ðàñïîëîæåííîãî íà ðàññòîÿíèè óh îò íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ è âû÷èñëÿåìîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(99)

ãäå tw — òîëùèíà ñòåíêè íåïëîñêîãî ñòîëáà; h — âûñîòà ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà, ðàâíàÿ äëèíå â ïëàíå åãî ñòåíêè; ò — êîëè÷åñòâî âñåõ ïîëîê ñòîëáà; af — ðàññòîÿíèå îò ïîëêè f äî íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè ñòîëáà; Ef, Ew — ïðèâåäåííûå ìîäóëè äåôîðìàöèè ñîîòâåòñòâåííî ïîëîñû, îáðàçóþùåé ïîëêó f è ñòåíêó ñòîëáà è âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëå (1); Àf — ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ïîëêè f; äëÿ ñëîèñòûõ ñòåí âñå íåñóùèå ñëîè ïðåäâàðèòåëüíî ïðèâîäÿòñÿ ê îäíîìó èç íèõ; À — ïðèâåäåííàÿ ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ

À = ht + �EMBED Unknown���; 			(100)

ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè ñòîëáà ñîïðîòèâëåíèå ïîëîê, ðàñïîëîæåííûõ â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ íå ó÷èòûâàåòñÿ;

äëÿ ïîëîê, ðàñïîëîæåííûõ â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî ïëîùàäè ïîëêè; ñðåäíåå çíà÷åíèå ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â ïîëêå (f îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(f = (w Ef/Ew. 			(101)

ãäå (w — çíà÷åíèå ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèè â ñòåíêå â ìåñòå åå ñîïðÿæåíèÿ ñ ïîëêîé f;

â ñëó÷àå, åñëè (f > Rcf (ãäå Rcf — ñîïðîòèâëåíèå ïîëêè ñæàòèþ, îïðåäåëÿåìîå ïî óêàçàíèÿì ï. 5.21), òî ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî (f = Rcf.

5.33. Äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè íåïëîñêîãî ñòîëáà ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñå÷åíèÿì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èçëîæåííûé â ï. 5.31 àëãîðèòì ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòåé. 

5.33.1. Ïðåäåëüíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü íåïëîñêîãî ñòîëáà ïðè ñæàòèè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Nmàõ = Nw x/h + �EMBED Unknown���, 		(102)

ãäå Nw — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòåíêè ïðè ðàâíîìåðíîì ñæàòèè ïî åå äëèíå

Nw = Rcw th, 			(103)

Rcw — ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíêè ñæàòèþ, âû÷èñëÿåìîå äëÿ îïîðíûõ è ñðåäíèõ ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (24) è (25); õ — âûñîòà ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ

�EMBED Unknown���, 	(104)

an — ðàññòîÿíèå ïî äëèíå ñòåíêè îò ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû N äî íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà

aN = yh � eoh; 			(105)

òc — êîëè÷åñòâî ïîëîê, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ äëèíû ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîå ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðèáëèæåíèÿìè; â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè â ðàñ÷åò âêëþ÷àþòñÿ âñå ïîëêè, ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ äëèíû 2aN îò íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè; (f — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â ïîëêå, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (101), ïðèíèìàÿ, ÷òî íàïðÿæåíèå (w = Rñw; åñëè (f > Rcf, òî ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî (f = Rcf.

Åñëè â ôîðìóëå (104) ïîäêîðåííîå çíà÷åíèå îêàçûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãðàíèöà ñæàòîé çîíû ïðîõîäèò ïî òîëùèíå îäíîé èç ïîëîê. Ýòó ïîëêó ðåêîìåíäóåòñÿ èñêëþ÷èòü èç ñîñòàâà ïîëîê ñæàòîé çîíû è ïîâòîðèòü ðàñ÷åò.

5.33.2. Ìèíèìàëüíûå (min è ìàêñèìàëüíûå (max çíà÷åíèÿ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèè â ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè ñòîëáà ïðè ëèíåéíîì ðàñïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

(min = N/A � |M|(h � yh)/I; 			(106) 

(max = N/A + |M| yh)/I. 			(107) 

ãäå |M| — àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, âûçûâàþùåãî îáùèé èçãèá ñòîëáà â ïëîñêîñòè åãî ñòåíêè; I — ïðèâåäåííûé ìîìåíò èíåðöèè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ íåïëîñêîãî ñòîëáà

�EMBED Unknown���. 		(108)

5.33.3. Â ñëó÷àå, åñëè âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (106) íàïðÿæåíèÿ (min ( 0 (ñå÷åíèå ïîëíîñòüþ ñæàòî), à íàïðÿæåíèÿ (max ( Rcw, òî íåîáõîäèìî âìåñòî ëèíåéíîé ïðèíÿòü áèëèíåéíóþ ýïþðó ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèè, äëèíà íàêëîííîãî ó÷àñòêà êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 	(109)

Â ñëó÷àå, åñëè âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (106) (min < 0 (ñå÷åíèå èìååò ñæàòóþ è ðàñòÿíóòóþ çîíû), äëèíà ñæàòîé çîíû õ îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðèáëèæåíèÿìè. Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âûñîòó ñæàòîé çîíû îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

õo = h/(1 � (min /(màõ). 			(110)

Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå âûñîòû ñæàòîé çîíû ïðè ëèíåéíîì çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé íà i-ì øàãå ïðèáëèæåíèé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

xi = 1,5 aN �EMBED Unknown���, (111)

ãäå xi1 — âûñîòà ñæàòîé çîíû äëÿ ïðåäûäóùåãî øàãà âû÷èñëåíèé.

Âû÷èñëåíèÿ ïî ôîðìóëå (111) ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâòîðÿòü äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò âûïîëíåíî óñëîâèå |1 � xi /xi-1| ( 0,05.

Åñëè â õîäå âû÷èñëåíèé ïî ôîðìóëå (111) îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ïîëêè f âåëè÷èíà af > x, òî ïîëêó f ñëåäóåò èñêëþ÷èòü èç ÷èñëà ïîëîê ñæàòîé çîíû.

Äëÿ ñòîëáà òàâðîâîé ôîðìû â ïëàíå ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî âåëè÷èíà af = 0. Âûñîòà ñæàòîé çîíû òàâðîâîãî ñòîëáà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

xi = 1,5 aN �EMBED Unknown���. 		(112)

Â ñëó÷àå, åñëè äëèíà ñæàòîé çîíû âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì (111) èëè (112), ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â ñòåíêå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 	(113)

Åñëè (max ( Rcw, òî ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â ïîëêå f âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå 

(f = (max (1 � af / x) Ef / Ew. 		(114)

Äëÿ ñòîëáà òàâðîâîé ôîðìû â ïëàíå ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî

(f = (max Ef / Ew. 			(115)

Åñëè âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (113) íàïðÿæåíèÿ (max > Rcw, òî âìåñòî ëèíåéíîé íåîáõîäèìî ïðèíÿòü áèëèíåéíóþ ýïþðó ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé. Äëèíû �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� ñîîòâåòñòâåííî íàêëîííîãî è ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêîâ ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿþòñÿ ñîâìåñòíûì ðåøåíèåì óðàâíåíèé:

�EMBED Unknown���; 	(116)

�EMBED Unknown��� 	(117)

ãäå �EMBED Unknown��� — êîëè÷åñòâî ïîëîê, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ äëèíû �EMBED Unknown��� ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ; òñ — îáùåå êîëè÷åñòâî ïîëîê, ðàñïîëîæåííûõ â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ.

Äëÿ ñòîëáà òàâðîâîé ôîðìû â ïëàíå ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå äëèíà �EMBED Unknown��� íàêëîííîãî ó÷àñòêà ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(118)

à äëèíà ó÷àñòêà �EMBED Unknown���, ãäå íàïðÿæåíèÿ (w = Rcw, — ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 			(119)

5.33.4. Ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â ïîëêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ íàêëîííîãî ó÷àñòêà ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���, 			(120)

à äëÿ ïîëîê, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà, ãäå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ (w = Rcw, ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â ïîëêå îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

(f = Rcw Ef/Ew. 			(121)

5.34. Ïðî÷íîñòü ïî íàêëîííûì ñå÷åíèÿì áåòîííûõ ñòîëáîâ ðàçðåøàåòñÿ íå ïðîâåðÿòü, åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå (88).

Ïðî÷íîñòü ïî íàêëîííûì ñå÷åíèÿì æåëåçîáåòîííûõ ñòîëáîâ, â òîì ÷èñëå ñ ðàñ÷åòíûì ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84 ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòåé: âìåñòî ïðèçìåííîé ïðî÷íîñòè áåòîíà Rb â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïîäñòàâëÿåòñÿ ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèÿ Rc, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå (25); äëèíà ïðîåêöèè íàêëîííîé òîëùèíû íà âåðòèêàëüíóþ îñü ïðèíèìàåòñÿ íå áîëüøå ðàññòîÿíèÿ äî ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà, â êîòîðîì ïðî÷íîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì òîëüêî ñæàòîé çîíû.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ

5.35. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ è âåðòèêàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ øâîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ äîïóùåíèé:

ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèé ïðè äåéñòâèè ñäâèãàþùèõ è íîðìàëüíûõ ñèë ïðîâåðÿåòñÿ íåçàâèñèìî;

ïðè ðàñ÷åòå ñîåäèíåíèÿ íà óñèëèÿ ñäâèãà, âûçâàííûå îáùèì èçãèáîì ñòåíû â ñîáñòâåííîé ïëîñêîñòè, ñäâèãàþùèå ñèëû ñ÷èòàþòñÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ìåæäó îäíîòèïíûìè øïîíêàìè (ñâÿçÿìè), ðàñïîëîæåííûìè â ïðåäåëàõ âûñîòû îäíîãî ýòàæà;

ïðè íàëè÷èè ðàçíîòèïíûõ øïîíîê (ñâÿçåé) â ïðåäåëàõ âûñîòû îäíîãî ýòàæà óñèëèÿ ìåæäó íèìè ðàñïðåäåëÿþòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ïîäàòëèâîñòè ïðè ñäâèãå;

ïðè ðàñ÷åòå ñîåäèíåíèÿ íà óñèëèÿ ñäâèãà, âûçâàííûå ìåñòíûìè óñèëèÿìè, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå ïåðåïàäà òåìïåðàòóð ïî òîëùèíå ñòåíû, ó÷èòûâàåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ óñèëèé ìåæäó øïîíêàìè èëè ñâÿçÿìè;

ïðè ó÷åòå ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó ïåðåêðûòèé èëè ìîíîëèòíûõ ïîÿñîâ â óðîâíå ïåðåêðûòèé óñèëèÿ ñäâèãà, ïðèõîäÿùèåñÿ íà îäíó øïîíêó (ñâÿçü) Vk è íà ïåðåêðûòèå (ìîíîëèòíûé ïîÿñ) Vp, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì

Vk = (1/(k)/(1/(ð + òk /(k);		 (122)

Vp = (1/(p)/(1/(ð + òk /(k);		 (123)

ãäå (k — êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè ïðè ñäâèãå îäíîé øïîíêè (ñâÿçè); (p —òî æå, ïëèòû ïåðåêðûòèÿ èëè ìîíîëèòíîãî ïîÿñà â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ.

Êîýôôèöèåíòû ïîäàòëèâîñòè (k è (p îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïðèë. 4. 

5.36. Äëÿ áåñøïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ñäâèãå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ìåíüøåé èç äâóõ çíà÷åíèé óñèëèé Vst è Vcrc, âûçûâàþùèõ ðàçðóøåíèå ñòûêà ñîîòâåòñòâåííî îò âçàèìíîãî ïðîñêàëüçûâàíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ÷àñòåé ñòåíû è îò îáðàçîâàíèÿ â çîíå ñòûêà íàêëîííûõ òðåùèí 

óñèëèÿ Vst è Vcrc âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì

Vst = ( Rs, tr As,tr; 			(124) 

Vcrc = RcrcAv, 			(125)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé äëÿ âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ðàâíûì: äëÿ ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ — 0,6; äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ øâîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí — 0,8, äëÿ âåðòèêàëüíûõ óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ñòåí èç áåòîíîâ ðàçíûõ âèäîâ ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíóþ ñåòêó (ñì. ðèñ. 15, æ) — 1,4; Rs, tr — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû, ïåðåñåêàþùåé ñòûê (øîâ áåòîíèðîâàíèÿ); Às, tr — ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ïåðåñåêàþùåé ñòûê (øîâ áåòîíèðîâàíèÿ); Rcrñ — ñîïðîòèâëåíèå ñòûêà îáðàçîâàíèþ íàêëîííûõ òðåùèí

�EMBED Unknown���, 			(126)

íî íå áîëåå 2 Rbt, Rbt — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ áåòîíà çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà (ìîíîëèòíîé ñòåíû);

(s = Rs As,tr /Av. 			(127)

As,tr — ïëîùàäü âåðòèêàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòûêà (âäîëü ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ñäâèãàþùèõ óñèëèé).

5.37. Äëÿ øïîíî÷íûõ ñòûêîâ ñëåäóåò ðàçëè÷àòü áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå ñîåäèíåíèÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó áåòîííîãî øïîíî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðíûõ ñâÿçåé, ñå÷åíèå êîòîðûõ íàçíà÷àåòñÿ ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì. Äëÿ âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñâÿçè äëÿ âîñïðèÿòèÿ óñèëèé ðàñïîðà, ðàâíûõ íå ìåíåå ÷åì 0,2 ñäâèãàþùåé ñèëû â ñòûêå. Äëÿ áåòîííûõ øïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé íå äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí.

Â æåëåçîáåòîííîì øïîíî÷íîì ñîåäèíåíèè ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé As,tr äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

As,tr ( (( V/Rs,tr, 			(128)

ãäå (( — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ñèëû ðàñïîðà â øïîíî÷íîì ñîåäèíåíèè ê ñäâèãàþùåé ñèëå, âîñïðèíèìàþùåé øïîíêè, 

(( = (tg( � ()/(1 + ( tg(), 			(129)

íî íå ìåíåå 0,2; ( — óãîë íàêëîíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ ê íàïðàâëåíèþ, ïåðïåíäèêóëÿðíîìó ïëîñêîñòè ñäâèãà; V — ñäâèãàþùàÿ ñèëà â ñòûêå; Rs,tr — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ñòûêà; ïðè ðàñïîëîæåíèè ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû òîëüêî â óðîâíÿõ âåðõà è íèçà ýòàæà èëè â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ Rs,tr ïðèíèìàåòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì 0,8.

5.38. Ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ñäâèãå Vkb îäíîé øïîíêè áåòîííîãî øïîíî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé óñèëèé Vsh,b, Vc.b, Vcrc,b, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðóøåíèþ áåòîííîé øïîíêè ñîîòâåòñòâåííî îò ñðåçà, ñìÿòèÿ è îáðàçîâàíèÿ íàêëîííûõ òðåùèí

Vsh,b = 1,5 Rb,t Ash; 			(130) 

Vc,b = Rloc Ac; 			(131) 

Vcrc,b = 0,7 Rat Aj; 			(132) 

ãäå Ash — ïëîùàäü ñðåçà øïîíêè; Àc — ïëîùàäü ñìÿòèÿ øïîíêè; Àj — ïëîùàäü ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòûêà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà îäíó øïîíêó

Àj = sk bmon, 				(133)

sk — øàã øïîíêè; bòîï — ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû ïîëîñòè çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà; Rloc — ñîïðîòèâëåíèå øïîíêè ìåñòíîìó ñìÿòèþ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì: äëÿ îäèíî÷íûõ øïîíîê — 1,5Rb; à äëÿ ìíîãîøïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé — Rb, (Rb — ðàñ÷åòíàÿ ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà).

Ïðè ñîïðÿæåíèè ïåðïåíäèêóëÿðíî ðàñïîëîæåííûõ ìîíîëèòíûõ ñòåí ñ ïîìîùüþ ñêâîçíûõ øïîíîê (ñì. ðèñ. 15, ä) â ôîðìóëå (130) âìåñòî êîýôôèöèåíòà 1,5 ïðèíèìàåòñÿ 1,8.

5.39. Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ øïîíî÷íûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâå ñòàäèè ðàáîòû ïðè ñäâèãå: äî è ïîñëå îáðàçîâàíèÿ òðåùèí.

Äî îáðàçîâàíèÿ òðåùèí îò ñäâèãàþùèõ óñèëèé ñîåäèíåíèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê áåòîííîå, áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû. Óñèëèå ñäâèãà, âûçûâàþùåå îáðàçîâàíèå òðåùèí, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè ñäâèãå áåòîííîãî øïîíî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ.

Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ òðåùèí ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ñäâèãå æåëåçîáåòîííîé øïîíêè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ìåíüøåìó èç ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé óñèëèé Vsh,s, Vch,s, Vcrc,s, âûçûâàþùèõ ðàçðóøåíèå æåëåçîáåòîííîãî øïîíî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îò ñðåçà, ñìÿòèÿ è ñæàòèÿ âäîëü íàêëîííûõ òðåùèí

Vsh,s = (1 � ((() Vsh,b + ( Rs,tr Atr; 		(134)

Vch,s = (1 � ((() Vc,b + ( Rs,tr Atr; 		(135)

Vcrc,s = Atr Rs,tr sk /(tk � tj); 			(136)

íî íå ìåíåå 1,5 Atr Rs,tr;

ãäå Vsh,b, Vc,b — ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó áåòîííûõ øïîíîê âû÷èñëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (130), (131); Rs,tr — ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ñòûêà, ïðèíèìàåìîå íå áîëåå âåëè÷èíû �EMBED Unknown���= 2,5 Rbt Ash / Atr — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ñòûêà; tk — ãëóáèíà øïîíêè; tj — ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòûêóåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñòåíû.

Äëÿ çäàíèé ñ ìîíîëèòíûìè è ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè ïåðåêðûòèÿìè, èìåþùèìè ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå ïîÿñà âäîëü ñòåí, à òàêæå ñî ñáîðíûìè ïëèòàìè ïåðåêðûòèé ïðè ïëàòôîðìåííîì ñòûêå ñî ñòåíàìè ðàçðåøàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå íà ñäâèã âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ñòåí ó÷èòûâàòü ñîïðîòèâëåíèå ïåðåêðûòèÿ.

Äëÿ óçëîâ ìîíîëèòíûõ ñòåí òàâðîâîé è êðåñòîîáðàçíîé ôîðìû â ïëàíå óñëîâèå (136) íå ïðîâåðÿåòñÿ.

5.40. Ïðî÷íîñòü ïåðåêðûòèÿ ïðè ñäâèãå âäîëü âåðòèêàëüíîãî ñòûêà ñòåí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Vp = 2 Rbt,p tp (t + bef), 			(137)

ãäå Rbt,p — ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè áåòîíà ïåðåêðûòèÿ (äëÿ ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî ïåðåêðûòèÿ — áåòîíà ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî ïîÿñà, ðàñïîëîæåííîãî âäîëü ñòåí); tp — òîëùèíà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ (ïîÿñà); t — òîëùèíà ñòåíû; bef — ýôôåêòèâíàÿ øèðèíà, ó÷èòûâàþùàÿ ñîïðîòèâëåíèå ñðåçó ïëèòû çà ïðåäåëàìè òîëùèí ñòåíû è ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé: 6 tp — äëÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèé, 2 tp — äëÿ ñáîðíûõ ïåðåêðûòèé (ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïåðåêðûòèé âåëè÷èíà óìåíüøàåòñÿ âäâîå).

5.41. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè âåðòèêàëüíûõ ñîåäèíåíèé íà äåéñòâèå ñæèìàþùèõ ñèë âûïîëíÿåòñÿ àíàëîãè÷íî ðàñ÷åòó ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ. Äëÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ñòåí âåðòèêàëüíûå ñîåäèíåíèÿ ïðîâåðÿòü íà ñæàòèå íå òðåáóåòñÿ.

5.42. Ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ ñáîðíûõ ñòåí è øâàõ áåòîíèðîâàíèÿ ìîíîëèòíûõ ñòåí, ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü àðìàòóðíûìè ñâÿçÿìè.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ íà ñäâèã

5.43. Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ íà ñäâèã ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íîðìàëüíûå ñèëû, äåéñòâóþùèå ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ñäâèãà. Â çàâèñèìîñòè îò çíàêà è õàðàêòåðà ïðèëîæåíèÿ íîðìàëüíîé ñèëû íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå ñëó÷àè: 

à) âî âñåõ ðàñ÷åòíûõ êîìáèíàöèÿõ íàãðóçîê ñòûê ñæàò (N > 0, ïðè ýòîì ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñæèìàþùåé ñèëû ïðîõîäèò â ÿäðå ñå÷åíèÿ;

á) òî æå, ÷òî è â ñëó÷àå «à», íî â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ðàñ÷åòíûõ êîìáèíàöèÿõ íàãðóçîê ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà ïðîõîäèò âíå ÿäðà ñå÷åíèÿ èëè N < 0.

5.44. Ïðî÷íîñòü ïëîñêèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ïðè ñäâèãå ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

V ( (R( + (() Ac, 			(138)

ãäå R( — ñîïðîòèâëåíèå ðàñòâîðíîãî øâà ñðåçó, ïðèíèìàåìîå äëÿ ðàñòâîðîâ ìàðêè 50 è âûøå, â ñëó÷àå, óêàçàííîì â ï. 5.43 à ðàâíîì 0,16 ÌÏà (1,6 êãñ/ñì2), à â ñëó÷àå óêàçàííîì â ï. 5.43 á, R( = 0; ( — ñðåäíåå íàïðÿæåíèå ñæàòèÿ â ñæàòîé çîíå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà;

( — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ðàâíûì: äëÿ ïëîñêèõ ñòûêîâ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ — 0,6; äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ øâîâ áåòîíèðîâàíèÿ ìîíîëèòíûõ ñòåí, âûïîëíÿåìûõ áåç ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè — 1: 

Àñ — ïëîùàäü ñæàòîé çîíû ñòûêà.

5.45. Äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà ñ áåòîííûìè øïîíêàìè ïðî÷íîñòü ïðè ñäâèãå ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

V ( (Nc + 0,9 mk,c Vk,b, 			(139)

ãäå Nc — äåéñòâóþùàÿ íà ñòûê ñæèìàþùàÿ ñèëà çà ìèíóñîì ñæèìàþùèõ óñèëèé â ïîëêàõ (äëÿ ñòîëáà íåïëîñêîé ôîðìû); mk,c — êîëè÷åñòâî øïîíîê, ðàñïîëîæåííûõ â ñæàòîé çîíå ñòûêà; Vk,b —ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó áåòîííîé øïîíêè, âû÷èñëÿåìîå ïî ï. 5.38.

5.46. Äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà ñ æåëåçîáåòîííûìè øïîíêàìè ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì áîëüøåé èç âåëè÷èí �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� âû÷èñëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì

�EMBED Unknown��� = ( (Nc + Atr Rs,tr) + 0,9 mk,c Vk,b 		(140)

�EMBED Unknown��� = ( (Nc + Atr Rs,tr) + 0,6 mk Vk,b 		(141)

ãäå Atr, Rs,tr — ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü ñå÷åíèÿ è ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àðìàòóðû ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé â ãîðèçîíòàëüíîì ñòûêå; mk,c — êîëè÷åñòâî øïîíîê, ðàñïîëîæåííûõ â ñæàòîé çîíå ñòûêà: mk — îáùåå êîëè÷åñòâî øïîíîê â ñòûêå.

5.47. Äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà ñ çàìîíîëè÷åííûìè áåòîíîì øïîíêàìè èç ïðîêàòíîãî ìåòàëëà (äâóòàâðà, óãîëêîâ è äð.) ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì áîëüøåé èç âåëè÷èí:

�EMBED Unknown��� = ( (Nc + Ash Rs,tr) + 0,9 mk,c Vk,a 		(142)

�EMBED Unknown��� = ( (Nc + Ash Rs,tr) + 0,6 mk Vk,a 		(143)

ãäå Vk,a — ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó ìåòàëëè÷åñêîé øïîíêè, ïðèíèìàåìîå ìåíüøåé èç âåëè÷èí Va,b, Va,s, âû÷èñëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì 

Va,b = Rb.mon Ak.c + Rbt.mon Ak.sh; 		(144) 

Va,s = Rs Ak,a, 			(145)

ãäå Rb.mon è Rbt.mon — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè; Ak.c — ïëîùàäü ñæàòèÿ áåòîíà, ÷åðåç êîòîðóþ ïåðåäàåòñÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà íà ìåòàëëè÷åñêóþ øïîíêó; Ak.sh — ïëîùàäü ñðåçà áåòîíà ïî áîêîâûì è âåðõíåé òîðöåâîé ãðàíÿì ìåòàëëè÷åñêîé øïîíêè; Rs — ñîïðîòèâëåíèå ïðîêàòà ñäâèãó, îïðåäåëÿåìîå ïî ÑÍèÏ II-23-81*; Ak.a — ïëîùàäü ñðåçà ìåòàëëè÷åñêîé øïîíêè.

Ðàñ÷åò ïåðåìû÷åê

5.48. Â ïàíåëÿõ ñ ïðîåìàìè ïåðåìû÷êà äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà èçãèá îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê (îò îïèðàþùèõñÿ íà ïåðåìû÷êó ïåðåêðûòèé, áàëêîíîâ è ò. ï.) è íà óñèëèÿ ïåðåêîñà, âîçíèêàþùèå ïðè èçãèáå ñòåíû â ñîáñòâåííîé ïëîñêîñòè.

Ïðè ðàñ÷åòå íà èçãèá îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê ïåðåìû÷êà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê áàëêà ñ çàùåìëåííûìè îïîðàìè. Â ïåðåìû÷êàõ äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïðî÷íîñòü âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ñå÷åíèé.

Ðàñ÷åòíûå âåðòèêàëüíûå ñå÷åíèÿ ïåðåìû÷åê ïðèíèìàþòñÿ ðàñïîëîæåííûìè â ìåñòàõ çàùåìëåíèÿ ïåðåìû÷êè â ïðîñòåíêè (îïîðíûå ñå÷åíèÿ) è ïî ñåðåäèíå ïðîëåòà ïåðåìû÷êè â ñâåòó. Âåðòèêàëüíûå ñå÷åíèÿ ïðîâåðÿþò íà äåéñòâèå ñóììàðíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà îò äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê.

Â íàäïðîåìíîé ïåðåìû÷êå ñå÷åíèå âåðõíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ñóììå ñå÷åíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ óñèëèé îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè è óñèëèé îò ïåðåêîñà. Ñå÷åíèå íèæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ýòîé ïåðåìû÷êè ïðèíèìàåòñÿ ïî íàèáîëüøåìó èç óñèëèé îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè èëè îò ïåðåêîñà.

Â ïîäïðîåìíîé (íèæíåé) ïåðåìû÷êå ïàíåëè ñ îêîííûì ïðîåìîì òðåáóåìîå àðìèðîâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî óñèëèÿì îò ïåðåêîñà.

Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïëîùàäü ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äëÿ âîñïðèÿòèÿ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè èçâëå÷åíèè ïàíåëåé èç ôîðìû èëè ïðè ïåðåâîçêå.

Äëÿ âåðòèêàëüíûõ ñå÷åíèé äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà âåëè÷èíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí.

5.49. Ðàñ÷åòíûå íàêëîííûå ñå÷åíèÿ ïåðåìû÷åê, äëÿ êîòîðûõ îòíîøåíèå äëèíû ïðîëåòà l ê ðàñ÷åòíîé âûñîòå ïåðåìû÷êè h0 ( 1,5 è ìåíåå, ïðèíèìàþòñÿ ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç íèç è âåðõ ïðîòèâîïîëîæíûõ îïîðíûõ ñå÷åíèé. Äëÿ òàêèõ ïåðåìû÷åê äëèíà ïðîåêöèè íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà îñü ïåðåìû÷êè ðàâíà åå ïðîëåòó â ñâåòó.

Äëÿ ïåðåìû÷åê ñ ñîîòíîøåíèåì l/h0 áîëåå 1,5 ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòíûå íàêëîííûå ñå÷åíèÿ, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç âåðõ èëè íèç îäíîãî èç îïîðíûõ ñå÷åíèé ïåðåìû÷êè, à òàêæå ÷åðåç òî÷êó íà îñè ïåðåìû÷êè, ãäå èçãèáàþùèé ìîìåíò îò ïåðåêîñà ïåðåìû÷êè ðàâåí íóëþ. Äëèíó ïðîåêöèè íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 1,5 h0, ãäå h0 — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïåðåìû÷êè.

ÊÐÓÏÍÎÏÀÍÅËÜÍÛÅ ÁÅÒÎÍÍÛÅ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÑÒÅÍÛ

5.50. Äëÿ íåñóùèõ è ñàìîíåñóùèõ ñòåí ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îäíîðÿäíóþ ðàçðåçêó íà ïàíåëè (ïàíåëè âûñîòîé íà ýòàæ).

Ïàíåëè íåíåñóùèõ ñòåí è ïåðåãîðîäîê ìîãóò èìåòü îäíîðÿäíóþ, äâóõðÿäíóþ èëè âåðòèêàëüíóþ ïîëîñîâóþ ðàçðåçêè.

Ðàçðåçêó ñòåí íà ïàíåëè è íàçíà÷åíèå ðàçìåðîâ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ çäàíèé è êîíñòðóêöèé ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âàðèàíòíîñòè êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ïàíåëåé è èõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü (âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îäíîñëîéíûõ â ñëîèñòûõ ïàíåëåé, ïàíåëåé áåòîííûõ è ñ îáøèâêàìè èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïð.), à òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ âèäîâ îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ (ðàçëè÷íûõ âèäîâ ëåãêîãî áåòîíà, ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, ðàçëè÷íûõ óòåïëèòåëåé, îòäåëî÷íûõ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà çàìåíà ïàíåëåé îäíîãî òèïà íà äðóãîé òèï ïðèâîäèò ê íåïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ èëè òåïëîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàíåëåé, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ðåøåíèÿ ñòûêîâ ìåæäó íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè êîíñòðóêöèÿìè è ðåøåíèÿ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòàííûå íà ïðèìåíåíèå íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé êàêîãî-ëèáî îäíîãî òèïà (íàïðèìåð, áåòîííûõ, òîëüêî îäíîñëîéíûõ èëè òîëüêî òðåõñëîéíûõ). Äåòàëè äëÿ ïîäúåìà ïàíåëåé èç òÿæåëîãî áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïî ïðèë. 5.

Ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí

5.51. Êîîðäèíàöèîííûå ðàçìåðû ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí, òîëùèíà ñëîåâ, êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, ìàðêè áåòîíà è ðàñòâîðà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è ñðåäíåé ïëîòíîñòè ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ÃÎÑÒ 11024—84*.

5.52. Ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü îäíîñëîéíûìè èëè ñëîèñòûìè.

5.53. Ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü öåëüíîé êîíñòðóêöèè. Äëÿ îäíîñëîéíûõ ïàíåëåé èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà è ñëîèñòûõ ïàíåëåé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñîñòàâíûå êîíñòðóêöèè.

5.54. Çàùèòíî-äåêîðàòèâíóþ îòäåëêó ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí ñëåäóåò âûáèðàòü ñ ó÷åòîì ñïîñîáà èçãîòîâëåíèÿ ïàíåëè è ìàòåðèàëà åå íàðóæíîãî îñíîâíîãî ñëîÿ.

Äëÿ îäíîñëîéíûõ ïàíåëåé èç ëåãêîãî áåòîíà è ñëîèñòûõ ïàíåëåé ñ íàðóæíûì îñíîâíûì ñëîåì èç òÿæåëîãî èëè ëåãêîãî áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå âèäû îòäåëêè íàðóæíûõ (ôàñàäíûõ) ïîâåðõíîñòåé:

à) ïðè èçãîòîâëåíèè ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòüþ âíèç: 

îáëèöîâêà ïëèòêàìè êåðàìè÷åñêèìè, ñòåêëÿííûìè èëè èç ïðèðîäíîãî êàìíÿ;

îòäåëêà äåêîðàòèâíûì áåòîíîì ñ îáíàæåííûì çàïîëíèòåëåì; 

îòäåëêà ñëîåì ðàñòâîðà èëè ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ñ ðåëüåôíîé èëè ðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ; 

îêðàñêà àòìîñôåðîñòîéêèìè êðàñêàìè; 

á) ïðè èçãîòîâëåíèè ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòüþ ââåðõ: 

îòäåëêà ñëîåì áåòîíà ñ îáíàæåííûì çàïîëíèòåëåì; 

ïðèñûïêà èëè âòàïëèâàíèå äåêîðàòèâíûõ äðîáëåíûõ ìàòåðèàëîâ (ìðàìîðà, ãðàíèòà, öâåòíîãî ñòåêëà è äð.); 

îòäåëêà êåðàìè÷åñêîé ãëàçóðüþ; 

îêðàñêà àòìîñôåðîñòîéêèìè êðàñêàìè.

5.55. Äëÿ îäíîñëîéíûõ ïàíåëåé èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà çàùèòíî-äåêîðàòèâíàÿ îòäåëêà íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äî è ïîñëå àâòîêëàâíîé îáðàáîòêè. Äî àâòîêëàâíîé îáðàáîòêè ïðè èçãîòîâëåíèè ïàíåëåé ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòüþ âíèç ìîæíî ïðåäóñìàòðèâàòü:

îòäåëêó ïîðèçîâàííûìè ðàñòâîðàìè ïëîòíîñòüþ 1200 — 1400 êã/ì3 íà öâåòíîì öåìåíòå ñ ãëàäêîé èëè ðåëüåôíîé ïîâåðõíîñòüþ;

îòäåëêó ïî ñëîþ ïîðèçîâàííîãî ðàñòâîðà èëè íåïîñðåäñòâåííî ïî áåòîíó îñíîâíîãî ñëîÿ êàìåííûìè äðîáëåíûìè ìàòåðèàëàìè ôðàêöèåé 20 ìì, ñòåêëÿííûìè èëè íåãëàçóðîâàííûìè êåðàìè÷åñêèìè ïëèòêàìè ðàçìåðîì 22(22 èëè 48(48 ìì.

Ïîñëåàâòîêëàâíóþ äåêîðàòèâíóþ îòäåëêó ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå îêðàñêè ñèíòåòè÷åñêèìè êðàñêàìè; ñòèðîë-áóòàäèåíîâûìè, ïîëèâèíèëàöåòàòíûìè (ÏÂÀÖ), öåìåíòíî-ïåðõëîðâèíèëîâûìè (ÖÏÂÕ) èëè ãèäðîôîáíûìè ýìàëÿìè.

Ïðè îòäåëêå ïàíåëåé èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà êàìåííûìè äðîáëåíûìè ìàòåðèàëàìè èëè ïëèòêàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îêðàñêó ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòè êðåìíèéîðãàíè÷åñêèì ñîñòàâîì.

5.56. Äâóõñëîéíûå ïàíåëè ñ íàðóæíûì òåïëîèçîëÿöèîííûì ñëîåì èç êðóïíîïîðèñòîãî áåòîíà äîëæíû èìåòü çàùèòíî-äåêîðàòèâíûé ñëîé èç òÿæåëîãî èëè ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà ïëîòíîé ñòðóêòóðû. 

5.57. Âíóòðåííèé îòäåëî÷íûé ñëîé èç ðàñòâîðà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â îäíîñëîéíûõ ïàíåëÿõ íàðóæíûõ ñòåí èç ëåãêèõ áåòîíîâ è â ñëîèñòûõ ïàíåëÿõ ñ îñíîâíûì âíóòðåííèì ñëîåì èç ëåãêîãî áåòîíà ïðè èçãîòîâëåíèè ïàíåëåé ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòüþ âíèç.

5.58. Ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ àðìèðîâàòü ïðîñòðàíñòâåííûìè àðìàòóðíûìè áëîêàìè, ñîáèðàåìûìè èç âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ êàðêàñîâ, ñåòîê è îòäåëüíûõ àðìàòóðíûõ èçäåëèé (çàêëàäíûõ äåòàëåé, ïîäúåìíûõ ïåòåëü è äð.).

5.59. Â îäíîñëîéíûõ áåòîííûõ ïàíåëÿõ (áåç ðàñ÷åòíîãî âåðòèêàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ) âåðòèêàëüíûå ïîïåðå÷íûå êàðêàñû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü ñ øàãîì ïî äëèíå ïàíåëè íå áîëåå 1,5 ì, ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó êàðêàñîâ ïî êðàÿì ïàíåëè è âäîëü ïðîåìîâ. Ãîðèçîíòàëüíûå ïîïåðå÷íûå êàðêàñû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âäîëü ãîðèçîíòàëüíûõ êðîìîê ïàíåëè, à òàêæå íàä è ïîä ïðîåìàìè. Äèàìåòð ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé êàðêàñîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 5, õîìóòîâ — 4 ìì. Àðìèðîâàíèå ïåðåìû÷åê, íà êîòîðûå îïèðàþòñÿ ïëèòû ïåðåêðûòèé, ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó.

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñêðûòèÿ òðåùèí â óãëàõ ïðîåìîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äîïîëíèòåëüíîå àðìèðîâàíèå íàêëîííûìè ñòåðæíÿìè, Ã-îáðàçíûìè ñåòêàìè èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè.

Â æåëåçîáåòîííûõ ïàíåëÿõ, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ âåðòèêàëüíîå àðìèðîâàíèå ïðîñòåíêîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ïðî÷íîñòè ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè èç ïëîñêîñòè ñòåíû, àðìèðîâàíèå ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84.

5.60. Â äâóõñëîéíûõ ïàíåëÿõ âíóòðåííèé íåñóùèé ñëîé äîëæåí èìåòü äâóõñòîðîííåå àðìèðîâàíèå, îáðàçóåìîå ïðîäîëüíûìè ñòåðæíÿìè ïîïåðå÷íûõ êàðêàñîâ è (èëè) ñåòêàìè. Ó íàðóæíîé (ôàñàäíîé) ïîâåðõíîñòè ïàíåëè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó àðìàòóðíîé ñåòêè. Ïðè íàðóæíîì óòåïëÿþùåì ñëîå èç êðóïíîïîðèñòîãî áåòîíà àðìàòóðíóþ ñåòêó ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ïðåäåëàõ òîëùèíû çàùèòíî-äåêîðàòèâíîãî ñëîÿ ïàíåëè. Òðåáóåìóþ ïî ðàñ÷åòó àðìàòóðó, ïîäúåìíûå ïåòëè è àðìàòóðíûå ñâÿçè ñëåäóåò ðàçìåùàòü âî âíóòðåííåì íåñóùåì ñëîå.

5.61. Àðìèðîâàíèå òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé ñ ñîåäèíèòåëüíûìè àðìèðîâàííûìè ðåáðàìè ìåæäó âíåøíèìè áåòîííûìè ñëîÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü àíàëîãè÷íûì àðìèðîâàíèþ îäíîñëîéíûõ ïàíåëåé (ñì. ï. 5.59). Àðìèðîâàíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ðåáåð ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì óñèëèé îò òåìïåðàòóðíûõ êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

5.62. Äëÿ òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé ñ ãèáêèìè ñâÿçÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ñëåäóþùóþ ñõåìó àðìèðîâàíèÿ:

äâóõñòîðîííåå àðìèðîâàíèå âíóòðåííåãî íåñóùåãî ñëîÿ âåðòèêàëüíûìè è ãîðèçîíòàëüíûìè êàðêàñàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ñòåíû è îáúåäèíåííûìè â åäèíûé àðìàòóðíûé áëîê ñîâìåñòíî ñ êàðêàñàìè ïåðåìû÷åê; êàðêàñû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü ïî ïåðèìåòðó ïàíåëè, ïî êîíòóðó ïðîåìîâ, à òàêæå â ïðîñòåíêàõ ñ øàãîì íå áîëåå 1,5 ì;

àðìèðîâàíèå ñåòêîé èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì íå ìåíåå 3 ìì íàðóæíîãî áåòîííîãî ñëîÿ.

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî ñëîåâ ïàíåëè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåòàëëè÷åñêèå ñâÿçè. Ïîäúåìíûå ïåòëè è àðìàòóðíûå âûïóñêà äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïàíåëè ñ äðóãèìè êîíñòðóêöèÿìè çäàíèÿ ñëåäóåò ðàçìåùàòü âî âíóòðåííåì ñëîå ïàíåëè.

5.63. Ìåòàëëè÷åñêèå ñâÿçè òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó óñèëèé îò íàðóæíîãî ñëîÿ íà âíóòðåííèé íåñóùèé ñëîé. Ïðè ýòîì êîíñòðóêöèÿ ñâÿçåé è èõ ðàñïîëîæåíèå ïî ïîëþ ñòåíû íå äîëæíû ñîçäàâàòü ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ ñâîáîäíûõ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé íàðóæíîãî ñëîÿ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü òðè òèïà ãèáêèõ ñâÿçåé: ïîäâåñêè, ïîäêîñû è ðàñïîðêè.

Ïîäâåñêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè îò íàðóæíîãî áåòîííîãî ñëîÿ ïàíåëè íà âíóòðåííèé íåñóùèé ñëîé. Ïîäâåñêè ðåêîìåíäóåòñÿ êîíñòðóèðîâàòü òàê, ÷òîáû îíè îáåñïå÷èâàëè ïåðåäà÷ó âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê íà âíóòðåííèé ñëîé áåç ó÷àñòèÿ äðóãèõ ñâÿçåé ïàíåëè. Ñ ýòîé öåëüþ ïîäâåñêà äîëæíà èìåòü ðàñòÿíóòûé è ñæàòûé ïîäêîñû, íàäåæíî çààíêåðåííûå â íàðóæíîì è âíóòðåííåì ñëîÿõ ïàíåëè. Ìåòàëëè÷åñêèå ñâÿçè ñîñòàâíûõ ïàíåëåé ìîæíî âûïîëíÿòü â âèäå ïîäàòëèâûõ ñîåäèíåíèé çàêëàäíûõ äåòàëåé. Ïàíåëü äîëæíà èìåòü íå ìåíåå äâóõ ïîäâåñîê.

Ïîäêîñû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ íàðóæíîãî ñëîÿ îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåãî è îãðàíè÷åíèÿ âçàèìíîãî ñäâèãà ñëîåâ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïîäêîñû êîíñòðóèðóþò ïî òèïó ïîäâåñîê, íî ðàñïîëàãàþò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ðàñïîðêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è îò íàðóæíîãî ñëîÿ íà âíóòðåííèé ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê îò âåòðà è äðóãèõ âîçäåéñòâèé. Ðàñïîðêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ ïëèòíîãî òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà ïðè áåòîíèðîâàíèè ïàíåëè.

Ìåòàëëè÷åñêèå ñâÿçè ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ñîðòîâ ñòàëè. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ãèáêèå ñâÿçè èç ñòåðæíåé ãîðÿ÷åêàòàíîé ñòàëè êëàññîâ À-I, À-II è ÂðI ñ ïðîòèâîêîððîçèîííûì ïîêðûòèåì, îáåñïå÷èâàþùèì òðåáóåìûé ñðîê ñëóæáû ãèáêîé ñâÿçè. Ðåöåïòóðó è òîëùèíó ïðîòèâîêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó ñ ó÷åòîì âèäà ìàòåðèàëà òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ, àãðåññèâíîñòè âíåøíåé ñðåäû è ñðîêà ñëóæáû çäàíèÿ.

5.64. Äëÿ òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü æåñòêèå òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.

Ïîëóæåñòêèå òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ æåñòêèìè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëóæåñòêèé òåïëîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë óêëàäûâàþò íåïîñðåäñòâåííî íà ñëîé áåòîíà, ÿâëÿþùèéñÿ íèæíèì ïðè áåòîíèðîâàíèè.

Äåëåíèå òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà æåñòêèå è ïîëóæåñòêèå âûïîëíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà èõ óïëîòíåíèÿ, ðàâíîãî îòíîøåíèþ óìåíüøåíèÿ òîëùèíû ñëîÿ òåïëîèçîëÿöèè ïîñëå îáæàòèÿ ê íà÷àëüíîé òîëùèíå ñëîÿ. Êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ äëÿ æåñòêèõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äîëæåí áûòü 0,06 è ìåíåå; äëÿ ïîëóæåñòêèõ ìàòåðèàëîâ — áîëåå 0,06, íî íå áîëåå 0,2.

Ïëèòû èç âëàãîåìêèõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî çàùèùàòü îò óâëàæíåíèÿ ïðè ôîðìîâàíèè ïàêåòèðîâàíèåì â âîäîçàùèòíûå îáîëî÷êè.

5.65. Íàðóæíóþ ñòåíîâóþ ïàíåëü ñ ýêðàíîì íà îòíîñå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü êàê ñîñòàâíóþ, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç îñíîâíîé ïàíåëè è ýêðàíà, çàêðåïëåííîãî íà íåé ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíûõ ñâÿçåé.

Â äâóõñëîéíûõ ïàíåëÿõ âíóòðåííèé ñëîé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç ëåãêîãî áåòîíà, à ýêðàí — èç òÿæåëîãî èëè ïëîòíîãî ëåãêîãî áåòîíà. Ñâÿçè îñíîâíîé ïàíåëè è ýêðàíà ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â âèäå îòäåëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè èëè îáû÷íîé ñòàëè, çàùèùåííîé îò êîððîçèè.

Ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí

5.66. Ïðîåêòíûå ðàçìåðû, êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, ìàðêè ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ïàíåëåé âíóòðåííèõ ñòåí ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÃÎÑÒ 12504—80*.

5.67. Ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îäíîðÿäíîé ðàçðåçêè (âûñîòîé íà ýòàæ) ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïàíåëè ñ ïóñòîòàìè.

5.68. Ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí ñ äâåðíûìè ïðîåìàìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü çàìêíóòûìè ñ æåëåçîáåòîííîé ïåðåìû÷êîé èëè àðìàòóðíûì êàðêàñîì ïî íèçó ïðîåìà.

Ïðîñòåíêè øèðèíîé ìåíåå 0,3 ì ïðîåêòèðîâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ïðè ðàñïîëîæåíèè äâåðíîãî ïðîåìà ó êðàÿ ïàíåëè íàäïðîåìíóþ ïåðåìû÷êó ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü êàê êîíñîëüíûé ýëåìåíò ñòåíîâîé ïàíåëè.

5.69. Êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå áåòîííûõ ïàíåëåé âíóòðåííèõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü äâóõñòîðîííèì èç ïëîñêèõ èëè ãíóòûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ êàðêàñîâ è îòäåëüíûõ ñòåðæíåé, îáúåäèíåííûõ è åäèíûé àðìàòóðíûé êàðêàñ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðòèêàëüíûìè êàðêàñàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 1,5 ì. Ãîðèçîíòàëüíûå êàðêàñû ñëåäóåò, êàê ìèíèìóì, ðàñïîëàãàòü ïî âåðõó è íèçó ïàíåëè.

Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé àðìàòóðû, óñòàíàâëèâàåìîé ó êàæäîé èç ñòîðîí ïàíåëè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå, äëÿ ïàíåëåé èç òÿæåëîãî, ëåãêîãî è ÿ÷åèñòîãî áåòîíîâ — 0,2 ñì2/ì, äëÿ ïàíåëåé èç ñèëèêàòíîãî áåòîíà — 0,3 ñì2/ì.

Áåòîííûå ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí, èçãîòàâëèâàåìûå â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, äîïóñêàåòñÿ àðìèðîâàòü îäíîé ñåòêîé, ðàñïîëîæåííîé ó ãðàíè ïàíåëè, îáðàùåííîé ê ïîääîíó ôîðìû. Êðîìå ñåòêè, ïàíåëü äîëæíà áûòü àðìèðîâàíà êàðêàñàìè ïî ïåðèìåòðó ïàíåëè. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ñåòîê è êàðêàñîâ ïî âåðòèêàëüíîìó è ãîðèçîíòàëüíîìó ñå÷åíèÿì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,4 ñì2/ì.

5.70. Â ïàíåëÿõ âíóòðåííèõ ñòåí ñ ïðîåìàìè íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü â ïëîñêîñòè ïåðåìû÷åê ïàðíûå âåðòèêàëüíûå êàðêàñû, ïðîäîëüíûå ñòåðæíè êîòîðûõ ñëåäóåò çàâîäèòü çà ãðàíü ïðîåìà íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì. Ïî íèçó ïðîåìà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü æåëåçîáåòîííóþ ïåðåìû÷êó èëè àðìàòóðíûé êàðêàñ.

Ïðîñòåíêè øèðèíîé 0,6 ì è ìåíåå äîëæíû èìåòü íå ìåíåå äâóõ âåðòèêàëüíûõ êàðêàñîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñ äâóõ ñòîðîí ãîðèçîíòàëüíûìè ñòåðæíÿìè ñ øàãîì íå áîëåå 0,3 ì.

Äèàìåòð ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé êàðêàñîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 5 ìì, äèàìåòð ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé — íå ìåíåå 3 ìì.

5.71. Æåëåçîáåòîííûå ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ àðìèðîâàòü ïîïåðå÷íûìè âåðòèêàëüíûìè êàðêàñàìè, ðàñïîëîæåííûìè ñ øàãîì íå áîëåå 0,4 ì è îáúåäèíåííûìè â àðìàòóðíûé áëîê ãîðèçîíòàëüíûìè êàðêàñàìè ââåðõó è âíèçó ïàíåëè è îòäåëüíûìè ñòåðæíÿìè ïî âûñîòå ïàíåëè ñ øàãîì 0,5 — 0,6 ì. Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé àðìàòóðû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ðàñ÷åòó, íî ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå òðåáóåìîé äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ. Äèàìåòð âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñòåðæíåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 8 ìì. Ïîïåðå÷íûå ñòåðæíè êàðêàñîâ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñ øàãîì íå áîëåå 20d, ãäå d — äèàìåòð ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé êàðêàñà.

Åñëè òðåáóåìàÿ ïî ðàñ÷åòó ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé âåðòèêàëüíûõ êàðêàñîâ ìåíüøå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ìèíèìàëüíîìó ïðîöåíòó àðìèðîâàíèÿ, òî æåëåçîáåòîííûå ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí ðàçðåøàåòñÿ àðìèðîâàòü äâóìÿ ñåòêàìè ñ øàãîì âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé íå áîëåå 0,4 ì, îáúåäèíåííûìè â àðìàòóðíûé áëîê âåðòèêàëüíûìè è ãîðèçîíòàëüíûìè êàðêàñàìè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðòèêàëüíûìè êàðêàñàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 1 ì, äèàìåòð ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé êàðêàñîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 5 ìì. 

5.72. Ìíîãîïóñòîòíûå ïàíåëè âíóòðåííèõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ àðìèðîâàòü ñ äâóõ ñòîðîí ñåòêàìè, îáúåäèíåííûìè ïî êîíòóðó ïàíåëè èëè áëîêà êàðêàñàìè.

5.73. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé çâóêîèçîëÿöèè âíóòðåííèõ ñòåí è èõ ñòûêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ:

ïðîåêòèðîâàòü ñòûêè âíóòðåííèõ ìåæêâàðòèðíûõ ñòåí ïðîôèëèðîâàííîé ôîðìû â ïëàíå, ïðè ïëîñêîé ôîðìå âåðòèêàëüíûõ òîðöîâ ïàíåëåé ïðåäóñìàòðèâàòü óïëîòíåíèå ñòûêîâ óïðóãèìè çâóêîèçîëÿöèîííûìè ïðîêëàäêàìè;

ïðåäóñìàòðèâàòü çàïîëíåíèå ðàñòâîðîì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ ïàíåëåé âíóòðåííèõ ñòåí ñ ïåðåêðûòèÿìè;

ìåñòà ïðîïóñêà òðóá ÷åðåç ïåðåêðûòèÿ è ìåæêîìíàòíûå ñòåíû óïëîòíÿòü àñáåñòîâûì øíóðîì èëè óñòàíàâëèâàòü ãèëüçû èç àñáåñòîâîãî êàðòîíà (÷åðåç ìåæêâàðòèðíûå ñòåíû ïðîïóñê òðóá íå äîïóñêàåòñÿ);

ïðèìåíÿòü äëÿ ñêðûòîé ýëåêòðîðàçâîäêè òðóáêè è ðàñïàÿ÷íûå êîðîáêè, çàìîíîëè÷åííûå â òåëå ïàíåëè;

â ìåæêâàðòèðíûõ ñòåíàõ óñòðàèâàòü ðàçäåëüíûå êàíàëû ýëåêòðîïðîâîäêè äëÿ êàæäîé èç êâàðòèð;

â ñëó÷àå äâóõñòîðîííåãî ðàñïîëîæåíèÿ ðàñïàÿ÷íûõ êîðîáîê, øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê, âûêëþ÷àòåëåé èëè äðóãîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ óñòðàèâàòü ìåæäó íèìè áåòîííûå ïåðåìû÷êè òîëùèíîé íå ìåíåå 40 ìì;

ïîëîæåíèå ëóíîê è îòâåðñòèé ñîãëàñîâûâàòü ñ ðàñïîëîæåíèåì àðìàòóðû â ïàíåëÿõ.

Âåíòèëÿöèîííûå áëîêè, øàõòû è ýëåêòðîïàíåëè

5.74. Ïàíåëè è áëîêè ñ êàíàëàìè è øàõòàìè äëÿ âåíòèëÿöèè è äûìîóäàëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñàìîíåñóùèìè èëè íåíåñóùèì. Âåíòèëÿöèîííûå êàíàëû ðàçðåøàåòñÿ ðàçìåùàòü â ïàíåëÿõ íåñóùèõ ñòåí. Êîíñòðóêöèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ òàêèõ ïàíåëåé è áëîêîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü èõ íàäåæíóþ ãåðìåòèçàöèþ.

5.75. Äûìîõîäû äëÿ îòâîäà äûìîâîçäóøíîé ñìåñè îò îòîïèòåëüíûõ è íàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ ñëåäóåò ðàçìåùàòü â áåòîííûõ ñàìîíåñóùèõ áëîêàõ âûñîòîé íà ýòàæ.

Â çäàíèÿõ âûñîòîé íå áîëåå ïÿòè ýòàæåé äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü äûìîõîäû â íåñóùèõ ñòåíàõ.

Åñëè òåìïåðàòóðà îòâîäÿùèõ ãàçîâ äî 200 °Ñ, òî áëîêè ñ äûìîõîäàìè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ â çäàíèÿõ âûñîòîé íå áîëåå äåâÿòè ýòàæåé. Ðàñ÷åòíóþ ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå òàêèõ áëîêîâ ñ äûìîõîäàìè ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà 25 % âûøå ðàñ÷åòíîé ïðî÷íîñòè áåòîíà, òðåáóåìîé ïî óñëîâèÿì ïðî÷íîñòè.

Åñëè òåìïåðàòóðà îòâîäÿùèõñÿ ãàçîâ äîñòèãàåò 600 °Ñ, òî áëîêè ñ äûìîõîäàìè äîïóñêàþòñÿ â çäàíèÿõ íå áîëåå òðåõ ýòàæåé è âûïîëíÿþòñÿ èç æàðîñòîéêîãî áåòîíà.

5.76. Âåíòèëÿöèîííûå øàõòû äûìîóäàëåíèÿ äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíÿòü ñ òþáèíãàìè ëèôòîâîé øàõòû â îäèí ñáîðíûé ýëåìåíò.

Âåíòèëÿöèîííûå ïàíåëè è øàõòû, óñòàíàâëèâàåìûå âûøå ÷åðäà÷íîãî ïåðåêðûòèÿ ïðè õîëîäíîì ÷åðäàêå èëè âûøå êðîâëè ïðè òåïëîì ÷åðäàêå, äîëæíû áûòü óòåïëåííûìè. Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ñòåíîê ïàíåëè èëè øàõòû (ïðè ó÷åòå óòåïëÿþùåãî ñëîÿ) äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,8 ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å íàðóæíîé ñòåíû.

5.77. Øàõòû ìóñîðîóäàëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íåíåñóùèìè èëè ñàìîíåñóùèìè èç àñáåñòîöåìåíòíûõ òðóá èëè áåòîííûõ áëîêîâ; äëÿ ïîñëåäíèõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåòîíû ñòîéêèå ê êîððîçèè. Áåòîííûå øàõòû ìóñîðîóäàëåíèÿ íå ðàçðåøàåòñÿ îáúåäèíÿòü ñ øàõòîé ëèôòà.

5.78. Øàõòû äëÿ âåðòèêàëüíûõ èíæåíåðíûõ ðàçâîäîê ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ñîñòàâå îáúåìíûõ ýëåìåíòîâ ñàíèòàðíûõ êàáèí è êóõîíü èëè â âèäå ñïåöèàëüíûõ ïàíåëåé, êîòîðûå ìîãóò ïðîåêòèðîâàòüñÿ íåñóùèìè, ñàìîíåñóùèìè è íåíåñóùèìè.

5.79. Ëèôòîâûå øàõòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç îáúåìíûõ ýëåìåíòîâ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, èìåþùèõ çàêëàäíûå äåòàëè äëÿ êðåïëåíèÿ íàïðàâëÿþùèõ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñîïðÿæåíèå ýëåìåíòîâ ëèôòîâîé øàõòû ïî âûñîòå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü êîíòàêòíûì ñ îïèðàíèåì èõ äðóã íà äðóãà ïî âñåìó êîíòóðó ÷åðåç ñëîé ðàñòâîðà. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà íàçíà÷àåòñÿ ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå ðàñ÷åòíîé ïðî÷íîñòè, ïðèíèìàåìîé äëÿ ñòûêîâ íåñóùèõ ñòåí.

Âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ñòåíîê ëèôòîâîé øàõòû è ïðèìûêàþùèìè âíóòðåííèìè ñòåíàìè äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 40 ìì.

Çàçîð ìåæäó ïåðåêðûòèÿìè è ñòåíêàìè øàõòû äîëæåí áûòü íå ìåíåå 20 ìì è çàïîëíÿòüñÿ óïðóãèìè ïðîêëàäêàìè.

5.80. Ïàíåëè è áëîêè ñ êàíàëàìè øàõòû äëÿ âåðòèêàëüíûõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé, âåíòèëÿöèè, äûìîóäàëåíèÿ è ëèôòîâûå øàõòû ðåêîìåíäóåòñÿ àðìèðîâàòü ñåòêàìè.

Ïåðåãîðîäêè

5.81. Áåòîííûå ïåðåãîðîäêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îäíîðÿäíîé ðàçðåçêè ðàçìåðîì íà êîìíàòó ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ äâåðíûìè ïðîåìàìè.

Îäíîñëîéíûå áåòîííûå ïàíåëè ïåðåãîðîäîê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç òÿæåëîãî, ëåãêîãî èëè àâòîêëàâíîãî ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, à òàêæå ãèïñîáåòîíà.

Ïàíåëè èç àâòîêëàâíîãî ÿ÷åèñòîãî áåòîíà è ãèïñîáåòîíà òîëùèíîé 80 — 100 ìì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ìåæêîìíàòíûõ ïåðåãîðîäîê.

Ïðè ïðèìåíåíèè äâîéíûõ ìåæêâàðòèðíûõ ïåðåãîðîäîê òîëùèíà âîçäóøíîãî ïðîìåæóòêà ìåæäó ïàíåëÿìè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 60 ìì.

ÑÒÅÍÛ ÈÇ ÌÎÍÎËÈÒÍÎÃÎ ÁÅÒÎÍÀ

5.82. Íàðóæíûå è âíóòðåííèå ñòåíû èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà ïðè ïðèìåíåíèè ïåðåñòàâíûõ îïàëóáîê âîçâîäÿòñÿ îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî (ñíà÷àëà âíóòðåííèå ñòåíû, à çàòåì íàðóæíûå èëè íàîáîðîò).

Âíóòðåííèå ìîíîëèòíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îäíîñëîéíûìè. Íàðóæíûå ñòåíû ìîãóò áûòü îäíîñëîéíûìè èëè ñëîèñòûìè.

5.83. Äëÿ âîçâåäåíèÿ íåñóùèõ ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òÿæåëûå áåòîíû êëàññà íå íèæå Â7,5 è ëåãêèå áåòîíû êëàññà íå íèæå Â5. Â çäàíèÿõ âûñîòîé ÷åòûðå è ìåíåå ýòàæåé äîïóñêàåòñÿ â íåñóùèõ ñòåíàõ ïðèìåíÿòü ëåãêèå áåòîíû êëàññà Â3,5. Äëÿ âíóòðåííèõ ñòåí ïëîòíîñòü ëåãêèõ áåòîíîâ äîëæíà áûòü íå íèæå 1700 êã/ì3.

5.84. Ìîíîëèòíûå îäíîñëîéíûå íàðóæíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç ëåãêîãî áåòîíà ïëîòíîé ñòðóêòóðû. Ïðè ìåæçåðíîâîé ïîðèñòîñòè áåòîíà íå áîëåå 3 % è êëàññà áåòîíà íå íèæå Â3,5 â íîðìàëüíîé è ñóõîé ïî âëàæíîñòè çîíàõ äîïóñêàåòñÿ íàðóæíûå ñòåíû ïðîåêòèðîâàòü áåç çàùèòíî-äåêîðàòèâíîãî ñëîÿ. Íàðóæíûå ëåãêîáåòîííûå ñòåíû áåç çàùèòíî-äåêîðàòèâíîãî ñëîÿ ñëåäóåò îêðàøèâàòü ãèäðîôîáíûìè ñîñòàâàìè.

Íàðóæíûå îäíîñëîéíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç ëåãêèõ áåòîíîâ ñ ïëîòíîñòüþ íå áîëåå 1400 êã/ì3. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè â îäíîñëîéíûõ íàðóæíûõ ñòåíàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ëåãêèå áåòîíû ïëîòíîñòüþ áîëåå 1400 êã/ì3.

5.85. Ñëîèñòûå íàðóæíûå ñòåíû ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü èç äâóõ èëè òðåõ îñíîâíûõ ñëîåâ. Äâóõñëîéíûå íàðóæíûå ñòåíû ìîãóò èìåòü óòåïëÿþùèé ñëîé ñ íàðóæíîé èëè âíóòðåííåé ñòîðîíû. Â òðåõñëîéíûõ íàðóæíûõ ñòåíàõ óòåïëÿþùèé ñëîé ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó áåòîííûìè ñëîÿìè.

5.86. Äâóõñëîéíûå íàðóæíûå ñòåíû ñ óòåïëèòåëåì ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ìîãóò áûòü ìîíîëèòíûìè è ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè.

Ìîíîëèòíûå ñòåíû âîçâîäÿò â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå â ïåðåñòàâíûõ îïàëóáêàõ èç òÿæåëîãî áåòîíà âîçâîäÿò âíóòðåííèé ñëîé ñòåíû, íà âòîðîì — íàðóæíûé ñëîé èç òåïëîèçîëÿöèîííîãî ëåãêîãî ìîíîëèòíîãî áåòîíà.

Ñáîðíî-ìîíîëèòíàÿ ñòåíà ñîñòîèò èç âíóòðåííåãî ìîíîëèòíîãî ñëîÿ, âûïîëíÿåìîãî èç òÿæåëîãî áåòîíà, è íàðóæíîãî ñëîÿ — èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ.

5.87. Äâóõñëîéíàÿ íàðóæíàÿ ñòåíà ñ óòåïëåíèåì ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñîñòîèò èç íàðóæíîãî ìîíîëèòíîãî áåòîííîãî ñëîÿ, âíóòðåííåãî óòåïëÿþùåãî ñëîÿ — èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ òîëùèíîé íå áîëåå 5 ñì èëè èç æåñòêèõ ïëèòíûõ óòåïëèòåëåé (íàïðèìåð, èç ïåíîïîëèñòèðîëà) òîëùèíîé íå áîëåå 3 ñì è âíóòðåííåãî îòäåëî÷íîãî ñëîÿ (ðèñ. 26, à).

Îãðàíè÷åíèå òîëùèí óòåïëÿþùèõ ñëîåâ ñâÿçàíî ñ îáåñïå÷åíèåì íîðìàëüíîãî òåïëîâëàæíîñòíîãî ðåæèìà ñòåí.

Òÿæåëûé áåòîí öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïðè ðàñ÷åòíûõ çèìíèõ òåìïåðàòóðàõ, íå ïðåâûøàþùèõ ìèíóñ 7°Ñ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ëåãêèå áåòîíû.

Ðåêîìåíäóåòñÿ äâà âàðèàíòà âîçâåäåíèÿ íàðóæíûõ ìîíîëèòíûõ ñòåí ñ óòåïëåíèåì ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû:

ñíà÷àëà íà âíóòðåííåì ùèòå îïàëóáêè óêëàäûâàþò ñëîé óòåïëèòåëÿ, çàòåì îïàëóáêó ñîáèðàþò è áåòîíèðóþò ñëîé èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà. Ïðè ýòîì ìîæíî ïðèìåíÿòü íåêàëèáðîâàííûå ïî òîëùèíå ïëèòû óòåïëèòåëÿ;

ïëèòû óòåïëèòåëÿ óñòàíàâëèâàþò ïîñëå áåòîíèðîâàíèÿ ñòåí. 

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü êàëèáðîâàííûå ïî òîëùèíå ïëèòû óòåïëèòåëÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äâóõñëîéíûõ ñòåí ñ óòåïëèòåëåì ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âîçâåäåíèå òàêèõ ñòåí ïðîùå, ÷åì ñòåí ñ óòåïëèòåëåì ñ íàðóæíîé ñòîðîíû, íî èõ ïðèìåíåíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ óñëîâèåì îòñóòñòâèÿ òî÷êè ðîñû â ïðåäåëàõ òîëùèíû óòåïëÿþùåãî ñëîÿ.

5.88. Òðåõñëîéíûå íàðóæíûå ñòåíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè, ñîñòîÿùèìè èç âíóòðåííåãî íåñóùåãî ñëîÿ ìîíîëèòíîãî òÿæåëîãî áåòîíà è óòåïëåííîé ñáîðíîé ïàíåëè-ñêîðëóïû, óñòàíàâëèâàåìîé ñ íàðóæíîé ñòîðîíû. Ïàíåëü-ñêîðëóïó ìîæíî óñòàíàâëèâàòü äî è ïîñëå âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíîé ÷àñòè ñòåíû (ðèñ. 26, á).

Äîïóñêàåòñÿ òðåõñëîéíûå íàðóæíûå ñòåíû ïðîåêòèðîâàòü ñ íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè ñëîÿìè èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà è óòåïëÿþùèì ñëîåì èç æåñòêèõ ïëèòíûõ óòåïëèòåëåé (ðèñ. 26, â).

�
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Ðèñ. 26. Íàðóæíûå ñòåíû ìîíîëèòíûõ çäàíèé

à — äâóõñëîéíàÿ; á — òðåõñëîéíàÿ ñ íàðóæíûì ñëîåì èç ñáîðíîé ïàíåëè ñêîðëóïû; â — òî æå, ñ âíåøíèìè ñëîÿìè èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà 

1 — áëî÷íàÿ îïàëóáêà; 2 — ïàíåëü-ñêîðëóïà; 3 — ìîíîëèòíûé áåòîí ñòåíû; 4 — ðàáî÷èå ïîäìîñòêè; 5 — êðåïåæíàÿ ñèñòåìà ïàíåëè-ñêîðëóïû; 6 — óòåïëèòåëü; 7 — ñâÿçü; 8 — ùèòû îïàëóáêè; 9 — áàäüÿ; 10 — ðàññåêàòåëü; 11 — áåòîí

5.89. Êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå ñòåí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äâóõ òèïîâ â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñòåíû:

åñëè îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê â ñå÷åíèè ñòåíû âîçíèêàþò ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ èëè â ïîëíîñòüþ ñæàòîì ñå÷åíèè ñòåíû ìèíèìàëüíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ( ( 1 ÌÏà (10 êãñ/ñì2), òî êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ïî âñåìó ïîëþ ñòåíû, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé àðìàòóðû äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,025 % ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû; 

â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ êîíñòðóêòèâíóþ àðìàòóðó óñòàíàâëèâàþò òîëüêî ïî êîíòóðó ñòåíû, à â ïåðåñå÷åíèÿõ íåñóùèõ ñòåí, â ìåñòàõ ðåçêîãî èçìåíåíèÿ òîëùèí ñòåí, ó ãðàíåé äâåðíûõ è îêîííûõ ïðîåìîâ è ó ãðàíåé îòâåðñòèé óñòàíàâëèâàþò âåðòèêàëüíóþ àðìàòóðó ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 1 ñì3.

Âåðòèêàëüíóþ êîíñòðóêòèâíóþ àðìàòóðó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ãíóòûõ (Ã-îáðàçíûõ) êàðêàñîâ.

Ñòûêîâàíèå âåðòèêàëüíûõ êàðêàñîâ ïî âûñîòå çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü â óðîâíå ïåðåêðûòèé âíàõëåñòêó áåç ñâàðêè. Âåëè÷èíà ïåðåïóñêà îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì. Ïðè êîíñòðóêòèâíîì àðìèðîâàíèè ñòåí âåëè÷èíà ïåðåïóñêà ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå 200 ìì íåçàâèñèìî îò äèàìåòðà âåðòèêàëüíîé àðìàòóðû. Ïðè ñáîðíûõ ïåðåêðûòèÿõ ñòûêîâàíèå àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñäåëüíûìè ñòåðæíÿìè, óñòàíàâëèâàåìûìè ìåæäó òîðöàìè ïëèò ïåðåêðûòèé.

Ðîëü ãîðèçîíòàëüíîé êîíñòðóêòèâíîé àðìàòóðû â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íåðàçðåçíûõ ìîíîëèòíûõ, à òàêæå ñáîðíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ïåðåêðûòèé, îïåðòûõ ïî êîíòóðó èëè òðåì ñòîðîíàì, âûïîëíÿåò êîíñòðóêòèâíàÿ àðìàòóðà â ïåðåêðûòèÿõ, ðàñïîëîæåííàÿ ïàðàëëåëüíî ñòåíàì. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñáîðíûõ áàëî÷íûõ ïåðåêðûòèé ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ àðìàòóðó â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ èõ ñ ìîíîëèòíûìè ñòåíàìè.

5.90. Ðàñ÷åòíîå àðìèðîâàíèå ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå èç ïëîñêîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü àðìàòóðíûìè áëîêàìè, ñîáèðàåìûìè èç Ã-îáðàçíûõ êàðêàñîâ íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äèôôåðåíöèðîâàííîå ðàñ÷åòíîå àðìèðîâàíèå ïî âûñîòå çäàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ.

Óìåíüøåíèå ðàñ÷åòíîãî àðìèðîâàíèÿ ïî âûñîòå çäàíèÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò áîëåå ðåäêîãî ðàñïîëîæåíèÿ âåðòèêàëüíûõ êàðêàñîâ è (èëè) óìåíüøåíèÿ äèàìåòðà âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé.

5.91. Ïîâûøåíèå òðåùèíîñòîéêîñòè ìîíîëèòíûõ ñòåí (îãðàíè÷åíèå ïî òðåùèíîîáðàçîâàíèþ èëè øèðèíå ðàñêðûòèÿ òðåùèí) ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì è êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ñòåí; ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëîâ â íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåíàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 5.92—5.93.

5.92. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ñêâîçíûõ âåðòèêàëüíûõ òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ òðåùèí ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü îòíîøåíèå äëèíû ñòåíû ê âûñîòå ýòàæà íå áîëåå äâóõ.

Â ñëó÷àå, åñëè äëèíà ñòåíû ïðåâûøàåò âäâîå âûñîòó ýòàæà, òî â ãëóõèõ ó÷àñòêàõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå øâû.

5.93. Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñêðûòèÿ íàêëîííûõ òðåùèí âî âíóòðåííèõ ñòåíàõ âåðõíèõ ýòàæåé çäàíèé ïåðåêðåñòíî-ñòåíîâîé êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ñ íåñóùèìè íàðóæíûìè ñòåíàìè ðàçíîñòü ( ïåðåìåùåíèé ñîïðÿãàåìûõ ó÷àñòêîâ íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåí íå äîëæíû ïðåâûøàòü âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 7.

Òàáëèöà 7

Âûñîòà ñòåíû, ì�15�18�21�24�27�36 è áîëåå��Äîïóñêàåìàÿ ðàçíîñòü ïåðåìåùåíèÿ ñîïðÿãàåìûõ ñòåí, ìì�7�8�9�10�12�15��Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçíîñòè âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåùåíèé íåñóùèõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ èõ âûïîëíÿòü èç ðàçíûõ áåòîíîâ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷èòü çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäáîðà ñîñòàâà áåòîíà è òîëùèí ñòåí äîïóñòèìîé ðàçíîñòè èõ âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ñëåäóåò íàðóæíûå ñòåíû ïðîåêòèðîâàòü íåíåñóùèìè.

Ðàçíîñòü ïåðåìåùåíèé îïðåäåëÿåòñÿ â ïðåäïîëîæåíèè ñâîáîäíûõ äåôîðìàöèé ñîïðÿãàåìûõ ñòåí ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(146)

ãäå hj — âûñîòà ýòàæà j; (1, (2 — ñðåäíèå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåíàõ îò äëèòåëüíî äåéñòâóþùåé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè â óðîâíå ýòàæà j; Å1j, Å2j — ìîäóëè äåôîðìàöèè áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåí ïðè äëèòåëüíîì äåéñòâèè íàãðóçêè; (1, (2 — äåôîðìàöèè ñâîáîäíîé óñàäêè ñîîòâåòñòâåííî íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåí, îïðåäåëÿåìîé ïî ï. 5.94; n — êîëè÷åñòâî ýòàæåé. 

Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ( ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äâàæäû: ÷åðåç ãîä ïîñëå íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ è íà ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèé (Ò = (). Â ðàñ÷åòå ïðèíèìàþò áîëüøóþ âåëè÷èíó.

5.94. Äåôîðìàöèè ñâîáîäíîé óñàäêè ñòåí èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

( = (è (w (t (T, 			(147)

ãäå (è — ïðåäåëüíûå äåôîðìàöèè óñàäêè áåòîíà

�EMBED Unknown���; 			(148)

Â — ðàñõîäû âîäû íà 1ì3 áåòîííîé ñìåñè, êã; Ö — ðàñõîä öåìåíòà íà 1 ì3 áåòîííîé ñìåñè, êã; (b — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âèä áåòîíà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé. Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà — 1; ëåãêèõ áåòîíîâ — 1,3; (t — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òîëùèíó ñòåíû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 8; (Ò — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü óñàäêè áåòîíà (Ò = T/(T + à); Ò — âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå óêëàäêè áåòîíà â îïàëóáêó, ñóòêè; à — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 8.

Òàáëèöà 8

Òîëùèíà ñòåíû, ñì�10�20�30�40�50��(t�1�0,8�0,7�0,6�0,5��à�100�100�125�150�200��(w — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû ((); 

ïðè 10 % ( ( < 30 % (w = 2 — 0,02 (; 

ïðè 30 % ( ( < 60 % (w = 1,4 — 0,01 (.

Â ïåðèîä âîçâåäåíèÿ çäàíèÿ (äî íà÷àëà îòäåëî÷íûõ ðàáîò) îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äëÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãèîíà ïî ÑÍèÏ 2.01.01—82.

Â ïåðèîä âûïîëíåíèÿ îòäåëî÷íûõ ðàáîò è ýêñïëóàòàöèè çíà÷åíèå âëàæíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä âëàæíîñòü âîçäóõà äëÿ âíóòðåííèõ ñòåí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, à ïðè èõ îòñóòñòâèè — ðàâíîé 40 %; äëÿ íàðóæíûõ ñòåí — ðàâíîé ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ ìåæäó âëàæíîñòüþ íàðóæíîãî âîçäóõà è âíóòðè ïîìåùåíèÿ. Â îñòàëüíîå âðåìÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äëÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.01—82.

5.95. Ïðè íåâûïîëíåíèè îãðàíè÷åíèé ï. 5.93 ïî ðàçíîñòè ïåðåìåùåíèé ñîïðÿãàåìûõ ó÷àñòêîâ íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåí ( ðåêîìåíäóåòñÿ êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå âíóòðåííèõ ñòåí â âåðõíèõ ýòàæàõ ïðè âûñîòå çäàíèÿ 12 ýòàæåé è áîëåå. Ïðè ýòîì àðìèðóþòñÿ òîëüêî ó÷àñòêè âíóòðåííèõ ñòåí, ñîïðÿæåííûå ñ íàðóæíûìè ñòåíàìè. Àðìàòóðó ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ó÷àñòêå îò ãðàíè íàðóæíîé ñòåíû äî ïðîåìà èëè äî ïåðåñå÷åíèÿ ñî ñòåíîé äðóãîãî íàïðàâëåíèÿ. Àðìèðóþò ñòåíû òðåõ âåðõíèõ ýòàæåé (âêëþ÷àÿ òåõíè÷åñêèé ýòàæ).

Àðìèðîâàíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü êàðêàñàìè â âåðòèêàëüíîì è îòäåëüíûìè ñòåðæíÿìè â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ñ øàãîì 400 ìì èç àðìàòóðû äèàìåòðîì 6 ìì, êëàññà À-III, îáúåäèíåííûìè â ïðîñòðàíñòâåííûé áëîê èëè ñåòêàìè èç àðìàòóðû äèàìåòðîì 5 ìì, êëàññà Âð-I ñ ÿ÷åéêîé 250(250 ìì ó îáåèõ ãðàíåé ñòåíû.

ÑÒÅÍÛ È ÏÅÐÅÃÎÐÎÄÊÈ Ñ ÎÁØÈÂÊÀÌÈ ÈÇ ËÈÑÒÎÂÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

5.96. Íàðóæíûå ñòåíû è ïåðåãîðîäêè ñ îáøèâêàìè èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ñëîèñòûõ êàðêàñíûõ ïàíåëåé çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ïåðåãîðîäêè ñ îáøèâêàìè èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò ñîáèðàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå âîçâåäåíèÿ èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ïåðåãîðîäêè ïîýëåìåíòíîé ñáîðêè).

5.97. Ñëîèñòûå ïàíåëè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îäíîðÿäíîé ðàçðåçêè (âûñîòîé íà ýòàæ). Äëèíó ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé øàãó âåðòèêàëüíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ (çà âû÷åòîì íåîáõîäèìûõ çàçîðîâ). Äëèíó (øèðèíó) ïàíåëåé ïåðåãîðîäîê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 60, 90 è 120 ñì. Ïàíåëè ñëîèñòûõ ïåðåãîðîäîê ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ïîñëå ìîíòàæà íåñóùèõ êîíñòðóêöèé.

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïàíåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü áåñïåòëåâîãî ìîíòàæà èëè óñòàíîâêó ñïåöèàëüíûõ ñòðîïîâî÷íûõ äåòàëåé. Ïàíåëè ñ ïðîåìàìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ îêîííûõ è äâåðíûõ áëîêîâ.

5.98. Íàðóæíûå ñòåíû è ïåðåãîðîäêè ñ îáøèâêàìè èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íåíåñóùèìè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåäà÷è íà íèõ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè äåôîðìàöèÿõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü çàçîðû, óïëîòíÿåìûå óïðóãèìè ïðîêëàäêàìè è ïåðåêðûâàåìûå ïðè íåîáõîäèìîñòè íàùåëüíèêàìè.

Íåíåñóùèå íàðóæíûå ñòåíû è ïåðåãîðîäêè äîëæíû âîñïðèíèìàòü è ïåðåäàâàòü íåñóùèì êîíñòðóêöèÿì çäàíèÿ óñèëèÿ îò íåïîñðåäñòâåííî ïðèëîæåííûõ ê íèì íàãðóçîê (âåòðîâûõ, îò ïîäâåñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, óäàðíûõ è äð.). Ïðè æåñòêîì (íàïðèìåð, êëååâîì) ñîåäèíåíèè íàðóæíîé îáøèâêè ñ êàðêàñîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðàñ÷åò ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí íà óñèëèÿ îò òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé. Ïðè ïîäàòëèâîì ñîåäèíåíèè îáøèâêè ñ êàðêàñîì (øóðóïû, ïðîôèëüíûå ðàñêëàäêè) òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè ìîãóò â ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàòüñÿ.

5.99. Âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà íàâåñíûå ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85, ðàçäåëüíî äëÿ íàâåòðåííîé è çàâåòðåííîé ñòîðîí çäàíèÿ. Âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà ëåãêèå ïåðåãîðîäêè ìàññîé 1 ì2 íå áîëåå 100 êã ïðèíèìàåòñÿ â ðàçìåðå 0,2 îò çíà÷åíèÿ ñêîðîñòíîãî íàïîðà âåòðà íà ñîîòâåòñòâóþùåé âûñîòå, íî íå ìåíåå 0,2 êÍ/ì2 (20 êãñ/ì2).

Ìåñòíûå íàãðóçêè íà íàðóæíûå ñòåíû è ïåðåãîðîäêè ñ ëèñòîâûìè îáøèâêàìè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 9.

Ðàñ÷åò ïàíåëè ñ îáøèâêàìè èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ ðàçðåøàåòñÿ íå âûïîëíÿòü, åñëè èìåþòñÿ äàííûå î åå èñïûòàíèÿõ.
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Íàãðóçêè�Äëèòåëü�íîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçêè�Íîðìàòè�âíîå çíà÷åíèå íàãðóçêè�Êîýôôè�öèåíò íàäåæ�íîñòè ïî íàãðóçêå�

Ìåñòî ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè��Ñòàòè÷åñêèå������Ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàâíîìåðíî ðàñ�ïðåäåëåííàÿ ïî äëèíå ïàíåëè (îò îáîðóäîâàíèÿ, ìå�áåëè è äð.)�Êðàò�êîâðåìåííàÿ�500 Í/ì�1,2�Â ïàíåëÿõ ñ îêîïíûìè ïðî�åìàìè — íà óðîâíå íèçà ïðîåìîâ, â ãëó�õèõ — íà óðîâíå ñåðå�äèíû âûñîòû ïàíåëè��Òî æå, ñîñðåäîòî�÷åííàÿ�Òî æå�500 Í�1,2�Â ëþáîì ìåñòå ãëóõîé ÷àñòè ïàíåëè íà ïëî�ùàäè ðàçìåðîì 10(10 ñì��Âåðòèêàëüíàÿ ñî�ñðåäîòî÷åííàÿ îò íàâåøèâàåìûõ ïðåäìåòîâ, äåéñò�âóþùàÿ â ïëîñêî�ñòè îáøèâêè ïà�íåëè�Äëè�òåëüíàÿ�200 Í�1,2�Â ëþáîì ìåñòå ãëóõîé ÷àñòè ïàíåëè��Ñîñðåäîòî÷åííàÿ ìîìåíòíàÿ íà�ãðóçêà îò âåðòè�êàëüíî äåéñòâóþ�ùåé ñèëû�Òî æå�250 Í(í�1,2�Òî æå��Äèíàìè÷åñêèå (óäàðíûå)������Óäàð ìÿãêèì òå�ëîì�Êðàò�êîâðåìåííàÿ�120 Äæ 250�—�Â ëþáîì ìåñòå ãëóõîé ÷àñòè ïàíåëè ��Òî æå, òâåðäûì�Òî æå�2,5 Äæ�(�Òî æå��Ïðè èñïûòàíèè ïàíåëè è ýëåìåíòîâ åå êðåïëåíèÿ íà ñòàòè÷åñêèå íàãðóçêè ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà äîëæíà íå ìåíåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâûøàòü çíà÷åíèå íîðìàòèâíîé íàãðóçêè.

Èñïûòàíèå íà óäàð ìÿãêèì òåëîì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðè âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ïàíåëè. Óäàðíàÿ íàãðóçêà ñîçäàåòñÿ ìåøêîì ñ ïåñêîì ìàññîé 30 èëè 50 êã.

Ïðè ýíåðãèè óäàðà 120 Äæ íå äîëæíû îáðàçîâûâàòüñÿ òðåùèíû è îñòàòî÷íûå ïðîãèáû; ïðè ýíåðãèè óäàðà 250 Äæ íå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ðàçðóøåíèå íåñìåíÿåìûõ ÷àñòåé êîíñòðóêöèè. Ïðè îäíîêðàòíîì äåéñòâèè óäàðíîé íàãðóçêîé ãëóáèíà âìÿòèíû íà ïîâåðõíîñòè îáøèâêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 ìì. Èñïûòàíèå íà óäàð òâåðäûì òåëîì âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî äëÿ âíóòðåííåé îáøèâêè ïàíåëè. Äëÿ óäàðà èñïîëüçóåòñÿ ñòàëüíîé øàð ìàññîé 0,5 êã. Ïðè ýíåðãèè óäàðà 2,7 Äæ â îáøèâêå íå äîëæíû îáðàçîâûâàòüñÿ òðåùèíû, à äèàìåòð âìÿòèí íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20 ìì.

Ïàíåëè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïûòûâàòü ñ äåòàëÿìè êðåïëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü óñëîâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèòåëüíûì óñëîâèÿì â çäàíèè.

Ïðîãèáû ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí è ïåðåãîðîäîê (â äîëÿõ ðàñ÷åòíîãî ïðîëåòà) íå äîëæíû ïðåâûøàòü îò ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê ( 1/200 îò äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê — 1/100.

Ïàíåëè íàðóæíûõ ñòåí

5.100. Ñëîèñòûå ïàíåëè êàðêàñíîãî òèïà ñîñòîÿò èç êàðêàñà, îáøèòîãî ñ äâóõ ñòîðîí íà ãëóõèõ ó÷àñòêàõ ëèñòîâûì ìàòåðèàëîì, è íåñãîðàåìîãî èëè òðóäíîñãîðàåìîãî óòåïëèòåëÿ.

Â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíûõ ñóòîê ìèíóñ 30° è íèæå, à òàêæå â æèëûõ äîìàõ ýòàæíîñòüþ ñâûøå äåâÿòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ëåãêèå íàâåñíûå ïàíåëè ñ ýêðàíàìè. Òàêèå ïàíåëè äîëæíû ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûé ñðåäíèé ñëîé ïðîòèâîâåòðîâîé ïðåãðàäû èç ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà è ýêðàí, ðàñïîëàãàåìûé íà îòíîñå ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâíîé ïàíåëè òàê, ÷òîáû ìåæäó íèì è ñëîåì ïðîòèâîâåòðîâîé ïðåãðàäû îáðàçîâàëàñü âîçäóøíàÿ ïðîñëîéêà. Äëÿ êðåïëåíèÿ ýêðàíà ïî ïåðèìåòðó ãëóõèõ ó÷àñòêîâ ïàíåëè óñòðàèâàþò äîïîëíèòåëüíûé íàêëàäíîé ñëîé êàðêàñà. Ëèñòû ýêðàíà êðåïÿò ê ýòîìó ñëîþ ñ ïîìîùüþ ïðîôèëüíûõ ðàñêëàäîê èëè øóðóïîâ ñ øàéáîé.

5.101. Äëÿ ïîìåùåíèé ñ íîðìèðóåìîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà íå áîëåå 60 % â êàðêàñíûõ ïàíåëÿõ íàðóæíûõ ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äåðåâÿííûé êàðêàñ ñ ýëåìåíòàìè ñïëîøíîãî èëè ñîñòàâíîãî ñå÷åíèÿ. Êàðêàñ ñ ýëåìåíòàìè ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ âûïîëíÿåòñÿ èç áðóñêîâ, òîëùèíà êîòîðûõ ðàâíà òîëùèíå êàðêàñà. Êàðêàñ ñ ýëåìåíòàìè ñîñòàâíîãî ñå÷åíèÿ âûïîëíÿþò èç ïàðíûõ âåðòèêàëüíûõ è ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó íèìè îäèíî÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ îñíîâíûõ áðóñêîâ, îáðàçóþùèõ íåñóùóþ îñíîâó êàðêàñîâ. Ê ãîðèçîíòàëüíûì îñíîâíûì áðóñêàì ïðèêðåïëÿþò ïîäêëàäíûå áðóñêè.

Âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ýëåìåíòû êàðêàñà ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü îöèíêîâàííûìè øóðóïàìè è êëååì. Â óãëîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óãëîâûå íàêëàäêè èç ñòàëüíîé ïîëîñû òîëùèíîé 2 ìì. Ðàáî÷èå è ïîäêëàäî÷íûå áðóñêè ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ãâîçäÿìè, à ïî êîíòóðó ïðîåìîâ — ãâîçäÿìè è êëååì.

Äëÿ êàðêàñà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü àíòèñåïòèðîâàííûå ìàòåðèàëû èç ñîñíû èëè åëè 2-é êàòåãîðèè. 

5.102. Äëÿ íàðóæíîé îáøèâêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ëèñòû àñáåñòîöåìåíòíûå (ÃÎÑÒ 18124—75*), ëèñòû è ïëèòû èç øëàêîñèòàëëà (ÃÎÑÒ 19246—82). Ïðèìåíåíèå äëÿ íàðóæíîé îáøèâêè öåìåíòíî-ñòðóæå÷íûõ, àëþìèíèåâûõ ëèñòîâ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ äîëæíî ñïåöèàëüíî îáîñíîâûâàòüñÿ.

Íàðóæíóþ îáøèâêó ïàíåëåé â ïðîñòåíî÷íûõ, íàäîêîííûõ è ïîäîêîííûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èç öåëûõ ëèñòîâ.

Äëÿ âíóòðåííåé îáøèâêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü àñáåñòîöåìåíòíûå è öåìåíòíî-ñòðóæå÷íûå ëèñòû.

5.103. Â ïàíåëÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîäàòëèâîå êðåïëåíèå íàðóæíîé îáøèâêè èëè ýêðàíà ê êàðêàñó, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïðîôèëüíûå, â òîì ÷èñëå àëþìèíèåâûå ðàñêëàäêè ïî ÃÎÑÒ 8617—81*Å. Äîïóñêàåòñÿ êðåïëåíèå áåç ðàñêëàäîê, ïîñðåäñòâîì øóðóïîâ ñ øàéáàìè ïî ÃÎÑÒ 1145(80.*

Êîððîçèåñòîéêîñòü ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ëåãêèõ ïàíåëåé (êàðêàñîâ, îáëèöîâêè, âèíòîâ, øóðóïîâ è äð.) ðåêîìåíäóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ìåòàëëèçàöèåé öèíêîì ëèáî ôîñôàòèðîâàíèåì ñ ïîñëåäóþùèì íàíåñåíèåì çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Âî èçáåæàíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ (íàïðèìåð, àëþìèíèåâàÿ îáøèâêà è ñòàëüíîé êàðêàñ) òàêèå ýëåìåíòû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçäåëÿòü èçîëÿöèîííûìè ïðîêëàäêàìè (àñáåñòîâûé êàðòîí è ò. ï.). Îíè òàêæå íå äîëæíû èìåòü íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ñâÿçÿìè.

Àëþìèíèåâûå ïðîôèëüíûå ðàñêëàäêè äîëæíû èìåòü àíîäíîå ïîêðûòèå íàòóðàëüíîãî èëè èíîãî öâåòà. Ñòàëüíûå çàêëàäíûå äåòàëè è óãëîâûå íàêëàäêè äîëæíû èìåòü àíòèêîððîçèéíîå ïîêðûòèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòðîèòåëüíûõ íîðì.

5.104. Â êà÷åñòâå óòåïëèòåëÿ ïàíåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîëóæåñòêèå èëè æåñòêèå ìèíåðàëîâàòíûå ïëèòû íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì ïî ÃÎÑÒ 9573—82 (ïîäëåæèò ñîãëàñîâàíèþ ñ ñàíèíñïåêöèåé), à òàêæå ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå ìàòû òèïà 4Ì ìàðîê 100, 125 ïî ÃÎÑÒ 21880—86, ïîëóæåñòêèå èëè æåñòêèå ïëèòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà ñîîòâåòñòâåííî ìàðîê ÏÏÑ-75 è ÏÆÑ-175 ïî ÃÎÑÒ 10499—78.

Ïëèòû óòåïëèòåëÿ ñëåäóåò óêëàäûâàòü â ïîëîñòè ïàíåëè â äâà èëè áîëåå ñëîåâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì â ðàñïîð ñ îáæàòèåì íà òîðöàõ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñìåùåíèÿ ïëèò ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü çàêðåïëåíèå èõ â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå ñ ïîìîùüþ êëååâûõ ìàÿêîâ ëèáî ïðèæàòèÿ ê âíóòðåííåé îáøèâêå ñ ïîìîùüþ ïîëîñ óòåïëèòåëÿ, äåðåâÿííûõ âêëàäûøåé èëè äåðåâÿííûõ ðååê.

5.105. Ìåæäó âíóòðåííåé îáøèâêîé ïàíåëåé è óòåïëèòåëåì ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïàðîèçîëÿöèþ ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé ïî ÃÎÑÒ 10354—82* èëè îêðàñêîé ýìàëÿìè ïåðõëîðâèíèëîâûìè ìàðîê ÕÂ-1100 ïî ÃÎÑÒ 6993—79* èëè ÕÂ-785 ïî ÃÎÑÒ 7313—75*, êðàñêàìè ïåðõëîðâèíèëîâûìè ÕÂ-161 ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ýìàëÿìè.

Ïàðîèçîëÿöèîííûé ñëîé â ïàíåëÿõ äîëæåí áûòü ñïëîøíûì, áåç ðàçðûâîâ è ïîâðåæäåíèé.

5.106. Ïðèìåíÿåìûå â ïàíåëÿõ ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ñòîéêèìè ïðîòèâ ïëåñåíè, íàñåêîìûõ è ãðûçóíîâ, à òàêæå ê âîçäåéñòâèþ ðàñòâîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ äåçèíôåêöèè. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ìàòåðèàëû, âûäåëÿþùèå íåïðèÿòíûå çàïàõè, à òàêæå ÿäîâèòûå ãàçû èëè åäêèé äûì ïðè ïîæàðå.

Ïàíåëè ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ ÷èñòêè ñ íàðóæíîé ñòîðîíû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

5.107. Îêîííûå è äâåðíûå áëîêè ñëåäóåò êðåïèòü ê êàðêàñó ïàíåëè ïî áîêîâûì ñòîðîíàì. Çàçîðû ìåæäó áëîêîì è êàðêàñîì äîëæíû áûòü ãåðìåòèçèðîâàíû è ïðîêîíîïà÷åíû. Ñî ñòîðîíû ïîìåùåíèÿ çàçîðû ñëåäóåò ïåðåêðûâàòü íàëè÷íèêàìè. Òîëùèíà îêîííûõ è äâåðíûõ áëîêîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ðàçìåð ÷åòâåðòè ïðîåìà áîëåå ÷åì íà 10 ìì. ×åòâåðòè ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïî òðåì ñòîðîíàì ïðîåìà (êðîìå íèçà ïðîåìà). Â êàðêàñàõ ñîñòàâíîãî ñå÷åíèÿ ÷åòâåðòè óñòðàèâàþò ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòîâ íàðóæíîãî ñëîÿ êàðêàñà. Â êàðêàñàõ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ äëÿ óñòðîéñòâà ÷åòâåðòåé èñïîëüçóþò ýëåìåíòû íàêëàäíîãî ñëîÿ, ñëóæàùåãî äëÿ êðåïëåíèÿ ýêðàíà.

5.108. Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ òðåáîâàíèé è îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé çâóêîèçîëÿöèè ëåãêèå ñòåíîâûå ïàíåëè ñëåäóåò ñòàâèòü íà ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòèÿ è çàâîäèòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî (íî íå ìåíåå ÷åì íà 3 ñì) çà íàðóæíóþ ãðàíü íåñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ (òîðöîâ ïîïåðå÷íûõ ñòåí è ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé).

Âåðòèêàëüíûé ñòûê ìåæäó ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè (ñ ëèñòîâûìè îáøèâêàìè) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì óòåïëÿþùåãî ïàêåòà èç ìèíåðàëüíîé âàòû èëè ñòåêëîâîëîêíà, äåðåâÿííîé ðåéêè èëè ïîëèâèíèëõëîðèäíîé ëåíòû è ìåòàëëè÷åñêîãî íàùåëüíèêà. 

Ãîðèçîíòàëüíûé ñòûê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì óïðóãîé ïðîêëàäêè èç ãåðíèòà èëè ìîðîçîñòîéêîãî ïåíîïîëèóðåòàíà, êîíîïàòêè è ìåòàëëè÷åñêîãî ôàðòóêà èëè ãíóòîãî êîìïåíñèðóþùåãî íàùåëüíèêà èç àëþìèíèÿ.

Ïåðåãîðîäêè ñ îáøèâêàìè èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ

5.109. Â ñëîèñòûõ ïåðåãîðîäêàõ äëÿ îáøèâêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ãèïñîêàðòîííûå ëèñòû òîëùèíîé 12 èëè 14 ìì ïî ÃÎÑÒ 6266—81*.

5.110. Ïàíåëüíûå ïåðåãîðîäêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ äåðåâÿííûì êàðêàñîì. Âåðòèêàëüíûå ýëåìåíòû êàðêàñà ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ñ øàãîì 60 ñì. Ïðèíÿòûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ îáøèâêè äîëæåí èñêëþ÷àòü åå îòñëàèâàíèå îò êàðêàñà ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Â ïåðåãîðîäêàõ ïîýëåìåíòíîé ñáîðêè êàðêàñ ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç äåðåâÿííûõ áðóñêîâ, àñáåñòîöåìåíòíûõ èëè ãíóòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîôèëåé.

5.111. Çâóêîèçîëÿöèîííûé ñëîé ïåðåãîðîäîê ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü èç ìèíåðàëîâàòíûõ ïðîøèâíûõ ìàòîâ ïî ÃÎÑÒ 21880—86.

5.112. Â ïåðåãîðîäêàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîêëàäêó ýëåêòðè÷åñêîé (îñâåòèòåëüíîé è ñëàáîòî÷íîé) ïðîâîäêè è ïðèêðåïëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé, ðîçåòîê, ðàñïàÿ÷íûõ êîðîáîê è äðóãîé àðìàòóðû. Ïðè ýòîì íå äîëæíû âîçíèêàòü æåñòêèå ñâÿçè ìåæäó îáøèâêàìè.

Íå äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî â ïåðåãîðîäêàõ ñêâîçíûõ îòâåðñòèé äëÿ óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäêè è àðìàòóðû. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòîãî óãëóáëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ïåðåãîðîäêè, íå äîëæíû ñîîáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì. Â êàðêàñíûõ ïåðåãîðîäêàõ ðàññòîÿíèå ìåæäó áëèæàéøèìè êðàÿìè òàêèõ óãëóáëåíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 60 ñì.

ÑÒÛÊÈ ÊÐÓÏÍÎÏÀÍÅËÜÍÛÕ ÍÀÐÓÆÍÛÕ ÑÒÅÍ

5.113. Ñòûêè ïàíåëåé äîëæíû èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ïðîíèêàíèÿ àòìîñôåðíîé âëàãè íà âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè îãðàæäåíèé, ïðåïÿòñòâîâàòü ïåðåóâëàæíåíèþ ìàòåðèàëîâ çàïîëíåíèÿ ñòûêîâ è ïðèëåãàþùèõ ê ñòûêàì ó÷àñòêîâ ñòåí. Ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâ ïàíåëåé âîçäóõîïðîíèöàíèþ è èõ òåïëîçàùèòíûå ñâîéñòâà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-3-79**.

5.114. Ïî ñïîñîáó îáåñïå÷åíèÿ èçîëèðóþùèõ ñâîéñòâ ñòûêè ïàíåëåé ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà çàêðûòûå, äðåíèðîâàííûå è îòêðûòûå. Ïðèìåíåíèå êàæäîãî èç íàçâàííûõ òèïîâ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà è êîíñòðóêöèåé íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé.

Êîíñòðóêöèè ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îäíîòèïíûìè, íàïðèìåð, íå äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âåðòèêàëüíûå ñòûêè îòêðûòûìè, à ãîðèçîíòàëüíûå çàêðûòûìè è íàîáîðîò.

5.115. Â çàêðûòûõ ñòûêàõ (ðèñ. 27) äëÿ èõ ãåðìåòèçàöèè óñòàíàâëèâàþò óïëîòíÿþùèå ïðîêëàäêè, íà êîòîðûå íàíîñÿò ñ âíåøíåé ñòîðîíû ãåðìåòèçèðóþùóþ ìàñòèêó. Ïðè ïðèìåíåíèè íåòâåðäåþùèõ ìàñòèê ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòíîå ïîêðûòèå.

�

Ðèñ. 27. Çàêðûòûé ñòûê íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé

à — âåðòèêàëüíûé ñòûê; á, â — âàðèàíòû ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêîâ 

1 — óçåë (ñì. ðèñ. 28, 29); 2 — óçåë (ñì. ðèñ. 40); 3 — óçåë (ñì. ðèñ. 30); 4 — óçåë (ñì. ðèñ. 31)

Â ãîðèçîíòàëüíûõ çàêðûòûõ ñòûêàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïðîòèâîäîæäåâûå ãðåáåíü è çóá. Â ïàíåëÿõ èç ÿ÷åèñòîãî, à òàêæå èç ëåãêîãî áåòîíà òîëùèíîé 400 ìì è áîëåå ïðè êà÷åñòâåííîì âûïîëíåíèè ðàñòâîðíûõ øâîâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïëîñêèå ãîðèçîíòàëüíûå ñòûêè áåç ãðåáíÿ è çóáà (ñì. ðèñ. 27, â).

Ðåêîìåíäóåìàÿ êîíôèãóðàöèÿ òîðöîâ ïàíåëåé è ðàçìåðû èõ ïðîôèëÿ äëÿ çàêðûòûõ ñòûêîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 28—31.

Äèàìåòð óïëîòíÿþùèõ ïðîêëàäîê ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äèôôåðåíöèðîâàííî ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî ðàçìåðà çàçîðà ñòûêà â ïðåäåëàõ äîïóñêàåìûõ îòêëîíåíèé (ñì. ðèñ. 28—30).

�

Ðèñ. 28. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ âåðòèêàëüíîãî çàêðûòîãî ñòûêà ïðè ïðèìåíåíèè íåòâåðäåþùèõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàñòèê

1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 — íåòâåðäåþùàÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà; 3 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì — äèàìåòðîì 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 ( 50 ìì
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Ðèñ. 29. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ âåðòèêàëüíîãî çàêðûòîãî ñòûêà ïðè ïðèìåíåíèè îòâåðæäàþùèõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàñòèê

1 — îòâåðæäàþùàÿñÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà; 2 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì — äèàìåòðîì 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 — 50 ìì

�

Ðèñ. 30. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ ãîðèçîíòàëüíîãî çàêðûòîãî ñòûêà ñ ïðîòèâîäîæäåâûì ãðåáíåì ïðè ïðèìåíåíèè íåòâåðäåþùèõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàñòèê

1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 ( íåòâåðäåþùàÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà; 3 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì — äèàìåòðîì 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 — 50 ìì
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Ðèñ. 31. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ ïëîñêîãî ãîðèçîíòàëüíîãî çàêðûòîãî ñòûêà

à — ïðè ïðèìåíåíèè íåòâåðäåþùèõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàñòèê; á — ïðè ïðèìåíåíèè îòâåðæäàþùèõñÿ ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàñòèê 

1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 — íåòâåðäåþùàÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà; 3 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì —äèàìåòðîì 30 — 40 ìì; çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 — 50 ìì; 4 — îòâåðæäàþùàÿñÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà

5.116. Â äðåíèðîâàííûõ ñòûêàõ (ðèñ. 32—34) ãåðìåòèçàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ àíàëîãè÷íî çàêðûòûì ñòûêàì, íî äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äåêîìïðåññèîííûé êàíàë, ñëóæàùèé äëÿ âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèé âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè ñòåíû è âíóòðè ñòûêà è îòâîäà ñëó÷àéíî ïðîíèêøåé â ñòûê âîäû. Â òîðöåâûõ ïàíåëÿõ, ôîðìóåìûõ ôàñàäíîé ñòîðîíîé âíèç è îáðàçóþùèõ ïðè ñîïðÿæåíèè ñ ðÿäîâûìè ïàíåëÿìè óãëîâîé âåðòèêàëüíûé ñòûê, äåêîìïðåññèîííûé êàíàë äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü.

Ïðè ñîïðÿæåíèè ñìåæíûõ ïàíåëåé êàíàëû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ñîîñíî è îáðàçîâûâàòü âåðòèêàëüíóþ äåêîìïðåññèîííóþ ïîëîñòü. Ýòà ïîëîñòü â ïåðåñå÷åíèè âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêîâ ðàñïîëàãàåòñÿ íàä âîäîîòâîäÿùèì ôàðòóêîì, íàêëåèâàåìûì íà ïðîòèâîäîæäåâîé ãðåáåíü, â êîòîðîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîäðåçêà.
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Ðèñ. 32. Äðåíèðîâàííûé ñòûê íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé

à — âåðòèêàëüíûé ñòûê; á — ãîðèçîíòàëüíûé ñòûê 

1 — óçåë (ñì. ðèñ. 33); 2 — óçåë (ñì. ðèñ. 40); 3 — óçåë (ñì. ðèñ. 34)
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Ðèñ. 33. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ âåðòèêàëüíîãî äðåíèðîâàííîãî ñòûêà

1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 — íåòâåðäåþùàÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà; 3 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì — äèàìåòðîì 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 — 50 ìì; 4 — äåêîìïðåññèîííàÿ ïîëîñòü
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Ðèñ. 34. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ ãîðèçîíòàëüíîãî äðåíèðîâàííîãî ñòûêà

1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 — íåòâåðäåþùàÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ìàñòèêà; 3 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì — 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — 40 — 50 ìì; 4 — âîäîîòâîäÿùèé ôàðòóê; 5 — äðåíàæíîå îòâåðñòèå
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Ðèñ. 35. Îòêðûòûé ñòûê íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé

1 — óçåë (ñì. ðèñ. 36, 37); 2 — óçåë (ñì. ðèñ. 40); 3 — óçåë (ñì. ðèñ. 33); 4 — óçåë (ñì. ðèñ. 39)
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Ðèñ. 36. Ñõåìû èçîëÿöèè óñòüÿ âåðòèêàëüíîãî îòêðûòîãî ñòûêà ñ ïðèìåíåíèåì æåñòêîãî âîäîîòáîéíîãî ýêðàíà

à — áåç ñìåùåíèÿ ïëîñêîñòåé ñîïðÿãàåìûõ ïàíåëåé; á — ïðè äîïóñòèìîì ñìåùåíèè ïëîñêîñòåé ñîïðÿãàåìûõ ïàíåëåé

1 — æåñòêèé âîäîîòáîéíûé ýêðàí èç ïëàñòìàññ íà îñíîâå ÏÂÕ; 2 — íàïðàâëÿþùèé ïðîôèëü èç òîãî æå ìàòåðèàëà
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Ðèñ. 37. Ñõåìû èçîëÿöèè óñòüÿ âåðòèêàëüíîãî îòêðûòîãî ñòûêà ðåçèíîâûì ïðîôèëåì

à — áåç ñìåùåíèÿ ïëîñêîñòåé ñîïðÿãàåìûõ ïàíåëåé; á — ïðè äîïóñòèìîì ñìåùåíèè ïëîñêîñòåé ñîïðÿãàåìûõ ïàíåëåé 

1 — ðåçèíîâûé ïðîôèëü
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Ðèñ. 38. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ ãîðèçîíòàëüíîãî îòêðûòîãî ñòûêà

1 — ïðîôèëü íàïðàâëÿþùèé; 2 — âîäîîòáîéíûé ýêðàí; 3 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 20 ìì — äèàìåòðîì 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 — 50 ìì; 4 — âîäîîòâîäÿùèé ôàðòóê

Ïîâåðõ ôàðòóêà íà âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîòèâîäîæäåâîãî ãðåáíÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óïëîòíÿþùóþ ïðîêëàäêó äëèíîé 500 ìì (ïî 250 ìì îò îñè âåðòèêàëüíîãî ñòûêà).

5.117. Â çàêðûòûõ è äðåíèðîâàííûõ ñòûêàõ íà ñòûêóåìûõ ïîâåðõíîñòÿõ ïàíåëåé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ãðóíòîâî÷íûå ïîêðûòèÿ. Â óñòüÿõ çàêðûòûõ è äðåíèðîâàííûõ ñòûêîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó óïëîòíÿþùèõ ïðîêëàäîê ñ ïîñëåäóþùèì íàíåñåíèåì ïî íèì ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàñòèê. Âûáîð òèïà ìàñòèêè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ïðèë. 6 â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ñòûêóåìûõ ïàíåëåé è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó ìàñòèê îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðöåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ, ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ, áóòàäèåíñòèðîëüíûõ, êóìàðîíîêàó÷óêîâûõ êðàñîê.

Çàùèòíîå ïîêðûòèå ïî îòâåðæäàþùèìñÿ ìàñòèêàì äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü.

Ðàñïîëîæåíèå èçîëèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ â óñòüÿõ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðîåöèðîâàòü ñ çàãëóáëåíèåì îòíîñèòåëüíî ôàñàäíîé ïëîñêîñòè ïàíåëåé íàðóæíûõ ñòåí.

5.118. Â ñòûêàõ îòêðûòîãî òèïà (ðèñ. 35) íà òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòÿõ íàðóæíûõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ãèäðîôîáíûå ïîêðûòèÿ.

Äëÿ âîäîçàùèòû îòêðûòûõ âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü óñòàíîâêó â íèõ âîäîîòáîéíûõ ëåíò (ýêðàíîâ) è ïðîôèëåé-íàïðàâëÿþùèõ èç ïëàñòìàññ íà îñíîâå ÏÂÕ (ðèñ. 36) èëè óïëîòíèòåëåé Ó-îáðàçíîãî ïðîôèëÿ (ðèñ. 37). Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äðóãèõ âèäîâ âîäîîòáîéíûõ ýêðàíîâ.

Â ïåðåñå÷åíèÿõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ îòêðûòûõ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîäîîòâîäÿùèå ôàðòóêè (ðèñ. 38). Â ïàíåëÿõ ñ âûíîñíûì ïðîòèâîäîæäåâûì çóáîì (ðèñ. 39) âîäîîòâîäÿùèå ôàðòóêè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â ïîäðåçêàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà âåðõíèõ òîðöîâûõ ãðàíÿõ ïàíåëåé.
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Ðèñ. 39. Ñõåìà ãåðìåòèçàöèè óñòüÿ ãîðèçîíòàëüíîãî îòêðûòîãî ñòûêà ñ âûíîñíûì ïðîòèâîäîæäåâûì çóáîì

1 — âîäîîòáîéíûé ýêðàí; 2 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà ïðè çàçîðå ñòûêà 10 ìì — äèàìåòðîì 30 — 40 ìì, ïðè çàçîðå 10 ìì — äèàìåòðîì 20 ìì, ïðè çàçîðå 30 ìì — äèàìåòðîì 40 — 50 ìì; 3 — âîäîîòâîäÿùèé ôàðòóê; 4 — íàïðàâëÿþùèé ïðîôèëü

5.119. Â êîëîäöàõ âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ âñåõ òèïîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçäóõîèçîëÿöèþ ñ ïîìîùüþ âîçäóõîçàùèòíûõ ëåíò è (èëè) óïëîòíÿþùèõ ïðîêëàäîê, óñòàíàâëèâàåìûõ íà êëåÿõ (ðèñ. 40).
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Ðèñ. 40. Âàðèàíòû óñòðîéñòâà âîçäóõîçàùèòíîé èçîëÿöèè ñ ïðèìåíåíèåì

à — âîçäóõîçàùèòíîé ëåíòû; á — óïëîòíÿþùåé ïðîêëàäêè; â — êîìáèíèðîâàííîé

1 ( âîçäóõîçàùèòíàÿ ëåíòà; 2 — óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà íà êëåå òèïà ÊÍ; 3 ( òåïëîèçîëÿöèÿ

Ïðèìåíåíèå ïåðãàìèíà è ðóáåðîèäà äëÿ îêëåå÷íîé âîçäóõîèçîëÿöèè íå äîïóñêàåòñÿ.

Äëÿ âîçäóõîçàùèòû ãîðèçîíòàëüíûõ îòêðûòûõ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü óïëîòíÿþùèå ïðîêëàäêè ïðÿìîóãîëüíîãî èëè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ.

5.120. Â âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñòûêàõ âñåõ òèïîâ (êðîìå ñòûêîâ ïàíåëåé èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü òåïëîèçîëÿöèþ âêëàäûøàìè èç ïåíîïîëèñòèðîëà èëè äðóãèõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Äîïóñêàåòñÿ ïðè îáîñíîâàíèè òåïëîòåõíè÷åñêèìè, ïðî÷íîñòíûìè è ýêîíîìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè ïðèìåíÿòü äëÿ òåïëîèçîëÿöèè ñòûêîâ èõ çàìîíîëè÷èâàíèå ëåãêèì áåòîíîì íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ.

5.121. Ïðîåêòîì äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî âîçäóõî- è òåïëîèçîëÿöèè â êîëîäöàõ âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ äî óñòàíîâêè âíóòðåííèõ ñòåíîâûõ ïàíåëåé.

5.122. Äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ êîëîäöåâ âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü áåòîííûå ñìåñè.

Ðàñïîëîæåíèå àðìàòóðíûõ ñâÿçåé â ñòûêå íå äîëæíî ìåøàòü êà÷åñòâåííîìó çàìîíîëè÷èâàíèþ.

ÏÐÈÌÅÐÛ

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÐÀÑ×ÅÒÍÎÉ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÏÐÈ ÑÆÀÒÈÈ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÑÒÛÊÎÂ È ÝÊÑÖÅÍÒÐÈÑÈÒÅÒÎÂ ÏÐÎÄÎËÜÍÛÕ ÑÈË Â ÑÒÅÍÀÕ

Ïðèìåð 1. Ïëàòôîðìåííûé ñòûê âíóòðåííåé ïàíåëüíîé ñòåíû ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò ïåðåêðûòèÿ (ðèñ. 41, à).
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Ðèñ. 41. Ñõåìû ê ïðèìåðàì ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè ñòûêîâ (à — å)

Èñõîäíûå äàííûå. Ñòåíîâûå ïàíåëè òîëùèíîé t = 160 ìì èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà B20 (Bw =20 ÌÏà). Ïàíåëè áåòîíèðóþòñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â êàññåòíûõ óñòàíîâêàõ.

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ ïîñòîÿííûìè è äëèòåëüíûìè íàãðóçêàìè (ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû ïî ÑÍèÏ 2.03.01(84) (b2 = 0,9; (b3 = 0,85 è (b9 = 0,9 Rb = 11,5(0,9(0,85 = 7,92 ÌÏà.

Âåðõíåå îïîðíîå ñå÷åíèå ñòåíîâîé ïàíåëè óñèëåíî êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì â âèäå äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ êàðêàñîâ ñ ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè ñòåðæíÿìè äèàìåòðîì 8 ìì, ïëîùàäüþ Atr = 50 ìì2. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè ñòåðæíÿìè ltr = 120 ìì, øàã ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé êàðêàñà ctr = 100 ìì. Øàã êàðêàñîâ str = 80 ìì.

Ïëèòû ïåðåêðûòèé ìíîãîïóñòîòíûå òîëùèíîé tp = 220 ìì èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà Â15. Äèàìåòð ïóñòîò 140 ìì, øàã ïóñòîò sj = 200 ìì, ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ðåáðà ìåæäó ïóñòîòàìè tj = 60 ìì. Ïóñòîòû çàäåëàíû ñâåæåîòôîðìîâàííûìè ïðîáêàìè â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ îñåâîìó ñæàòèþ Rbr = 8,5(0,9(0,9 = 6,9 ÌÏà. 

Ãëóáèíà îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèé íà ñòåíû 70 ìì. 

Ñðåäíèå ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ ïîä ïëàòôîðìåííûìè ïëîùàäêàìè îò ïëèò ïåðåêðûòèé (pt,1 = 0,5 ÌÏà, (pt,2 = 0,2 ÌÏà.

Íîìèíàëüíûå òîëùèíû ðàñòâîðíûõ øâîâ: íàä ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ — 25 ìì, ïîä ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ — 15 ìì. 

Ðàñòâîð â ãîðèçîíòàëüíûõ øâàõ ìàðêè 100.

Âîçìîæíûå âçàèìíûå ñìåùåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ñòûêå: ñòåíîâûõ ïàíåëåé (w = 15 ìì (ïðè ìîíòàæå ñ ïðèìåíåíèåì ïîäêîñîâ); ïëèò ïåðåêðûòèé (p = 10 ìì. Ñóììàðíîå ñìåùåíèå ïëèò ïåðåêðûòèé îòíîñèòåëüíî èõ ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ (pl = l,4 (p = l,4(10 = 14 ìì. Ñóììàðíûé íîìèíàëüíûé ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê (pl = 2(70 = 140 ìì. Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ðàñòâîðíîãî øâà ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèò ïåðåêðûòèÿ bm = t = 160 ìì.

Äëÿ ïëàòôîðìåííîãî ñòûêà ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé êîýôôèöèåíò (pl = 0,9.

Ðàñ÷åò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ â óðîâíå ðàñòâîðíîãî øâà. Äëÿ ñå÷åíèÿ â óðîâíå âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà (äëÿ íèçà ïàíåëè) ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî êîýôôèöèåíò (b3 = 1. Òîãäà �EMBED Unknown��� = 7,9 / 0,85 = 9,3 ÌÏà. Òàê êàê ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ïëèò ïåðåêðûòèé Rbp = 6,9 ÌÏà íèæå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòåíû Rbw = 9,3 ÌÏà, òî êîýôôèöèåíò (pl âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå

(pl = 1 � (1 � Rbp / Rbw)2 = 1 � (1 � 6,9/9,3)2 = 0,933. 

Äëÿ ìíîãîïóñòîòíûõ ïëèò ñ çàäåëàííûìè ïðîáêàìè òîðöàìè êîýôôèöèåíò

(vac = 1 � 0,5 (1 � tf /Sf)3 = 1 � 0,5 (1 � 60/200)3 = 0,828. 

Êîýôôèöèåíò (j, ó÷èòûâàþùèé êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ñòûêà, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = (bpl � (pl) (pl (pl (vac/t = (140 � 14) 0,9 ( 0,933(0,828 / 160 = 0,547.

Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown���, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå âåðõíåãî ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòâîðíîãî øâà, îïðåäåëèì èñõîäÿ èç ðàñ÷åòíîé òîëùèíû ðàñòâîðíîãî øâà tm = 1,4 ( 25 = 35 ìì. Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ðàñòâîðíîãî øâà bm = t = 160 ìì.

Äëÿ ðàñòâîðà ìàðêè 100 êóáèêîâàÿ ïðî÷íîñòü Rm = 10 ÌÏà. Òîãäà

�EMBED Unknown��� = 1 � [(2 � tm/bm) tm / bm] / [1 + 2Rm/Bw] = 

= 1 � [(2 � 35/160) 35/160]/[1 + 2(10/20] = 0,805. 

Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû ïî îïîðíîìó ñå÷åíèþ â óðîâíå âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown��� = 9,3(0,547(0,805 = 4,1 ÌÏà.

Ðàñ÷åò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ â óðîâíå íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà. 

Äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò

(8 = 1 + (20A8Itr)/(ctrstrt) = 1 + (20(50(120)/(100(80(160) = 1,094.

Òîãäà ïðèâåäåííîå ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñòåíîâîé ïàíåëè â óðîâíå íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà �EMBED Unknown���= Rb(8 = 7,92(1,094 = = 8,66 ÌÏà. 

Âû÷èñëÿåì âåëè÷èíû

�EMBED Unknown��� = 1 � (1 � 6,9/8,66)2 = 0,959; 

�EMBED Unknown��� = (140 � 14) 0,9(0,959(0,828/160 = 0,562.

Ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà 

tm = 1,4 � 15 = 21 ìì. Òîãäà

(m = 1 � [(2 � 21/160) 21/160]/(l + 2(10/20) = 0,877. 

Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû ïî îïîðíîìó ñå÷åíèþ â óðîâíå íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà ñ ó÷åòîì ìåñòíîé íàãðóçêè îò ïåðåêðûòèÿ

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown��� � ((pl,1 bpl,1 +(pl,2 bpl,2)/t = 

= 8,66(103(0,877(0,562 � (0,5(70 + 0,2(70)/160 = 3,97 ÌÏà.

Òàê êàê �EMBED Unknown��� = 3,97 Ìïà < �EMBED Unknown���= 4,1 ÌÏà, òî ïðèíèìàåì Ri = �EMBED Unknown���= 3,97 ÌÏà. Òîãäà ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 1 ì ñòûêà 

Nj = Rj A = 3,97(160(103 = 635,2(103 Í (64,7 òc).

Îïðåäåëåíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû. 

Äëÿ ïëèò ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé ýêñöåíòðèñèòåò ïî òîëùèíå ñòåíû ïðîäîëüíîé ñèëû îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = ((pw + 0,5 (�EMBED Unknown���) (t/�EMBED Unknown���� 1),

ãäå �EMBED Unknown���= �EMBED Unknown��� ìì;

(bpl = 0 ( ðàçíîñòü íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê; bpl = 140 ìì — ñóììà íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ ïî òîëùèíå ñòåíû ïëàòôîðìåííûõ ïëîùàäîê. Òîãäà �EMBED Unknown��� = 18(160/140 � 1) = 2,57 ìì.

Ñîãëàñíî ï. 1.21 ÑÍèÏ 2.03.01—84 ðàñ÷åòíûé ýêñöåíòðèñèòåò åî ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà åà = t/30 = 160/30 = 5,3 ìì è íå ìåíåå l/600 = 2580/600 = 4,3 ìì. 

Ïîýòîìó ïðèìåì âåëè÷èíó åo = 5,3 ìì.

Ïðèìåð 2. Ïëàòôîðìåííûé ñòûê íàðóæíîé ïàíåëüíîé ñòåíû ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïåðåêðûòèè (ðèñ. 41,á).

Èñõîäíûå äàííûå. Ñòåíîâàÿ ïàíåëü òðåõñëîéíàÿ èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà Â15. Áåòîííûå ñëîè ñîåäèíåíû ãèáêèìè ìåòàëëè÷åñêèìè ñâÿçÿìè. Èçãîòîâëåíèå ïàíåëåé â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè. Òîëùèíà âíóòðåííåãî íåñóùåãî ñëîÿ t = 120 ìì. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ áåòîíà ñòåíîâîé ïàíåëè Rbw = 8,5(0,9(0,9 = 6,9 ÌÏà.

Ïëèòû ïåðåêðûòèé èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà Â15 òîëùèíîé tp = 220 ìì. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ áåòîíà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ Rbp = Rbw = 6,9 ÌÏà. Ïëèòû ìíîãîïóñòîòíûå (ïóñòîòû ðàñïîëîæåíû âäîëü îïîðû). Â ñòûêå ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàñòñÿ ÷åðåç îïîðíîå ðåáðî. Ïîýòîìó êîýôôèöèåíò (vac = 1. Ñðåäíèå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ îò ìåñòíîé íàãðóçêè ïîä ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêîé (çä = 0,5 ÌÏà.

Ãîðèçîíòàëüíûå øâû èç ðàñòâîðà ìàðêè 100. Òîëùèíû øâîâ è âîçìîæíûå âçàèìíûå ñìåùåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ñòûêå òàêèå æå, êàê â ïðèìåðå 1. Ãëóáèíû îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèÿ íà ñòåíó â óðîâíå ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ: âåðõíåãî �EMBED Unknown���= 110 ìì, íèæíåãî �EMBED Unknown���= 120 ìì.

Ðàñ÷åòíîå ñìåøåíèå â ïëàòôîðìåííîì ñòûêå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïëèòû

(pl = �EMBED Unknown���= �EMBED Unknown��� ìì. 

Ðàñ÷åòíûå øèðèíû ðàñòâîðíûõ øâîâ: âåðõíåãî �EMBED Unknown���= �EMBED Unknown��� � (pw = 110 � 18 = 92 ìì; íèæíåãî �EMBED Unknown���= �EMBED Unknown��� � (pw = l20 � 18 = 102 ìì. 

Êîýôôèöèåíò (pl = l (îäíîñòîðîííåå îïèðàíèå ïëèò). 

Ðàñ÷åò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ â óðîâíå âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî óðîâíÿ �EMBED Unknown��� = 110 ìì; �EMBED Unknown��� = 92 ìì; tm = 1,4(25 = 35 ìì. Òîãäà

�EMBED Unknown���= (�EMBED Unknown��� � (pl) (pl (pl /t = (110 � 18) 1(1/120 = 0,767.

Òàê êàê �EMBED Unknown���= 110 ìì > 2/3 t = 2/3(120 = 80 ìì, òî íå ó÷èòûâàåì âëèÿíèå ìåñòíîãî ñæàòèÿ.

�EMBED Unknown��� = 1 � [(2 � 35/92) 35/92] / (1 + 2(10/15) = 0,736.

Òîãäà �EMBED Unknown��� = 6,9(0,767(0,736 = 3,89 ÌÏà.

Ðàñ÷åò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ â óðîâíå íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî óðîâíÿ �EMBED Unknown��� = 120 ìì; �EMBED Unknown��� = 15(1,4 = 21 ìì; �EMBED Unknown��� = 102 ìì. Òîãäà

�EMBED Unknown��� = (120 � 18)1(1/120 = 0,85; 

�EMBED Unknown��� = 1 � [(2 � 21 /102) 21 /102]/(1 + 2(10/15) = 0,842; 

�EMBED Unknown��� = 6,9(0,85(0,842 � 0,5(102/120 = 4,45 ÌÏà.

Òàê �EMBED Unknown��� = 3,89 ÌÏà < �EMBED Unknown��� = 4,45 ÌÏà, òî ïðèíèìàåì Rj = �EMBED Unknown��� = 3,89 ÌÏà. Òîãäà ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 1 ì ñòûêà

Nj = Rj A = 3,89(120(103 = 466,8(103 ÌÏà (47,6 òñ). 

Îïðåäåëåíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû. Ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû îïðåäåëÿåì äëÿ âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà, ãäå ìåíüøå ãëóáèíà îïèðàíèÿ ïëèòû ïåðåêðûòèÿ

�EMBED Unknown��� = 0,5(t � �EMBED Unknown���+ (pw) = 0,5 (120 � 110 +18) = 14 ìì.

Âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà åà = 120/30 = 4 ìì. Ïîýòîìó ïðèíèìàåì, ÷òî âåëè÷èíà åî = 14 ìì.

Ïðèìåð 3. Êîìáèíèðîâàííûé êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííûé ñòûê (ðèñ. 41, â) òðåõñëîéíîé íàðóæíîé ïàíåëüíîé ñòåíû ñ ãèáêèìè ñâÿçÿìè ìåæäó ñëîÿìè (àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàåòñÿ êîìáèíèðîâàííûé ñòûê âíóòðåííåé ñòåíû ñ îäíîñòîðîííèì îïèðàíèåì ïåðåêðûòèÿ.

Èñõîäíûå äàííûå. Êëàññ áåòîíà ñòåíîâûõ ïàíåëåé è ïëèò ïåðåêðûòèé, à òàêæå ìàðêà ðàñòâîðà, òîëùèíû øâîâ è ðàñ÷åòíûå ñìåùåíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ â ñòûêå òàêèå æå, êàê è â ïðèìåðå 2.

Âíóòðåííèé íåñóùèé ñëîé ñòåíîâîé ïàíåëè òîëùèíîé t =160 ìì. Ãîðèçîíòàëüíûé ñòûê êîìáèíèðîâàííûõ êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííûé. Íîìèíàëüíûå (ïðîåêòíûå) ðàçìåðû ïî òîëùèíå ñòåíû îïîðíûõ ïëîùàäîê: êîíòàêòíîé bñîï = 60 ìì; ïëàòôîðìåííîé ñîîòâåòñòâåííî ïî âåðõíåìó è íèæíåìó ðàñòâîðíîìó øâó 60 è 70 ìì; çàçîðà ìåæäó êîíòàêòíîé è ïëàòôîðìåííûìè ïëîùàäêàìè ïî âåðõíåìó ðàñòâîðíîìó øâó 40 ìì. Ñóììàðíûé ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû îïîðíîé ïëîùàäêè bj = 60 + 40 + 60 = 160 ìì.

Ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ ïîä ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêîé îò ïëèòû (pl = 0,5 ÌÏà.

Ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïåðåêðûòèé êîýôôèöèåíò (pl = 1. 

Òàê êàê ñòåíîâûå ïàíåëè è ïëèòû ïåðåêðûòèÿ èç áåòîíà îäèíàêîâîãî êëàññà, à ïóñòîòû ðàñïîëîæåíû âäîëü ïóñòîò, òî êîýôôèöèåíò (pl = 1.

Âûñîòà êîíòàêòíîé ïëîùàäêè ñòûêà (ïðè òîëùèíå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ 220ìì è òîëùèíå íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà 15 ìì) tñîï = = 220 + 15 = 235 ìì > 2 bñîï = 2(60 = 120 ìì. Ïîýòîìó êîýôôèöèåíò (for = 1. Òàê êàê çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (loc âñåãäà áîëüøå 1, òî ïðèíèìàåì, ÷òî (ñîï = (for = 1.

Ðàñ÷åòíûå øèðèíû âåðõíåãî �EMBED Unknown��� è íèæíåãî �EMBED Unknown��� ðàñòâîðíûõ øâîâ:

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown��� � (w = 160 � 15 = 145 ìì,

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown��� � (ðw = 70 � 18 = 52 ìì.

Ðàñ÷åòíûå òîëùèíû øâîâ: âåðõíåãî �EMBED Unknown��� = l,4(25 = 35 ìì, íèæíåãî �EMBED Unknown��� = 15(1,4 = 21 ìì.

Òàê êàê �EMBED Unknown��� = t = 160 ìì, òî (1,con = (w = 15 ìì, (2,con = (pw � (w = 18 � 15 = 3 ìì; (1,pl = (pw � (p = 18 � 10 = 8 ìì; (2,pl = (p = 10 ìì.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñòûêà ïðè ñæàòèè. Ïðåäâàðèòåëüíî âû÷èñëèì êîýôôèöèåíòû �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown���' äëÿ âåðõíåãî è íèæíåãî ðàñòâîðíûõ øâîâ:

�EMBED Unknown��� = 1 — [(2 � 35/145) 35/145]/(1 + 2(10/15) = 0,818; 

�EMBED Unknown��� = 1 — [(2 � 21/52) 21/52]/(1 + 2(10/15) = 0,723. 

Âû÷èñëèì êîýôôèöèåíòû

�EMBED Unknown���= [(bcon � (1) (con + 0,8 (pl (�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl]/t = [(60 � 15)(1 + 

+ 0,8(1 (60 � 3) 1] / 160 = 0,566 > �EMBED Unknown��� = 1(60 � 18) 1/160 = 0,262;

�EMBED Unknown���= [(�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl �EMBED Unknown���� �EMBED Unknown��� (pl /Rbw] /�EMBED Unknown��� = 

= [(70 � 18) 1(0,723 � 70(0,5/6,9] / 0,818 = 39,76 ìì;

�EMBED Unknown���= [(bcon � (1) (con + 0,8 (pl �EMBED Unknown���]/t = [(60 � 15)(1 + 

+ 0,8(1(39,76] / 160 = 0,556 > �EMBED Unknown��� = 1(39,76 / 160 = 0,248. 

Ìèíèìàëüíàÿ ïðî÷íîñòü íèæíåé ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêè, ïîýòîìó ïðèíèìàåì �EMBED Unknown���= �EMBED Unknown��� = 0,556. 

Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû ñæàòèþ ïî îïîðíîìó ñå÷åíèþ

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown��� = 6,9(0,818(0,556 = 3,14 ÌÏà. 

Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 1 ì ñòûêà ïðè ñæàòèè

Nj = 3,14(100(103 = 502,4(103 H.

Îïðåäåëåíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû. Òàê êàê (j,ñîï < �EMBED Unknown���, òî ýêñöåíòðèñèòåò ñ , îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = 

= 0,5(160 � [45 (145 � 0,5(45) + 0,4(572]/(45 + 0,8(57) = 4,81 ìì.

Çíàê ïëþñ ýêñöåíòðèñèòåòà îçíà÷àåò, ÷òî ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíîé ñèëû ñìåùåíà â ñòîðîíó ãðàíè, íà êîòîðóþ îïèðàåòñÿ ïåðåêðûòèå.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà åà = t/30 = 160/30 = 5,3 ìì. 

Òàê êàê �EMBED Unknown��� = 4,81 < åà = 5,3 ïðèíèìàåì ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà �EMBED Unknown��� = 5,3 ìì.

Ïðèìåð 4. Êîìáèíèðîâàííûé êîíòàêòíî-ïëàòôîðìåííûé ñòûê îäíîñëîéíîé ïàíåëüíîé íàðóæíîé ñòåíû ïðè îäíîñòîðîííåì îïèðàíèè ïåðåêðûòèé (ðèñ. 41, ã).

Èñõîäíûå äàííûå. Ïàíåëè íàðóæíîé ñòåíû èç ëåãêîãî áåòîíà êëàññà Â5 òîëùèíîé t = 350 ìì. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñòåíû îñåâîìó ñæàòèþ �EMBED Unknown��� = 2,8(0,9(0,9 = 2,27 ÌÏà. 

Ïëèòû ïåðåêðûòèÿ àíàëîãè÷íû ðàññìîòðåííûì â ïðèìåðå 2.

Ãëóáèíû îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèÿ íà ñòåíó â óðîâíå ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòâîðíûõ øâîâ: âåðõíåãî �EMBED Unknown��� = 60 ìì; íèæíåãî �EMBED Unknown��� = 70 ìì. Âûñîòà êîíòàêòíîé ïëîùàäêè tcon = 70 ìì. Ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû êîíòàêòíîé ïëîùàäêè bcon = 125 ìì. Íîìèíàëüíûé ðàçìåð ïî òîëùèíå ñòåíû îïîðíîé çîíû ñòûêà �EMBED Unknown��� = 245 ìì. 

Ñìåùåíèÿ (p = 10 ìì, (w = 15 ìì; (pw = �EMBED Unknown��� ìì. 

Ðàñ÷åòíûå òîëùèíû ðàñòâîðíûõ øâîâ: âåðõíåãî �EMBED Unknown��� = 35 ìì, íèæíåãî �EMBED Unknown��� = 21 ìì. 

Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà âåðõíåãî ðàñòâîðíîãî øâà

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown��� � (w = 245 � 15 = 230 ìì.

Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà íèæíåãî ðàñòâîðíîãî øâà

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown��� � (ðw = 70 � 18 = 52 ìì.

Ïðî÷íîñòü ñòûêà ïðè ñæàòèè. Âû÷èñëèì êîýôôèöèåíòû

�EMBED Unknown��� = 1 — [(2 � 35/230) 35/230]/(1 + 2(10/5) = 0,944; 

�EMBED Unknown��� = 1 — [(2 � 21/52) 21/52]/(1 + 2(10/5) = 0,871. 

Òàê êàê tcon = 70 ìì < bcon = 125 ìì, òî êîýôôèöèåíò (con = 1,1 (äëÿ ñòåíîâîé ïàíåëåé èç ëåãêîãî áåòîíà). Òàê êàê bcon = 125 ìì < t = 350 ìì, òî (1,con = 0; (2,con = (w = 18 ìì.

Äëÿ ñòûêà ñ îäíîñòîðîííèì îïèðàíèåì ïåðåêðûòèÿ âåëè÷èíà (pl = 1.

Êîýôôèöèåíò (j ðàâåí ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ñëåäóþùèõ âåëè÷èí:

�EMBED Unknown���= [(bcon � (1) (con + 0,8 (pl (�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl]/t = [(125 � 0)(1,1 + 

+ 0,8(1 (60 � 18) 1] / 350 = 0,489 > �EMBED Unknown��� = 1(60 � 18) 1/350 = 0,12;

�EMBED Unknown���= [(�EMBED Unknown�����EMBED Unknown���) (pl �EMBED Unknown���� �EMBED Unknown��� (pl /Rbw] /�EMBED Unknown��� = 

= [(70 � 18) 1(0,871 � 70(0,5/2,27] / 0,944 = 31,65 ìì;

�EMBED Unknown���= [(bcon � (1) (con + 0,8 (pl �EMBED Unknown���]/t = [(125 � 0)(1,1 + 

+ 0,8(1(31,65] / 350 = 0,465 > �EMBED Unknown��� = 1(31,65 / 350 = 0,09. 

Nj = 3,14(100(103 = 502,4(103 H.

Ïðèíèìàåì, ÷òî �EMBED Unknown���= �EMBED Unknown���= 0,465. 

Òîãäà

�EMBED Unknown��� = �EMBED Unknown����EMBED Unknown����EMBED Unknown��� = 1,93(0,944(0,465 = 0,99 ÌÏà.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 1 ñì ñòûêà ïðè ñæàòèè 

Nj = Rj A = 0,99(350(103 = 348,5(103 H (35,8 òñ).

Îïðåäåëåíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû. Òàê êàê ëèìèòèðóåò ïðî÷íîñòü ïëàòôîðìåííîé ïëîùàäêè, òî bm = 245 � 25 = 230 ìì; b1 = 125 ìì; b2 = 60 � 18 = 42 ìì. Òîãäà

�EMBED Unknown��� 

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà t/30 = 350/30 = 11,7 ìì < �EMBED Unknown��� = 38,5 ìì.

Ïðèíèìàåì, ÷òî ïðîäîëüíàÿ ñèëà îò âûøåðàñïîëîæåííûõ ýòàæåé ïåðåäàåòñÿ ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì �EMBED Unknown��� = 38,5(103 ìì.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñóììàðíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà íåîáõîäèìî ó÷åñòü íàãðóçêó îò ïëèòû ïåðåêðûòèÿ, êîòîðàÿ ïðèëîæåíà ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì �EMBED Unknown��� îòíîñèòåëüíî îñè ñòåíû, âû÷èñëÿåìûì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� = 0,5 (t � �EMBED Unknown���) = 0,5 (350 � 70) = 140 ìì. 

Íàãðóçêà íà 1 ì ñòûêà îò ïåðåêðûòèÿ

Np = (p �EMBED Unknown���d = 0,5(70(103 = 35(103 H

Ñóììàðíûé ýêñöåíòðèñèòåò â âåðõíåì ñå÷åíèè

�EMBED Unknown��� = (N�EMBED Unknown��� + Np�EMBED Unknown���)/(N + Np) = (348,5(38,5 + 35(140)/(348,5 + 35) = 

= 47,9 ìì.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè ïî ñðåäíåìó ñå÷åíèþ ïàíåëè

�EMBED Unknown��� = 0,5(�EMBED Unknown���+�EMBED Unknown���) = 0,5 (47,9 + 47) = 47,5 ìì.

Ïðèìåð 5. Ìîíîëèòíûé ñòûê âíóòðåííåé ïàíåëüíîé ñòåíû ïðè äâóõñòîðîííåì îïèðàíèè ïåðåêðûòèé.

Èñõîäíûå äàííûå. Ñòåíîâûå ïàíåëè òîëùèíîé t = 160 ìì èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà Â20. Ïàíåëè èçãîòàâëèâàþòñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â êàññåòíûõ óñòàíîâêàõ. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ (ñì. ïðèìåð 1): äëÿ ñå÷åíèÿ â óðîâíå âåðõà ïåðåêðûòèÿ �EMBED Unknown��� = 9,31 ÌÏà; äëÿ ñå÷åíèÿ â óðîâíå íèçà ïåðåêðûòèÿ (áåç ó÷åòà êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ ñòåíîâîé ïàíåëè) �EMBED Unknown��� = 7,92 ÌÏà.

Ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà â ñòûêå ïåðåäàñòñÿ ÷åðåç ñëîé ìîíîëèòíîãî áåòîíà êëàññà Â20, óëîæåííîãî â ïîëîñòü ñòûêà. Ñîïðîòèâëåíèå ïëàòôîðìåííûõ ó÷àñòêîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ïëèòû ïåðåêðûòèé îïèðàþòñÿ íà ñòåíû íàñóõî ñ ïîìîùüþ îïîðíûõ «ïàëüöåâ», ðàñïîëîæåííûõ ñ øàãîì 600 ìì, à â ïðîìåæóòêå ìåæäó «ïàëüöàìè» çàâåäåíû íà ñòåíó íà 20 ìì ñ êàæäîé ñòîðîíû. Ðàçìåðû ìîíîëèòíîãî ó÷àñòêà ñòûêà ìåæäó «ïàëüöàìè»: ïî äëèíå ñòåíû dmon = 400 ìì, ïî òîëùèíå ñòåíû â óðîâíå âåðõà ïåðåêðûòèÿ �EMBED Unknown��� = 160 ìì, óðîâíå íèçà ïåðåêðûòèÿ �EMBED Unknown��� = 120 ìì.

Âîçìîæíîå ñìåùåíèå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ (ð = 10 ìì. Óìåíüøåíèå øèðèíû ìîíîëèòíîãî ó÷àñòêà ñòûêà èç-çà äîïóñêîâ íà òî÷íîñòü ìîíòàæà è èçãîòîâëåíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèé: â óðîâíå íèçà ïåðåêðûòèé (òîï = 1,4, (ð = 1,4(10 = 14 ìì, â óðîâíå âåðõà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ (òîï = 0.

Â óðîâíå âåðõà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ èìååòñÿ øîâ èç ðàñòâîðà ìàðêè 100. Ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà øâà 35 ìì. Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà øâà bò = t = l60 ìì.

Ðàñ÷åò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ â óðîâíå âåðõà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ. Äëÿ ìîíîëèòíîãî ñòûêà ñ äâóõñòîðîííèì îïèðàíèåì ïåðåêðûòèÿ êîýôôèöèåíò (for = 1,25 Âòîï/Âbw = 1,25(20/20 = 1,25, ãäå Bmon = Bbw = 20 ÌÏà (êëàññû áåòîíà).

Òàê êàê â óðîâíå âåðõà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ íà ìîíîëèòíûé ó÷àñòîê ïî âñåé òîëùèíå ñòåíû, òî êîýôôèöèåíò (loc = 1. Òîãäà êîýôôèöèåíò (mon = min ((vor, (loc) = l.

Äëÿ ó÷àñòêà ñòûêà äëèíîé 600 ìì Aw = 160(600 = 9,6(104 ìì2. Êîýôôèöèåíò

(j = (bmon � (òîï) (mon dmon /Aw = (160 � 0) 1(400/9(6000 = 0,667. 

Äëÿ ðàñòâîðíîãî øâà ñ ðàñ÷åòíîé òîëùèíîé 35 ìì 

(m = 1 � [(2— 35/160) 35/160]/(1 + 2(10/20) = 0,805.

Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû ïî îïîðíîìó ñå÷åíèþ â óðîâíå âåðõà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ Rj = 9,31(0,667(0,805 = 5 ÌÏà.

Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ó÷àñòêà ñòûêà äëèíîé 1 ì (A = 160(103 ìì2) Nj = 5(160(103 = 800(103 H (81,6 òñ).

Ðàñ÷åò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ â óðîâíå íèçà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ. Äëÿ âåðõíåãî îïîðíîãî ñå÷åíèÿ ñòåíû ðàññòîÿíèå ïî òîëùèíå ñòåíû îò öåíòðà ìîíîëèòíîãî ó÷àñòêà äî áëèæàéøåé ãðàíè ñòåíû ymon = 0,5(160 = 80 ìì.

Êîýôôèöèåíò (loc, ó÷èòûâàþùèé ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ñòûêà ïðè ìåñòíîì ñæàòèè, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

(loc = �EMBED Unknown���.

Êîýôôèöèåíò (vor = 1,25. Òîãäà êîýôôèöèåíò (mon = 1,23;

(j = (�EMBED Unknown��� � (òîï) (mon dmon /Aw = (120 � 14) 1,23(400/96000 = 0,543.

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ñëîé ìîíîëèòíîãî áåòîíà, óëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåííî íà ñòåíîâóþ ïàíåëü. Ïîýòîìó êîýôôèöèåíò (m = 1.

Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû ïî îïîðíîìó ñå÷åíèþ â óðîâíå íèçà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ

rj = 7,92(0,543(1 = 4,3 ÌÏà. 

Nj = 4,3(160(103 = 6,88(103 H (70,2 òc).

Îïðåäåëåíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû. Ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû îòíîñèòåëüíî îñè ñòåíû

åî = 0,5(ð = 0,5(15 = 7,5 ìì.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà åà = 160/30 = 5,3 ìì. Ïðèíèìàåì ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà åî = 7,5 ìì.

Ïðèìåð 6. Ñòûê ìîíîëèòíîé ñòåíû ñ äâóõñòîðîííå îïåðòûìè ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ.

Èñõîäíûå äàííûå. Ñòåíà èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà êëàññà Â20, òîëùèíîé t = 160 ìì.

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñòåíû ñæàòèþ Rbw = 7,92 ÌÏà. 

Êîíñòðóêöèÿ óçëà è ãëóáèíà îïèðàíèÿ ïëèò ïåðåêðûòèÿ òàêèå æå, êàê è â ïðèìåðå 5, íî íàä ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ íåò ðàñòâîðíîãî øâà. Ïîëîñòü ñòûêà çàìîíîëè÷èâàåòñÿ ïðè áåòîíèðîâàíèè ñòåíû.

Ïðîâåðÿåì ïðî÷íîñòü ñòûêà òîëüêî äëÿ ñå÷åíèÿ â óðîâíå íèçà ïëèòû ïåðåêðûòèÿ, òàê êàê â óðîâíå âåðõà ïëèòû ñòûê çàìîíîëè÷åí íà âñþ øèðèíó ñòåíû.

Òàê êàê êîíñòðóêöèÿ óçëà ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ ðàññìîòðåííîé â ïðèìåðå 5, òî (j = 0,543; (m = 1;

rj = 7,92(0,543(1 = 4,3 ÌÏà. 

Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ó÷àñòêà ñòûêà äëèíîé 1 ì

Nj = 4,3(160(103 = 688(103 H (70,1 òc).

Ðàñ÷åòíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû åî = 7,5 ìì  (ñì. ïðèìåð 5).

ÏÐÈÌÅÐÛ

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÑÒÅÍ ÏÎ ÑÐÅÄÍÈÌ ÑÅ×ÅÍÈßÌ ÏÐÈ ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎÌ ÑÆÀÒÈÈ ÈÇ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ ÑÒÅÍÛ

Ïðèìåð 7. Îäíîñëîéíàÿ ïàíåëüíàÿ ñòåíà.

Èñõîäíûå äàííûå. Ñòåíîâàÿ ïàíåëü òîëùèíîé t = 160 ìì èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà Â20. Ïàíåëü áåòîíèðóåòñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â êàññåòíîé óñòàíîâêå. Àðìèðîâàíèå ïàíåëè êîíñòðóêòèâíîå (áåòîííûé ýëåìåíò). Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ (ñì. ïðèìåð 1) Ðb,w = 7,92 ÌÏà, Íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà êàññåòíîãî èçãîòîâëåíèÿ Eb = 0,85(21(103 = 20,4 (103 ÌÏà.

Âûñîòà ïàíåëè (ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèé) Hî = 2580 ìì.

Ðàñ÷åòíûé íà÷àëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò åî = åà = 5,3 ìì (ñì. ïðèìåð 1).

Ñòåíîâàÿ ïàíåëü èìååò ïëàòôîðìåííûé ñòûê ñ ïëèòàìè ïåðåêðûòèé, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà ñòåíû ïî êîíòóðó. Ïðè òàêîì îïèðàíèè ñâîáîäíàÿ äëèíà (âûñîòà) ïàíåëè lo = 0,9 Ho = 0,9(2580 = =2322 ìì. 

Âñþ íàãðóçêó áóäåì ñ÷èòàòü äåéñòâóþùåé äëèòåëüíî.

Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà (ñ. Òàê êàê lo/t = 2322/160 =  14,6 > 4, òî ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòåíû íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå íåîáõîäèìî ó÷åñòü âëèÿíèå ïðîäîëüíîãî èçãèáà. 

Âû÷èñëèì âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû

(e = åî / t = 5,3/160 = 0,033;

(e,min = 0,5 � 0,01 lo/t � 0,01 Rbw = 0,5 � 0,01(14,6 � 0,01(7,92 = 0,274.

Òàê êàê (e = 0,033 < (e,min = 0,274, òî ïðèíèìàåì (e = 0,274, òîãäà 

(å = 0,11/(0,1 + (å) + 0,1 = 0,l1 (0,1 + 0,274) + 0,1 = 0,394.

Òàê êàê âñÿ íàãðóçêà äëèòåëüíî äåéñòâóþùàÿ, òî êîýôôèöèåíò (l = 1 + ( = 1 + 1 = 2, ãäå ( = 1 (äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà). 

Êîýôôèöèåíòû

�EMBED Unknown��� = 0,533(20,4(103(0,394/7,92/2(14,62 = 1,27.

�EMBED Unknown��� 

Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû âíåöåíòðåííîìó ñæàòèþ ïî ñðåäíåìó ñå÷åíèþ Rc = Rbb,w(c = 7,92(0,815 = 6,45 ÌÏà

Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 1 ì ñòåíû ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè Nc = Rc A = 6,45(160(103 = 1033(103 H (105 òc).




