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Ñîäåðæèò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çàùèòû îò êîððîçèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóþ�ùèõ�ñÿ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå îò êîððîçèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Äàíû êëàññèôèêàöèÿ ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíûõ, òâåðäûõ è æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä, ìåðû ïî ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé çàùèòå îò êîððîçèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, çàùèòà îò êîððîçèè ïîëîâ, åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé, äûìîâûõ, ãàçîäûìîâûõ è âåíòèëÿöèîííûõ òðóá, ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðèìåðû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ âûáîðà çàùèòíûõ ìåð.

Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïðîåêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ðàçðàáîòàíî ê ÑÍèÏ 2.03.11—85 «Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè» â ÷àñòè àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Ïîñîáèå ðàçðàáîòàíî íà îñíîâå àíàëèçà è îáîáùåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, íàòóðíûõ îáñëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ñ ó÷åòîì íàêîïëåííîãî îïûòà ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Ñîäåðæèò îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå îò êîððîçèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, êëàññèôèêàöèþ ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíûõ, òâåðäûõ è æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä, òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è êîíñòðóêöèÿì, ìåðû ïî çàùèòå îò êîððîçèè íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé, çàùèòó îò êîððîçèè ïîëîâ, åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé, äûìîâûõ, ãàçîäûìîâûõ è âåíòèëÿöèîííûõ òðóá, ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, îñîáåííîñòè çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò ýëåêòðîêîððîçèè, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âûáîðà çàùèòíûõ ìåð.

Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû îöåíêè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä, ñîçäàíèÿ êîððîçèîííî-ñòîéêèõ êîíñòðóêöèé, âûáîðà îïòèìàëüíûõ ìåð çàùèòû.
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Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ ïðîñèì íàïðàâëÿòü â ÍÈÈÆÁ ïî àäðåñó: 109389, Ìîñêâà, 2-ÿ Èíñòèòóòñêàÿ óë., ä. 6.

Äèðåêöèÿ ÍÈÈÆÁ

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Íàñòîÿùåå Ïîñîáèå ñîñòàâëåíî ê ÑÍèÏ 2.03.11—85 â ÷àñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ çàùèòû îò êîððîçèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ õèìè÷åñêîìó èëè ôèçèêî-õèìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ïðèðîäíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðåä â ïðîìûøëåííîì, ãèäðîòåõíè÷åñêîì, ýíåðãåòè÷åñêîì, òðàíñïîðòíîì, âîäîõîçÿéñòâåííîì, ñåëüñêîõîçÿéñò�âåííîì, æèëèùíî-ãðàæäàíñêîì è äðóãèõ îáëàñòÿõ ñòðîèòåëüñòâà.

Ïîñîáèå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå çàùèòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè, âûçâàííîé ðàäèîàêòèâ�íû�ìè âåùåñòâàìè, çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ èíòåíñèâíîìó òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ, âîçäåéñòâèþ æèäêèõ ñðåä ñ âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè è äàâëåíèÿìè, à òàêæå íà êîíñòðóêöèè èç ñïåöèàëüíûõ áåòîíîâ (ïîëèìåðáåòîíîâ, êèñëîòîñòîéêèõ, æàðîñòîéêèõ áåòîíîâ).

Ïðèìå÷àíèå. Ïîëèìåðáåòîíû è êèñëîòîñòîéêèå áåòîíû ðàññìàòðèâàþòñÿ â Ïîñîáèè òîëüêî êàê ìàòåðèàëû äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè ïîâåðõíîñòåé áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

1.2. (1.4). Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, ñíèæàþùèå âîçäåéñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä íà ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè.

Ñ ýòîé öåëüþ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå âèäó è óñëîâèÿì âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ðåøåíèÿ ãåíåðàëüíîãî ïëàíà, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ; âûáèðàòü òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ãåðìåòèçàöèåé; ïðåäóñìàò�ðèâàòü íàäåæíîå óïëîòíåíèå ñòûêîâ è ñîåäèíåíèé â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè è òðóáîïðîâîäàõ, à òàêæå ïðèòî÷íî-âûòÿæíóþ âåíòèëÿöèþ è îòñîñû â ìåñòàõ íàèáîëüøåãî âûäåëåíèÿ àãðåññèâíûõ ãàçîâ, îáåñïå÷èâàþùèå óäàëåíèå èõ èç çîíû êîíñòðóêöèé èëè ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ãàçîâ. 

Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè àãðåññèâíûõ ðåàãåíòîâ, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû ïî îòíîøåíèþ ê çäàíèÿì, âûäåëÿþùèì ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðåàãåíòîâ.

Åñëè ãîäîâàÿ ðîçà âåòðîâ íå èìååò ÿðêî âûðàæåííîãî ãîñïîäñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ âåòðà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ãîñïîäñòâóþùåå íàïðàâëåíèå âåòðà â òåïëûé ïåðèîä ãîäà.

Ðàçìåùàòü çäàíèÿ íà ïëîùàäêå ñëåäóåò ñ ó÷åòîì óðîâíÿ è íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ðàñïîëàãàÿ öåõè ñ àãðåññèâíûìè æèäêîñòÿìè íà ïîíèæåííûõ ó÷àñòêàõ òåððèòîðèè.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ÿâëÿþùååñÿ èñòî÷íèêîì àãðåññèâíûõ ðåàãåíòîâ, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ, ïðåäóñìàòðèâàÿ ìåñòíûå óêðûòèÿ, åñëè ýòî äîïóñòèìî ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè.

Ïîìåùåíèÿ ñ âëàæíûì èëè ìîêðûì ðåæèìîì ðàáîòû ñëåäóåò èçîëèðîâàòü îò ñîñåäíèõ ïîìåùåíèé.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî òàêèå ïîìåùåíèÿ ðàçìåùàòü â ñðåäíåé ÷àñòè áëîêà öåõîâ, òàê êàê ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ ïåðåíîñ âëàãè ÷åðåç íàðóæíûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ýòèõ ïîìåùåíèé â êðàéíèõ ïðîëåòàõ ðåêîìåíäóåòñÿ íàðóæíóþ ñòåíó çäàíèÿ ñ àãðåññèâíîé âëàæíîé ñðåäîé îðèåíòèðîâàòü òàê, ÷òîáû íàïðàâëåíèå ãîñïîäñòâóþùåãî âåòðà áûëî ïàðàëëåëüíî íàèáîëåå ïðîòÿæåííîé ñòåíå çäàíèÿ.

Ïîìåùåíèÿ, îòíåñåííûå ê ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ïî àãðåññèâíîñòè ñðåäû, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçäåëÿòü ãëóõèìè ïåðåãîðîäêàìè è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îñòàâëÿòü â íèõ ïðîåìû ñ âîçäóøíî-òåïëîâûìè çàâåñàìè èëè ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî øëþçîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿíñòâà ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé ñðåäû â ðàçäåëÿåìûõ ïîìåùåíèÿõ.

Â çäàíèÿõ, ñîâìåùàþùèõ ïîä îäíîé êðûøåé ïîìåùåíèÿ ñ àãðåññèâíûìè è íåàãðåññèâíûìè ñðåäàìè, â ïîìåùåíèÿ áåç àãðåññèâíûõ ñðåä ñëåäóåò ïîäàâàòü èçáûòî÷íûé ïðèòîê âîçäóõà. Îäíîâðåìåííî èç ïîìåùåíèé ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü âûòÿæêó, ïðåâûøàþùóþ ïðèòîê âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ýòè ïîìåùåíèÿ.

Â öåõàõ ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè è çíà÷èòåëüíûìè óäåëüíûìè òåïëîâûäåëåíèÿìè [84—125 êÄæ/(ì3(÷)] ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðîéñòâî àýðàöèè, à ïðè òåïëîâûäåëåíèè áîëåå 170 êÄæ/(ì3(÷) óñòðîéñòâî àýðàöèè îáÿçàòåëüíî.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, ñâîéñòâà ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ è òèï ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. 

Î÷åðòàíèÿ êîíñòðóêöèé è èõ ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè, ïðè êîòîðûõ èñêëþ÷àåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿ âîçìîæíîñòü çàñòîÿ àãðåññèâíûõ ãàçîâ, èëè ñêîïëåíèå æèäêîñòåé è ïûëè íà èõ ïîâåðõíîñòè.

Â ìåñòàõ âîçìîæíûõ ïðîëèâîâ è ãàçîâûõ âûäåëåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ïîääîíîâ, ìåñòíûõ óêðûòèé è îòñîñîâ è ò. ï.

Òðàíñïîðòèðîâàíèå àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé ïðåäïî÷òèòåëüíåé îñóùåñòâëÿòü ïî çàêðûòûì êàíàëàì è òðóáîïðîâîäàì.

1.3. Ïðîåêòèðîâàíèå çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

à) â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå îáúåêòà ñòðîèòåëüñòâà óêàçûâàþòñÿ êëèìàòè÷åñêèå è ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, óñëîâèÿ êîíòàêòà àãðåññèâíîé ñðåäû è êîíñòðóêöèé, ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ïåðèîäè÷íîñòü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè, óñòàíàâëèâàþòñÿ âèä è ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä íà êîíñòðóêöèè èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ;

á) äëÿ äàííîãî âèäà è ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ñîãëàñíî íîðìàì óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è êîíñòðóêöèÿì, êîòîðûå äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè åå ïðîåêòèðîâàíèè; âèä çàùèòû.

Âñå äàííûå ïî ïðîåêòíûì ðåøåíèÿì àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû îòðàæàþòñÿ â ðàçä. ÀÊ ïðîåêòà.

1.4. (2.1). Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíîé ñðåäå, èõ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ñðåäñòâàìè ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé çàùèòû.

Ê ìåðàì ïåðâè÷íîé çàùèòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îòíîñÿòñÿ:

ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè;

ïðèìåíåíèå äîáàâîê, ïîâûøàþùèõ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü áåòîíà è åãî çàùèòíóþ ñïîñîáíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëüíîé àðìàòóðå; 

ñíèæåíèå ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà ðàçëè÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðèåìàìè;

óñòàíîâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé: ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè è ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíå ðàñêðûòèÿ òðåùèí, òîëùèíå çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà ó àðìàòóðû, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîõðàííîñòü àðìàòóðû.

Ê ìåðàì âòîðè÷íîé çàùèòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îòíîñÿòñÿ: 

ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ;

îêëåå÷íàÿ èçîëÿöèÿ èç ëèñòîâûõ è ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ; 

îáëèöîâêè è ôóòåðîâêè øòó÷íûìè èëè áëî÷íûìè èçäåëèÿìè èç êåðàìèêè, øëàêîñèòàëëà, ñòåêëà, êàìåííîãî ëèòüÿ, ïðèðîäíîãî êàìíÿ;

øòóêàòóðíûå ïîêðûòèÿ íà îñíîâå öåìåíòíûõ, ïîëèìåðíûõ âÿæóùèõ, æèäêîãî ñòåêëà, áèòóìà;

óïëîòíÿþùàÿ ïðîïèòêà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ áåòîíà êîíñòðóêöèé õèìè÷åñêè ñòîéêèìè ìàòåðèàëàìè.

1.5. Âûáîð ñïîñîáà çàùèòû äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì çàäàííîãî ñðîêà ñëóæáû è ìèíèìóìà ïðèâåäåííûõ çàòðàò, âêëþ÷àþùèõ ðàñõîäû íà âîçîáíîâëåíèå çàùèòû, òåêóùèé è êàïèòàëüíûé ðåìîíòû êîíñòðóêöèé è äðóãèå ñâÿçàííûå ñ ýêñïëóàòàöèåé çàòðàòû.

Çàäàííûé ñðîê ñëóæáû êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìåðàìè ïåðâè÷íîé çàùèòû.

Âòîðè÷íàÿ çàùèòà ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâè÷íîé çàùèòû íå äîñòèãàåòñÿ òðåáóåìàÿ äîëãîâå÷íîñòü êîíñòðóêöèé.

1.6. (1.3; 2,2). Ìåðû çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì âèäà è îñîáåííîñòåé çàùèùàåìûõ êîíñòðóêöèé, òåõíîëîãèè èõ èçãîòîâëåíèÿ, âîçâåäåíèÿ è óñëîâèé ðàáîòû.

Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ, èçãîòîâëÿþùèõ äàííûå êîíñòðóêöèè.

Ïðîåêòèðîâàíèå çàùèòû îò êîððîçèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ.

2. ÑÒÅÏÅÍÜ ÀÃÐÅÑÑÈÂÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÑÐÅÄ

2.1. Ïðèðîäíûå è ïðîìûøëåííûå àãðåññèâíûå ñðåäû ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëàáîàãðåññèâíûå, ñðåäíåàãðåññèâíûå è ñèëüíîàãðåññèâíûå.

Àãðåññèâíûå ñðåäû ïî ôèçè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ðàçäåëÿþòñÿ íà ãàçîîáðàçíûå, òâåðäûå è æèäêèå.

Ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä íà êîíñòðóêöèè îïðåäåëÿåòñÿ:

äëÿ ãàçîîáðàçíûõ ñðåä — âèäîì è êîíöåíòðàöèåé ãàçîâ (ãðóïïà ãàçîâ) è òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûì ðåæèìîì ïîìåùåíèé èëè çîíîé âëàæíîñòè òåððèòîðèè;

äëÿ æèäêèõ ñðåä — íàëè÷èåì è êîíöåíòðàöèåé àãðåññèâíûõ àãåíòîâ, òåìïåðàòóðîé, âåëè÷èíîé íàïîðà èëè ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ æèäêîñòè ó ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè; 

äëÿ òâåðäûõ ñðåä (ñîëè, àýðîçîëè, ïûëü, ãðóíòû) — äèñïåðñíîñòüþ, ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäå, ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ, òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûì ðåæèìîì ïîìåùåíèé èëè çîíîé âëàæíîñòè.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû íà êîíñòðóêöèè, íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé, òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûé ðåæèì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1 ÑÍèÏ II-3-79**, à íà êîíñòðóêöèè, íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèé, íà îòêðûòîì âîçäóõå è â ãðóíòàõ âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, — ïî ïðèë. 1 ÑÍèÏ II-3-79**.

2.2. (2.4). Ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä íà êîíñòðóêöèè èç áåòîíà è æåëåçîáåòîíà ïðèâåäåíû: 

ãàçîîáðàçíûõ — â òàáë. 1(2); 

òâåðäûõ ñðåä — â òàáë. 2(3); 

ãðóíòîâ âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä — â òàáë. 4(4); 

æèäêèõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñðåä — â òàáë. 5(5), 6(6), 7(7); 

æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåä — â òàáë. 8(8). 

Â âûøåóêàçàííûõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû íàèáîëåå òèïè÷íûå è ðàñïðîñòðàíåííûå àãðåññèâíûå ñðåäû. Ïðè íàëè÷èè ãàçîîáðàçíûõ, æèäêèõ èëè òâåðäûõ ñðåä ñ êîìïîíåíòàìè, íå óêàçàííûìè â òàáëèöàõ, èõ àãðåññèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê áåòîííûì èëè æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà îñíîâàíèè îïûòà ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé â òàêèõ ñðåäàõ, à â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ îïûòà — íà îñíîâàíèè êîíñóëüòàöèé ñïåöèàëèçèðîâàííîé íàó÷íî-èññëåäîâà�òåëüñêîé îðãàíèçàöèè èëè ïðÿìûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïðèìå÷àíèå. Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä ìîæåò êîððåêòèðîâàòüñÿ ïðè íàëè÷èè êîíêðåòíûõ óòî÷íÿþùèõ äàííûõ ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, ïåðèîäè÷íîñòè äåéñòâèÿ àãðåññèâíîé ñðåäû, ïîñòîÿíñòâà åå ñîñòàâà è êîíöåíòðàöèè, à òàêæå óðîâíþ òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà è êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé íà êîíêðåòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è ò. ï.

Òàáëèöà 1(2)

Âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìå�ùåíèé 

çîíà âëàæíî�ñòè (Ïî ÑÍèÏ �Ãðóïïà ãàçîâ ïî îáÿçà�òåëüíîìó ïðèë.�



Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíûõ ñðåä íà êîíñòðóêöèè èç��II-3-79**)�1(1)�áåòîíà�æåëåçîáåòîíà��Ñóõîé�À�Íåàãðåññèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��ñóõàÿ�Â�»�»���Ñ�»�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ���D�»�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ���À�Íåàãðåññèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��Íîðìàëüíûé�Â�»�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ��íîðìàëüíàÿ�Ñ�»�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ���D�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ��Âëàæíûé èëè�À�Íåàãðåññèâíàÿ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ��ìîêðûé�Â�»�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ��âëàæíàÿ�Ñ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ���D�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ�»��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ êîíñòðóêöèé îòàïëèâàåìûõ çäàíèé, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå êîíäåíñàòà, ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê äëÿ êîíñòðóêöèé â ñðåäå ñ âëàæíûì ðåæèìîì ïîìåùåíèé. 2. Ïðè íàëè÷èè â ãàçîîáðàçíîé ñðåäå íåñêîëüêèõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ ïî íàèáîëåå àãðåññèâíîìó ãàçó.

Òàáëèöà 2(3)

Âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèé 

çîíà âëàæíî�ñòè ïî ÑÍèÏ �

Ðàñòâîðèìîñòü òâåðäûõ ñðåä â âîäå* è èõ ãèãðîñêîïè÷íîñòü�



Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òâåðäûõ ñðåä íà êîíñòðóêöèè èç��II-3-79**��áåòîíà�æåëåçîáåòîíà��Ñóõîé 

ñóõàÿ�Õîðîøî ðàñòâî�ðèìûå, ìàëîãèãðî�ñêîïè÷íûå�Íåàãðåññèâíàÿ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ���Õîðîøî ðàñòâî�ðèìûå, ãèãðîñêî�ïè÷íûå�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ��Íîðìàëüíûé íîðìàëüíàÿ�Õîðîøî ðàñòâî�ðè�ìûå, ìàëîãèãðî�ñêî�ïè÷íûå�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ���Õîðîøî ðàñòâî�ðè�ìûå, ãèãðîñêî�ïè÷íûå�»�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ��Âëàæíûé èëè ìîêðûé 

âëàæíàÿ�Õîðîøî ðàñòâî�ðè�ìûå, ìàëîãèãðî�ñêî�ïè÷íûå�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ**���Õîðîøî ðàñòâî�ðè�ìûå, ãèãðîñêî�ïè÷�íûå�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ��* Ïåðå÷åíü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ðàñòâîðèìûõ ñîëåé è èõ õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â ïðèë. 2(2). Â êà÷åñòâå àãðåññèâíûõ ñîëåé ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü õëîðèäû, ñóëüôàòû, íèòðàòû è íèòðèòû, êàðáîíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ãèäðîêñèäû íàòðèÿ è êàëèÿ, à ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå òîëüêî õëîðèäû è ñóëüôàòû. Íèòðèòû è íèòðàòû àãðåññèâíû ê àðìàòóðå, ñêëîííîé ê êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä íàïðÿæåíèåì.

** Ñîëè, ñîäåðæàùèå õëîðèäû, ñëåäóåò îòíîñèòü ê ñèëüíîàãðåññèâíîé ñðåäå.

Òàáëèöà 3(1)

�Ïîêàçàòåëè ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà��Óñëîâíûå�ïðÿìûå�êîñâåííûå��îáîçíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà�ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíå�ïðîíèöà�åìîñòè�êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè, ñì/ñ (ïðè ðàâíî�âåñíîé âëàæíî�ñòè), Êf�ýôôåê�òèâíûé êîýôôè�öèåíò äèô�ôóçèè, Ä(104, ñì2/ñ�âîäîïî�ãëîùåíèå, % ïî ìàññå�âîäîöå�ìåíòíîå îòíîøå�íèå Â/Ö, íå áîëåå��Í — áåòîí íîðìàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè�W4�Ñâ. 2(10-9 äî 7(10-9�Ñâ. 0,2 äî 1�Ñâ. 4,7 äî 5,7�0,6��Ï — áåòîí ïîíèæåííîé ïðîíèöàåìîñòè�W6�» 6(10-10 » 2(10-9�» 0,04 äî 0,2�» 4,2 » 4,7�0,55��Î — áåòîí îñîáî íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè�W8�» 1(10-10 » 6(10-10�äî 0,04�äî 4,2�0,45��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè è ìàðêó áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÃÎÑÒ 12730.5—84; âîäîïîãëîùåíèå áåòîíà — ïî ÃÎÑÒ 12730.3—78.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðèáîð ôèëüòðàòîìåòð ÔÌ-3 (ðàçðàáîòêà Äîíåöêîãî ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêòà).

2. Ïîêàçàòåëè âîäîïîãëîùåíèÿ è âîäîöåìåíòíîãî îòíîøåíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3(1), îòíîñÿòñÿ ê òÿæåëîìó áåòîíó. Âîäîïîãëîùåíèå ëåãêèõ áåòîíîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü óìíîæåíèåì çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3(1), íà êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ñðåäíåé ïëîòíîñòè òÿæåëîãî áåòîíà ê ñðåäíåé ïëîòíîñòè ëåãêîãî áåòîíà. Âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå ëåãêèõ áåòîíîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü óìíîæåíèåì çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî â òàáë. 3(1), íà 1,3.

3. Ýôôåêòèâíûé êîýôôèöèåíò äèôôóçèè óãëåêèñëîãî ãàçà â áåòîíå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 4À.

4. Äàëåå â òåêñòå îöåíêà ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà ïðèâåäåíà ïî ïîêàçàòåëþ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè.

Òàáëèöà 4(4)

�Ïîêàçàòåëü àãðåññèâíîñòè, ìã íà 1 êã ãðóíòà�Ñòåïåíü ��

Çîíà âëàæíî�ñòè ïî �

ñóëüôàòîâ â ïåðåñ÷åòå íà �EMBED Unknown��� äëÿ áåòîíîâ íà�õëîðèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà Ñl( äëÿ áåòîíîâ íà�àãðåññèâ�íîãî âîç�äåéñòâèÿ ãðóíòà íà ��ÑÍèÏ II-3-79**�ïîðòëàíä�öåìåíòå ïî ÃÎÑÒ 10178—85�ïîðòëàíäöå�ìåíòå ïî ÃÎÑÒ 10178—85 ñ ñîäåð�æàíèåì Ñ3S íå áîëåå 65%, Ñ3À íå áîëåå 7%, Ñ3À + Ñ4ÀF íå áîëåå 22% è øëàêî�ïîðòëàíä�öåìåíòå�ñóëüôàòî�ñòîéêèõ öåìåíòàõ ïî ÃÎÑÒ 22266—76*�ïîðòëàíä�öåìåíòå, øëàêîïîðò�ëàíäöåìåíòå ïî ÃÎÑÒ 10178—85 è ñóëüôàòî�ñòîéêèõ öå�ìåíòàõ ïî ÃÎÑÒ 22266-76*�áåòîííûå è æåëåçî�áåòîííûå êîíñòðóê�öèè��Ñóõàÿ�Ñâ. 500 äî 1000�Ñâ. 3000 äî 4000�Ñâ. 6000 äî 12000�Ñâ. 400 äî 750�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ���» 1000 » 1500�» 4000 » 5000�» 12000 » 15000�» 750 » 7500�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ���» 1500�» 5000�» 15000�» 7500�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ��Íîðìàëüíàÿ è�Ñâ. 250 äî 500�Ñâ. 1500 äî 3000�Ñâ. 3000 äî 6000�Ñâ. 250 äî 500�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��âëàæíàÿ�» 500 » 1000�» 3000 » 4000�» 6000 » 8000�» 500 » 5000�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ���» 1000�» 4000�» 8000�» 5000�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïîêàçàòåëè àãðåññèâíîñòè ïî ñîäåðæàíèþ ñóëüôàòîâ ïðèâåäåíû äëÿ áåòîíà ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W4. Ïðè îöåíêå ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñóëüôàòîâ íà áåòîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6 ïîêàçàòåëè ñëåäóåò óìíîæàòü íà 1,3, äëÿ áåòîíà ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8 — íà 1,7.

2. Ïîêàçàòåëè àãðåññèâíîñòè ïî ñîäåðæàíèþ õëîðèäîâ ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé òîëùèíîé äî 250 ìì.

Òàáëèöà 5(5)

Ïîêàçàòåëü àãðåññèâíîñòè�Ïîêàçàòåëü àãðåññèâíîñòè æèäêîé ñðåäû äëÿ ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ãðóíòàõ ñ Êf ñâûøå 0,1 ì/ñóò, â îòêðûòîì âîäîåìå è äëÿ íàïîðíûõ ñîîðóæåíèè ïðè ìàðêå áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè�Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêîé íåîðãàíè÷åñ�êîé ñðåäû íà ���W4�W6�W8�áåòîí*****��Áèêàðáîíàò�íàÿ ùåëî÷�íîñòü, ìã(ýêâ/ë (ãðàä)*�Ñâ. 0 äî 1,05(3)�—�—�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü �Ñâ. 5,0 äî 6,5�Ñâ. 4,0 äî 5,0�Ñâ. 3,5 äî 4,0�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��ðÍ**�Ñâ. 4,0 äî 5,0�Ñâ. 3,5 äî 4,0�Ñâ. 3,0 äî 3,5�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ���Ñâ. 0,0 äî 4,0�Ñâ. 0,0 äî 3,5�Ñâ. 0,0 äî 3,0�Ñèëüíîà�ãðåññèâíàÿ��Ñîäåðæàíèå àãðåññèâíîé �Ñâ. 10 äî 40�Ñâ. 40***�(�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��óãëåêèñëîòû,ìã/ë, ÑÎ2àãð�Ñâ. 40***�(�(�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��Ñîäåðæàíèå ìàãíåçèàëü�íûõ ñîëåé,�Ñâ. 1000 äî 2000�Ñâ. 2000 äî 3000�Ñâ. 3000 äî 4000�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��ìã/ë, â ïåðåñ÷åòå íà �Ñâ. 2000 äî 3000�Ñâ. 3000 äî 4000�Ñâ. 4000 äî 5000�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��èîí Ìg2+�Ñâ. 3000�Ñâ. 4000�Ñâ. 5000�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��Ñîäåðæàíèå àììîíèéíûõ �Ñâ. 100 äî 500�Ñâ. 500 äî 800�Ñâ. 800 äî 1000�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��ñîëåé, ìã/ë, â ïåðåñ÷åòå íà �Ñâ. 500 äî 800�Ñâ. 800 äî 1000�Ñâ. 1000 äî 1500�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��èîí NÍ4+�Ñâ. 800�Ñâ. 1000�Ñâ. 1500�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��Ñîäåðæàíèå åäêèõ �Ñâ. 50000 äî 60000�Ñâ. 60000 äî 80000�Ñâ. 80000 äî 100000�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��ùåëî÷åé, ìã/ë, â ïåðåñ÷åòå �Ñâ. 60000 äî 80000�Ñâ. 80000 äî 100000�Ñâ. 100000 äî 150000�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��íà èîíû Nà+ è Ê+�Ñâ. 8000�Ñâ. 100000�Ñâ. 150000�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ,�Ñâ. 10000 äî 20000�Ñâ. 20000 äî 50000�Ñâ. 50000 äî 60000�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��ñóëüôàòîâ,**** íèòðàòîâ è äðóãèõ ñîëåé, ìã/ë, ïðè íàëè÷èè�Ñâ. 20000 äî 50000�Ñâ. 50000 äî 60000�Ñâ. 60000 äî 70000�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��èñïàðÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé�Ñâ. 50 000�Ñâ. 60000�Ñâ. 70000�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��* Ïðè ëþáîì çíà÷åíèè áèêàðáîíàòíîé ùåëî÷íîñòè ñðåäà íå àãðåññèâíà ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó ñ ìàðêîé ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6 è áîëåå, à òàêæå W4 ïðè êîýôôèöèåíòå ôèëüòðàöèè ãðóíòà Êf íèæå 0,1 ì/ñóò.

** Îöåíêà àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî âîäîðîäíîìó ïîêàçàòåëþ ðÍ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàñòâîðû îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé è óãëåêèñëîòó.

*** Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé àãðåññèâíîñòè, óêàçàííûõ â òàáë. 5(5), ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ íå âîçðàñòàåò.

**** Ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà öåìåíòà íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåëîâ, óêàçàííûõ â òàáë. 4(4) è 6(6).

***** Îöåíêà àãðåññèâíîñòè äàíà ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó íà ëþáîì èç öåìåíòîâ, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10178—85 è ÃÎÑÒ 22266—76*.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè îöåíêå ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ñëàáîôèëüòðóþùèõ ãðóíòàõ ñ Êf ìåíåå 0,1 ì/ñóò, çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òàáë. 5(5) äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû, à çíà÷åíèÿ âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ ðÍ óìåíüøåíû â 1,3 ðàçà.

Òàáëèöà 6(6)











Öåìåíò�Ïîêàçàòåëü àãðåññèâíîñòè æèäêîé ñðåäû* ñ ñîäåðæàíèåì ñóëüôàòîâ â ïå�ðåñ÷åòå íà èîíû �EMBED Unknown���, ìã/ë, äëÿ ñîîðó�æåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ãðóíòàõ ñ Êf ñâ. 0,1 ì/ñóò, â îòêðûòîì âîäîåìå è äëÿ íàïîðíûõ ñîîðóæåíèé ïðè ñîäåðæàíèè èîíîâ �EMBED Unknown���, ìã(ýêâ/ë�Ñòåïåíü àã�ðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêîé íåîð�ãàíè÷åñêîé ñðåäû íà áå�òîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíè�öàåìîñòè ���ñâ. 0,0 äî 3,0�ñâ. 3,0 äî 6,0�ñâ. 6,0�W4**��Ïîðòëàíä�öåìåíò ïî �Ñâ. 250 äî 500�Ñâ. 500 äî 1000�Ñâ. 1000 äî 1200�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��ÃÎÑÒ 10178—85�Ñâ. 500 äî 1000�Ñâ. 1000 äî 1200�Ñâ. 1200 äî 1500�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ���Ñâ. 1000�Ñâ. 1200�Ñâ. 1500�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��Ïîðòëàíä�öåìåíò ïî ÃÎÑÒ�Ñâ. 1500 äî 3000�Ñâ. 3000 äî 4000�Ñâ. 4000 äî 5000�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��10178—85 ñ ñîäåðæàíèåì â êëèíêåðå Ñ3S íå áîëåå 65%, Ñ3À íå áîëåå�Ñâ. 3000 äî 4000�Ñâ. 4000 äî 5000�Ñâ. 5000 äî 6000�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��7 %, Ñ3À + Ñ4ÀF íå áîëåå 22 % è øëà�êîïîðòëàíä�öåìåíò�Ñâ. 4000�Ñâ. 5000�Ñâ. 6000�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��Ñóëüôàòî�ñòîéêèå �Ñâ. 3000 äî 6000�Ñâ. 6000 äî 8000�Ñâ. 8000 äî 12000�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��öåìåíòû ïî ÃÎÑÒ �Ñâ. 6000 äî 8000�Ñâ. 8000 äî 12000�Ñâ. 12000 äî 15000�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��22266—76*�Ñâ. 8000�Ñâ. 12000�Ñâ. 15000�Ñèëüíî�àãðåññèâíàÿ��* Ïðè îöåíêå ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ñðåäû â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ñëàáîôèëüòðóþùèõ ãðóíòàõ ñ Êf ìåíåå 0,1 ì/ñóò, çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òàáë. 6(6) äîëæíû áûòü óìíîæåíû íà 1,3.

** Ïðè îöåíêå ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ñðåäû äëÿ áåòîíà ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6 çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òàáë. 6(6) äîëæíû áûòü óìíîæåíû íà 1,3, äëÿ áåòîíà ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8 — íà 1,7.

Òàáëèöà 7(7)

Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ â ïåðåñ÷åòû íà Ñl(, �Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêîé íåîðãàíè÷åñêîé ñðåäû íà àðìàòóðó æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïðè��ìã/ë�ïîñòîÿííîì ïîãðóæåíèè�ïåðèîäè÷åñêîì ñìà÷èâàíèè��Ñâ. 250 äî 500�Íåàãðåññèâíàÿ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ��Ñâ. 500 äî 5000�»�Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ��Ñâ. 5000�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïîíÿòèå ïåðèîäè÷åñêîãî ñìà÷èâàíèÿ îõâàòûâàåò çîíû ïåðåìåííîãî ãîðèçîíòà æèäêîé ñðåäû è êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà.

2. Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ äåéñòâèþ ìîðñêîé âîäû ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè, äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ìåðàìè ïåðâè÷íîé çàùèòû, ïðèâåäåííûìè â ï. 1.4.

Òàáëèöà 8(8)

Ñðåäà�Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåä íà áåòîí ïðè ìàðêå ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè���W4�W6�W8��Ìàñëà:�����ìèíåðàëüíûå�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��ðàñòèòåëüíûå�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��æèâîòíûå�»�»�»��Íåôòü è íåôòåïðî�äóêòû:�����ñûðàÿ íåôòü*�»�»�»��ñåðíèñòàÿ íåôòü�»�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�»��ñåðíèñòûé ìàçóò*�»�»�»��äèçåëüíîå òîï�ëèâî*�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�»�Íåàãðåññèâíàÿ��êåðîñèí*�»�»�»��áåíçèí�Íåàãðåññèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ�»��Ðàñòâîðèòåëè:�����ïðåäåëüíûå óãëåâî�äîðîäû (ãåïòàí, îê�òàí, äåêàí è ò.ä.)�»�»�»��àðîìàòè÷åñêèå óã�ëå�âîäîðîäû (áåíçîë, òîëóîë, êñèëîë, õëîð�áåí�çîë, íèòðî�áåíçîë è ò.ä.)�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��êåòîíû (àöåòîí, ìåòèëýòèëêåòîí, äèýòèëêåòîí è ò.ä.)�»�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�»��Êèñëîòû:�����âîäíûå ðàñòâîðû êèñ�ëîò (óêñóñíàÿ, ëè���ìîííàÿ, ìîëî÷�íàÿ, àäèïèíîâàÿ, áåí�çî�ñóëüôîêèñ�ëî�òà, ìàñëÿíàÿ, ìî�íî�õëîðóêñóñíàÿ, ìóðàâüèíàÿ, ÿá�ëî÷�íàÿ, ùàâåëåâàÿ è ò.ä.) êîíöåíòðà�öèåé ñâ. 0,05 ã/ë�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ��æèðíûå âîäîíåðàñ�òâîðèìûå (êàï�ðè�ëî�âàÿ, êà�ïðîíîâàÿ, îëå�è�íî�âàÿ, ïàëüìèòèíî�âàÿ, ñòåàðèíîâàÿ è ò.ä.)�»�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��Ñïèðòû:�����îäíîàòîìíûå (áóòèëîâûé, ãåïòè�ëîâûé, äåöèëîâûé, ìåòèëîâûé, ýòèëî�âûé è ò.ä.)�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��ìíîãîàòîìíûå (ãëèöåðèí, ýòè�ëåíãëèêîëü è ò.ä.)�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��Ìîíîìåðû:�����õëîðáóòàäèåí�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��ñòèðîë�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��Àìèäû:�����êàðáàìèä (âîäíûå ðàñòâîðû ñ êîíöåí�òðàöèåé îò 50 äî 150 ã/ë)�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��òî æå, ñâ. 150 ã/ë�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��äèöèàíäèàìèä (âîäíûå ðàñòâîðû ñ êîíöåíòðàöèåé äî 10 ã/ë)�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�»��äèìåòèëôîðìàìèä (âîäíûå ðàñòâîðû ñ êîíöåíòðàöèåé: 

îò 20 äî 50 ã/ë)�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�»�»��òî æå, ñâ. 50 ã/ë�Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��Ïðî÷èå îðãàíè÷å�ñêèå âåùåñòâà:�����ôåíîë (âîäíûå ðàñ�òâîðû ñ êîíöåí�òðàöèåé äî 10 ã/ë)�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�»�»��ôîðìàëüäåãèä (âîäíûå ðàñòâîðû ñ êîíöåíòðàöèåé 

îò 20 äî 50 ã/ë)�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íåàãðåññèâíàÿ��òî æå, ñâ. 50 ã/ë�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��äèõëîðáóòåí�»�»�»��òåòðàãèäðîôóðàí�»�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�»��ñàõàð (âîäíûå ðàñ�òâîðû ñ êîíöåí�òðàöèåé ñâ. 0,1 ã/ë)�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�»�Íåàãðåññèâíàÿ��* Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ê ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèé ðåçåðâóàðîâ äëÿ õðàíåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ïðèâåäåíà â ðàçä. 5 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

2.3. Îöåíêà àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíûõ ñðåä ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè êàëüöèåâûõ ñîëåé, îáðàçóþùèõñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ãàçîâ ñ ñîñòàâëÿþùèìè öåìåíòíîãî êàìíÿ, à ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå âîçìîæíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ ïðîöåññîâ êîððîçèè àðìàòóðû ïðè êîíòàêòå ðàñòâîðÿþùèõñÿ â ïîðîâîé æèäêîñòè ãàçîâ èëè îáðàçóþùèõñÿ êàëüöèåâûõ ñîëåé ñ ïîâåðõíîñòüþ àðìàòóðû.

Ãàçû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ àãðåññèâíîñòè ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) ãàçû, îáðàçóþùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ãèäðîêñèäîì êàëüöèÿ ïðàêòè÷åñêè íåðàñòâîðèìûå è ìàëîðàñòâîðèìûå ñîëè, êðèñòàëëèçóþùèåñÿ ñ íåáîëüøèì èçìåíåíèåì îáúåìà òâåðäîé ôàçû. Òèïè÷íûìè ãàçàìè ýòîé ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ ôòîðèñòûé âîäîðîä, ôòîðèñòûé êðåìíèé, ôîñôîðíûé àíãèäðèä, äâóîêèñü óãëåðîäà, ïàðû ùàâåëåâîé êèñëîòû;

2) ãàçû, îáðàçóþùèå ñëàáîðàñòâîðèìûå êàëüöèåâûå ñîëè, êîòîðûå ïðè êðèñòàëëèçàöèè ïðèñîåäèíÿþò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû. Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âòîðîé ãðóïïû ãàçîâ ÿâëÿþòñÿ ñåðíèñòûé è ñåðíûé àíãèäðèäû, ñåðîâîäîðîä;

3) ãàçû, êîòîðûå, ðåàãèðóÿ ñ ãèäðîêñèäîì êàëüöèÿ, îáðàçóþò õîðîøî ðàñòâîðèìûå ñîëè, îáëàäàþùèå âûñîêîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ:

à) íå âûçûâàþùèå êîððîçèè ñòàëè â ùåëî÷íîé ñðåäå áåòîíà (îêñèäû àçîòà, ïàðû àçîòíîé êèñëîòû);

á) âûçûâàþùèå êîððîçèþ ñòàëè â ùåëî÷íîé ñðåäå áåòîíà (õëîðèñòûé âîäîðîä, õëîð, äâóîêèñü õëîðà, ïàðû áðîìà, èîäà).

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ïî óêàçàííûì ïðèçíàêàì ãðóïïû ãàçîâ ïðèâåäåíû â ïðèë. 1(1).

Êîíöåíòðàöèÿ ãàçîâ ãðóïïû À ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëüøåìó äîïóñòèìîìó èõ êîëè÷åñòâó, ñîäåðæàùåìóñÿ â íåçàãðÿçíåííîì âîçäóõå. Êîíöåíòðàöèÿ ãàçîâ ãðóïïû Â ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó èõ â ïðåäåëàõ îò íåçàãðÿçíåííîãî âîçäóõà äî ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïðè çàãðÿçíåííîì âîçäóõå.

Êîíöåíòðàöèÿ ãàçîâ ãðóïïû Ñ è Ä ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè íà ðàáî÷åì ìåñòå â 20 è 100 ðàç. 

Ïðèìåðû ïîëüçîâàíèÿ òàáë. 1(2) è ïðèë. 1(1) 

Ïðèìåð 1. Â öåõå ïî ïðîèçâîäñòâó ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îòñóòñòâóþò âûäåëåíèÿ êèñëûõ ãàçîâ, â âîçäóõå èìååòñÿ ëèøü íîðìàëüíîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà — îêîëî 600 ìã/ì3. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â öåõå 65—98 % è â ñðåäíåì ïðåâûøàåò 75 % ïðè òåìïåðàòóðå 20—24 (Ñ.

Óãëåêèñëûé ãàç óêàçàííîé êîíöåíòðàöèè îòíîñèòñÿ ñîãëàñíî ïðèë. 1(1) ê ãðóïïå À.

Âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ ïî òàáë. 1 ÑÍèÏ II-3-79** îöåíèâàåòñÿ êàê «ìîêðûé». Ïðè ãàçàõ ãðóïïû À è «ìîêðîì» ðåæèìå ïîìåùåíèé ñðåäà êëàññèôèöèðóåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê êîíñòðóêöèÿì èç áåòîíà êàê íåàãðåññèâíàÿ, à èç æåëåçîáåòîíà êàê ñëàáîàãðåññèâíàÿ.

Ïðèìåð 2. Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 â âîçäóõå öåõà ðàâíÿëîñü 1500 — 1900 ìã/ì3, à ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà — 17 ìã/ì3; îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â îòäåëüíûõ çîíàõ ïîä ïîêðûòèåì ñîñòàâëÿëà 75 — 99 % ïðè òåìïåðàòóðå 30 (Ñ. Ñëåäóåò îïðåäåëèòü ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîâîé ñðåäû íà æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè öåõà. Ñîãëàñíî ïðèë. 1(1) óãëåêèñëûé ãàç êîíöåíòðàöèè äî 2000 ìã/ì3 îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ãàçîâ À, à ñåðíèñòûé àíãèäðèä êîíöåíòðàöèè 10 — 200 ìã/ì3 ê ãðóïïå Ñ. Òàêèì îáðàçîì, áîëåå àãðåññèâíûì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ñåðíèñòûé àíãèäðèä. Ïî òàáë. 1 ÑÍèÏ II-3-79** ðåæèì ïîìåùåíèÿ «ìîêðûé». Ïî òàáë. 1(2) ïðè ìîêðîì ðåæèìå è íàëè÷èè ãàçîâ ãðóïïû Â ñðåäà ïî îòíîøåíèþ ê æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì îöåíèâàåòñÿ êàê ñèëüíîàãðåññèâíàÿ.

Ïðèìåð 3. Â öåõå ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ õëîðèñòîãî íàòðèÿ ñîäåðæàíèå õëîðà â âîçäóõå ïîä ïîêðûòèåì â ñðåäíåì 2 ìã/ì3. Ïðè òàêîé êîíöåíòðàöèè õëîð îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ãàçîâ Ñ. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â òîé æå çîíå íå ïðåâûøàåò 60 % ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 21°Ñ. Ïî òàáë. 1 ÑÍèÏ II-3-79** ðåæèì ïîìåùåíèÿ «íîðìàëüíûé».

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â öåõå ýëåêòðîëèçà ïî îòíîøåíèþ ê æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì ïî òàáë. 1(2) îöåíèâàåòñÿ êàê ñðåäíåàãðåññèâíàÿ.

Ïðèìåð 4. Â àòìîñôåðå ïðîèçâîäñòâåííîãî öåõà ïðèñóòñòâóþò ïàðû ìîíîõëîðóêñóñíîé êèñëîòû. Â ïðèë. 1(1) îòñóòñòâóþò äàííûå ïî ýòîìó âåùåñòâó.

Ïàðû ìîíîõëîðóêñóñíîé êèñëîòû ïðè äåéñòâèè íà áåòîí â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïðîäóêòîâ ðåàêöèè îáðàçóþò õëîðèñòûé êàëüöèé. Èç ïðèâåäåííûõ â ïðèë. 1(1) ãàçîâ àíàëîãè÷íûå ñîëè îáðàçóåò õëîðèñòûé âîäîðîä.

Ñëåäîâàòåëüíî, äåéñòâèå ìîíîõëîðóêñóñíîé êèñëîòû ìîæíî ïðèðàâíÿòü ê äåéñòâèþ õëîðèñòîãî âîäîðîäà è îöåíèòü åå àãðåññèâíîñòü ïî ïîêàçàòåëÿì, ïðèâåäåííûì äëÿ ÍÑl â ïðèë. 1(1).

2.4. Òâåðäûå ñðåäû àãðåññèâíû ïî îòíîøåíèþ ê æåëåçîáåòîíó òîëüêî â ïðèñóòñòâèè æèäêîé, òóìàíîîáðàçíîé èëè ïëåíî÷íîé âëàãè.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òâåðäûõ ñðåä îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì ñîëåé, èõ ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ, ðàñòâîðèìîñòüþ, à òàêæå âëàæíîñòüþ ñðåäû [ïðèë. 2(2)]. Ãèãðîñêîïè÷íîñòü çàâèñèò îò ðàâíîâåñíîé óïðóãîñòè âîäÿíîãî ïàðà íàä êðèñòàëëîãèäðàòàìè ñîëåé. Âûñîêîãèãðîñêîïè÷íûå ñîëè èìåþò íèçêóþ óïðóãîñòü ïàðà è, ñëåäîâàòåëüíî, â ñðåäå ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ, ïðè êîòîðîé óïðóãîñòü âîäÿíûõ ïàðîâ â âîçäóõå âûøå ðàâíîâåñíîé, ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå ñîëüþ âëàãè èç âîçäóõà è îáðàçîâàíèå íà ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé êîíöåíòðèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà, ñïîñîáíîãî îêàçàòü êîððîçèîííîå âîçäåéñòâèå. 

Ê ìàëîðàñòâîðèìûì îòíîñÿòñÿ ñîëè ñ ðàñòâîðèìîñòüþ ìåíåå 2 ã/ë, ê õîðîøî ðàñòâîðèìûì áîëåå 2 ã/ë. Ê ìàëîãèãðîñêîïè÷íûì îòíîñÿòñÿ ñîëè, èìåþùèå ðàâíîâåñíóþ îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå 20 (Ñ 60 % è áîëåå, à ê ãèãðîñêîïè÷íûì — ìåíåå 60 %. Ïðèñóòñòâèå ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ íå âëèÿåò íà àãðåññèâíîñòü ñðåäû.

Â ïðèë. 3 äàíà óïðóãîñòü ïàðîâ âîäû íàä íàñûùåííûìè âîäíûìè ðàñòâîðàìè íåêîòîðûõ õîðîøî ðàñòâîðèìûõ ñîëåé ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ.

Ïðèìåð 5. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ õëîðèñòîãî êàëüöèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôåðìû ïðîèçâîäñòâåííîãî çäàíèÿ (òåìïåðàòóðà â ìåæôåðìåííîì ïðîñòðàíñòâå 18 °Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 60 %).

Õëîðèñòûé êàëüöèé èìååò óïðóãîñòü ïàðà 819,8 Ïà (6,15 ìì ðò. ñò.) (ïðèë. 3). Ðàâíîâåñíàÿ óïðóãîñòü âîäÿíîãî ïàðà ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ ñîñòàâëÿåò 17,4 ìì. Ðàâíîâåñíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ ñîñòàâèò (6,15(100)/17,4 = 35 %, ò.å. ìåíåå 60 %.

Ðàñòâîðèìîñòü õëîðèñòîãî êàëüöèÿ ñîñòàâëÿåò 745 ã/ë, áîëåå 2 ã/ë (ïðèë. 3). Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî ãèãðîñêîïè÷íàÿ, õîðîøî ðàñòâîðèìàÿ ñîëü. Ðåæèì ïîìåùåíèÿ ïî âëàæíîñòè (òàáë. 1 ÑÍèÏ II-3-79**) íîðìàëüíûé.

Ïî òàáë. 2(3) ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ïîìåùåíèé ïî âëàæíîñòè õîðîøî ðàñòâîðèìûå ãèãðîñêîïè÷íûå òâåðäûå ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê æåëåçîáåòîíó ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåàãðåññèâíûìè.

2.5. Àãðåññèâíîå âîçäåéñòâèå ãðóíòîâ âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, à òàêæå æèäêèõ íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ ñðåä ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó êîíñòðóêöèé îöåíèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà.

Ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðÿìûìè ïîêàçàòåëÿìè (ìàðêîé áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè è ýôôåêòèâíûì êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè). Êîñâåííûå ïîêàçàòåëè (âîäîïîãëîùåíèå áåòîíà è âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå) ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè è äîïîëíèòåëüíûìè ê ïðÿìûì.

Ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè èëè ìàðêîé ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, à â ãàçîâûõ ñðåäàõ — ýôôåêòèâíûì êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè óãëåêèñëîãî ãàçà â áåòîíå.

Ïîêàçàòåëè ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà ïðèâåäåíû â òàáë. 3(1). 

Ïðèìå÷àíèå. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî ðÿäó êàêèõ-ëèáî ïðè÷èí (â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì, ïðè èñïîëüçîâàíèè áåòîíà â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåé îáîëî÷êè îò èçëó÷åíèé è ò. ï.) íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü áåòîí áîëåå âûñîêèõ ìàðîê ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè (W10 è áîëåå), îöåíêà ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè èëè èìåþùåãîñÿ ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà.

2.6. Îöåíêà ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãðóíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëàãàþùèõñÿ âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ïî ñîäåðæàíèþ ñîëåé ñóëüôàòîâ è õëîðèäîâ ïî òàáë. 4(4):

ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó êîíñòðóêöèé òîëüêî ïî ïîêàçàòåëþ ñîäåðæàíèÿ ñóëüôàòîâ â ïåðåñ÷åòå íà �EMBED Unknown���;

ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé òîëùèíîé äî 250 ìì: à) ïî ïîêàçàòåëþ ñîäåðæàíèÿ õëîðèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà Ñl(, á) ïðè îäíîâðåìåííîì ñîäåðæàíèè õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ ïî ïîêàçàòåëþ ñîäåðæàíèÿ Ñl(, ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ñóëüôàòîâ, óìåíüøåííûì â ÷åòûðå ðàçà. Ïðè ýòîì ñóëüôàòû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîêàçàòåëü àãðåññèâíîñòè õëîðèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà Ñl( ñâûøå 400 äëÿ ñóõîé è ñâûøå 250 äëÿ íîðìàëüíîé è âëàæíîé çîíû.

Ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ è õëîðèäîâ â ãðóíòå îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îòîáðàííûõ ïðîá ãðóíòà ïî âîäíîé âûòÿæêå è âûðàæàåòñÿ â ìã íà 1 êã ñóõîãî ãðóíòà.

Êîëè÷åñòâî ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 1.02.07—87, à ïîäãîòîâêó ãðóíòîâ ê àíàëèçó è ïðèãîòîâëåíèå âîäíîé âûòÿæêè âûïîëíÿòü ïî ÃÎÑÒ 9.015—74*.

Ïðèìåð 6. Íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà â Êóéáûøåâñêîé îáë. ãðóíòîâûå âîäû îáíàðóæåíû íà ãëóáèíå 14 ì. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ æåëåçîáåòîííîãî ðåçåðâóàðà ñî ñòåíêàìè òîëùèíîé 200 ìì — 7 ì.

Ñîäåðæàíèå èîíîâ �EMBED Unknown��� è Ñl( ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âîäíîé âûòÿæêè ãðóíòà ïðèâåäåíî â òàáë. 9.

Òàáëèöà 9

Ìåñòî �Ãëóáèíà �Ñl(��EMBED Unknown��� ��îòáîðà�îòáîðà ïðîáû ãðóíòà, ì�%�ìã íà 1 êã ãðóíòà�ìã íà 1 êã ãðóíòà��Ñêâ. 301�4,0 — 4,4�0,13�1000�900��Ñêâ. 311�6,0 — 6,5�0,17�1700�800��Ñêâ. 313�8,8 — 9,0�0,15�1500�1100��Ñðåäíåå�1500�930��Òðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè îöåíêó ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãðóíòà ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó è æåëåçîáåòîíó ôóíäàìåíòîâ, âûïîëíåííûõ èç áåòîíà ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6 íà ïîðòëàíäöåìåíòå ïî ÃÎÑÒ 10178—85.

Ïî ÑÍèÏ II-3-79** ðàéîí ñòðîèòåëüñòâà îòíîñèòñÿ ê çîíå íîðìàëüíîé âëàæíîñòè. Äëÿ áåòîíà ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6 ïîêàçàòåëü àãðåññèâíîñòè ïî ñîäåðæàíèþ ñóëüôàòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,3 ðàçà [ñì. ïðèìå÷. ê òàáë. 4(4)]. Äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû ïîêàçàòåëè ñóëüôàòíîé àãðåññèâíîñòè ñîñòàâÿò îò 500(1,3 = 650 äî 1000(1,3 = 1300 ìã/êã; â íàøåì ñëó÷àå 650<930<1300, ñðåäà ñðåäíåàãðåññèâíàÿ.

Ïðè ñîäåðæàíèè õëîðèäîâ, ïðåâûøàþùèõ â ïåðåñ÷åòå íà Ñl( 250 ìã/êã, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ñóëüôàòîâ.

Âû÷èñëÿåì ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ â ïåðåñ÷åòå íà Ñl(: 1500 + 930(0,25 = 1732 ìã/êã.

Â çîíå íîðìàëüíîé âëàæíîñòè ñðåäà ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå ñòåíîê æåëåçîáåòîííîãî ðåçåðâóàðà ñðåäíåàãðåññèâíà.

2.7. Îöåíêà àãðåññèâíîñòè ïðèðîäíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêèõ ñðåä ïðîèçâîäèòñÿ: ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó êîíñòðóêöèé — ïî òàáë. 5(5), 6(6), 8(8); ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé — ïî òàáë. 7(7).

Ïðè íàëè÷èè â æèäêîé ñðåäå íåñêîëüêèõ àãðåññèâíûõ êîìïîíåíòîâ îöåíêà àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïðîèçâîäèòñÿ ïî íàèáîëåå àãðåññèâíîìó.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä, óêàçàííûõ â òàáë. 5(5), 6(6) è 7(7), ïðèâåäåíà äëÿ ñîîðóæåíèé ïðè âåëè÷èíå íàïîðà æèäêîñòè äî 10-1 ÌÏà (1 àòì).

À. Ïðè äåéñòâèè æèäêèõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñðåä íà áåòîí êîððîçèîííûå ïðîöåññû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè îñíîâíûõ âèäà:

à) êîððîçèÿ I âèäà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûùåëà÷èâàíèåì ðàñòâîðèìûõ êîìïîíåíòîâ áåòîíà [ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5(5) ïîêàçàòåëåì áèêàðáîíàòíîé ùåëî÷íîñòè)];

á) êîððîçèÿ II âèäà — îáðàçîâàíèåì ðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé èëè ïðîäóêòîâ, íå îáëàäàþùèõ âÿæóùèìè ñâîéñòâàìè, â ðåçóëüòàòå îáìåííûõ ðåàêöèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè öåìåíòíîãî êàìíÿ è æèäêîé àãðåññèâíîé ñðåäîé [ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5(5) âîäîðîäíûì ïîêàçàòåëåì ðÍ, ñîäåðæàíèåì àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû, ìàãíåçèàëüíûõ, àììîíèéíûõ ñîëåé è åäêèõ ùåëî÷åé].

Îöåíêó ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî ñîäåðæàíèþ àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû (ñì. ïðèë. 4Á) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïðè çíà÷åíèÿõ ðÍ ñâûøå 5. Ïðè ðÍ äî 5 ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îöåíèâàåòñÿ ïî âîäîðîäíîìó ïîêàçàòåëþ;

Ïðèìå÷àíèå. Èçìåíåíèå ðÍ íà åäèíèöó ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ — êèñëîòíîñòè íà îäèí äåñÿòè÷íûé ïîðÿäîê (â 10 ðàç):

â) êîððîçèÿ III âèäà — îáðàçîâàíèåì è íàêîïëåíèåì â áåòîíå ìàëîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ óâåëè÷åíèåì îáúåìà ïðè ïåðåõîäå â òâåðäóþ ôàçó áåç õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè íàëè÷èè èñïàðÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé [ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5(5) ïîêàçàòåëåì ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ñîëåé õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, íèòðàòîâ è äð.] è â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñóëüôàòàìè [ïðåäñòàâëåíà ïîêàçàòåëåì ñîäåðæàíèÿ ñóëüôàòîâ â òàáë. 6(6)].

Â òàáë. 6(6) îöåíêà ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñóëüôàòîâ äàíà â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ áèêàðáîíàòîâ (â ïåðåñ÷åòå íà èîí HCO3�), ïðèñóòñòâóþùèõ íàðÿäó ñ ñóëüôàòàìè â áîëüøèíñòâå ïðèðîäíûõ âîä è ñïîñîáñòâóþùèõ çàìåäëåíèþ ïðîöåññîâ ñóëüôàòíîé êîððîçèè. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå áèêàðáîíàòîâ íà çàìåäëåíèå ñêîðîñòåé êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè êîíöåíòðàöèè èîíîâ HCO3� îò 3 äî 6 ìã(ýêâ/ë è áîëåå.

Îöåíêó àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïðè ñóëüôàòíîé êîððîçèè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âèäà êàòèîíîâ ñóëüôàòà. Ïîêàçàòåëè àãðåññèâíîñòè òàáë. 6(6) äëÿ ñóëüôàòîâ íàòðèÿ, êàëèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ è íèêåëÿ îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèÿ; äëÿ ñóëüôàòîâ ìåäè, öèíêà, êîáàëüòà, êàäìèÿ óìíîæàþòñÿ íà êîýôôèöèåíò 1,3.

Ñóëüôàòíàÿ àãðåññèâíîñòü æèäêîé ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó çàâèñèò îò âèäà ïðèìåíÿåìîãî öåìåíòà è ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà. Âèä öåìåíòà è ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà ìîãóò áûòü çàðàíåå çàäàíû â ïðîåêòå, à ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû êàê ñðåäñòâî ïåðâè÷íîé çàùèòû áåòîíà ïîñëå àíàëèçà äàííûõ î ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ñðåäû ñ ó÷åòîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä, óêàçàííûõ â òàáë. 5(5) è 6(6), ñëåäóåò ñíèæàòü íà îäíó ñòóïåíü äëÿ áåòîíà ìàññèâíûõ ìàëîàðìèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé (òîëùèíà ñâûøå 0,5 ì, ïðîöåíò àðìèðîâàíèÿ äî 0,5).

Â òàáë. 4(4), 5(5) è 6(6) çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé àãðåññèâíîñòè ìåíÿþòñÿ ñòóïåí÷àòî. Âáëèçè ãðàíèö çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé òàáë. 6(6) è 7(7) ïðè îöåíêå ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü â ïðåäåëàõ +10 % îòêëîíåíèÿ îò íîðìèðóåìûõ âåëè÷èí.

Íàïðèìåð, äëÿ áåòîíà íîðìàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè íà ïîðòëàíäöåìåíòå ïî ÃÎÑÒ 10178—85 ïðè ôàêòè÷åñêîì ñîäåðæàíèè ñóëüôàòîâ äî 275 ìã/ë ñðåäà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ íåàãðåññèâíîé.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà æèäêàÿ ñðåäà àãðåññèâíà ïî ñîäåðæàíèþ ñóëüôàòîâ, îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïðèäàíèÿ ñòîéêîñòè áåòîíó ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå öåìåíòîâ ïîâûøåííîé ñóëüôàòîñòîéêîñòè. 

Åñëè â àãðåññèâíîé æèäêîé ñðåäå ïîìèìî ñóëüôàòîâ ïðèñóòñòâóþò äðóãèå àãðåññèâíûå êîìïîíåíòû, èõ âîçäåéñòâèå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îòäåëüíî è èñõîäÿ èç ýòîãî íàçíà÷àòü ñïîñîáû çàùèòû.

Á. Àãðåññèâíîñòü æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåä ê áåòîíó îïðåäåëÿåòñÿ õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ñîñòàâëÿþùèìè áåòîí êîìïîíåíòàìè è ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäå.

Ïåðå÷åíü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ æèäêîñòåé è îöåíêà ñòåïåíè èõ àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áåòîí â çàâèñèìîñòè îò åãî ïðîíèöàåìîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 8(8).

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îöåíêå àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåä, íå óïîìÿíóòûõ â òàáë. 8(8), ñëåäóåò èìåòü â âèäó ñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåä ñàìîïðîèçâîëüíî ïîëèìåðèçîâàòüñÿ, èõ âûñîêóþ àäñîðáöèîííóþ àêòèâíîñòü, ñïîñîáíîñòü ê àêòèâíîìó ãèäðîëèçó ñ âûäåëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ è äð., ÷òî ïðèâîäèò ê ñïåöèôè÷åñêèì ïðîöåññàì êîððîçèè áåòîíà.

Â. Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêîé íåîðãàíè÷åñêîé ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé òîëùèíîé äî 250 ìì (òðóáû, ñòåíêè ïîäâàëîâ, ðåçåðâóàðîâ è ò. ï.) îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì õëîðèäîâ ïî òàáë. 7(7). Äëÿ áîëåå ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé îöåíêà àãðåññèâíîñòè ñðåäû, ñîäåðæàùåé õëîðèäû, äàåòñÿ òîëüêî ê áåòîíó ïî òàáë. 5(5).

Àãðåññèâíîñòü æèäêîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé ñóëüôàòû, ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàðÿäó ñ ñóëüôàòàìè ïðèñóòñòâóþò õëîðèäû â êîëè÷åñòâå ñâûøå 250 ìã/ë â ïåðåñ÷åòå íà Ñl(. Ïðè ýòîì îöåíêà ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáë. 7(7) ïðè óñëîâèè, ÷òî êîëè÷åñòâî ñóëüôàòîâ ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ íà ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ óìíîæåíèåì íà 0,25 è ñóììèðóåòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì õëîðèäîâ.

Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ äåéñòâèþ æèäêèõ ñðåä, àãðåññèâíûõ ê áåòîíó è àðìàòóðå, ñëåäóåò íàçíà÷àòü êîìïëåêñ ìåð ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèõ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü æåëåçîáåòîíà â ýòèõ ñðåäàõ.

2.8. Îöåíêà ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêèõ ñðåä ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà æèäêîñòåé èëè ðàñòâîðîâ ñ ïîêàçàòåëÿìè ïðåäåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ àãðåññèâíûõ êîìïîíåíòîâ ïî òàáë. 4(4)—8(8).

Äëÿ îöåíêè àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâûõ âîä íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå äàííûå: õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû; õàðàêòåðèñòèêà óñëîâèé êîíòàêòà âîäû è áåòîíà (ñâîáîäíîå ñìûâàíèå, íàïîð); êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòà; íàëè÷èå èñïàðÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèé; òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ðàáîòû êîíñòðóêöèé; ïðåäïîëàãàåìàÿ ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà; âèä öåìåíòà, íàìå÷àåìîãî ê ïðèìåíåíèþ.

Ïðèìå÷àíèå. Äâà ïîñëåäíèõ ïàðàìåòðà ìîãóò áûòü óòî÷íåíû ïðè îöåíêå ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ãðóíòîâîé âîäû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ îòáîðà ïðîá âîäû. Ìåñòà îòáîðà ïðîá, èõ êîëè÷åñòâî è ãëóáèíà îòáîðà äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ñòðîèòåëüñòâà (ÑÍèÏ 1.02.07—87).

Ïðîáû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü âñå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, âîäû êîòîðûõ áóäóò êîíòàêòèðîâàòü ñ ïðîåêòèðóåìûìè ñîîðóæåíèÿìè. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ó÷òåíû âîçìîæíîñòè: ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé, ïîïàäàíèÿ â ãðóíò òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ è èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïîñëå âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèé.

Ïðè èçìåíåíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ãîäà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàèáîëüøóþ àãðåññèâíîñòü çà ïåðèîä ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íå ìåíåå ìåñÿöà.

Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ðåçóëüòàòîâ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà èç îäíîãî è òîãî æå âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ñêâàæèíû èëè âîäîåìà îöåíêà àãðåññèâíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïî óñðåäíåííûì ïîêàçàòåëÿì õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî îòêëîíåíèÿ åäèíè÷íûõ ïîêàçàòåëåé îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ íå ïðåâûøàþò 25 %. Ïðè áîëüøåì îòêëîíåíèè îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé îöåíêà àãðåññèâíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîìó àíàëèçó.

Ñðîê äàâíîñòè àíàëèçîâ äîëæåí áûòü íå áîëåå òðåõ ëåò äî ðàçðàáîòêè ïðîåêòà è íå áîëåå ïÿòè ëåò äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà.

Ïî èñòå÷åíèè óêàçàííûõ ñðîêîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïîâòîðíûé îòáîð ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà. Åñëè ïî ïåðâûì äàííûì íå âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîãî îòëè÷èÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû, ÷èñëî ïðîá ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî â 2—3 ðàçà.

Îöåíêà àãðåññèâíîñòè ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä ïðîèçâîäèòñÿ: äëÿ âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèé íà îñíîâàíèè àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä, óêàçàííîãî â òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ïðîåêòà; äëÿ äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé — ïî ôàêòè÷åñêèì ñðåäíèì äàííûì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä çà ïîñëåäíèå òðè ìåñÿöà èëè íà îñíîâàíèè äàííûõ ñïåöèàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè æèäêîé ñðåäû ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé (î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, êîëëåêòîðû ñòî÷íûõ âîä è ò.ï.), îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì íåéòðàëèçàöèè êèñëûõ è ùåëî÷íûõ ñòîêîâ.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïðèðîäíûõ âîä ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì ìèíèìàëüíûì ïåðå÷íåì îïðåäåëåíèé: ñóõîé îñòàòîê (îáùåå ñîäåðæàíèå ñîëåé), ñîäåðæàíèå âîäîðîäíûõ èîíîâ — ðÍ (êèñëîòíîñòü), ñîäåðæàíèå àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû — ÑÎ2 àãð., ñîäåðæàíèå èîíîâ: HCO3�, (áèêàðáîíàòíàÿ ùåëî÷íîñòü), �EMBED Unknown���, Mg2+, �EMBED Unknown���, Cl�.

Â ïðîìûøëåííûõ âîäàõ äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿþò îáùåå ñîäåðæàíèå ùåëî÷åé è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 8(8).

Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòîâ, ïðèëåãàþùèõ ê ñîîðóæåíèþ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì, åñëè îí íå îïðåäåëåí îïûòíûì ïóòåì. Ïðè ýòîì ê ñëàáîôèëüòðóþùèì ãðóíòàì ìîãóò áûòü îòíåñåíû òîëüêî ñâÿçàííûå óïëîòíåííûå ãðóíòû — ãëèíû è ïëîòíûå ñóãëèíêè.

Ïðèìåð 7. Ïðîèçâåñòè îöåíêó ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãðóíòîâûõ âîä ïî îòíîøåíèþ ê íåìàññèâíûì æåëåçîáåòîííûì ôóíäàìåíòàì, ðàñïîëîæåííûì â óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä è â çîíå êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà. Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòîâ â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà Êô = 0,12 ì/ñóò. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ãðóíòîâîé âîäû: 

áèêàðáîíàòíàÿ ùåëî÷íîñòü, HCO3� — 3,8 ìã(ýêâ/ë; 

âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü, ðÍ — 6,6; 

àãðåññèâíàÿ óãëåêèñëîòà, ÑÎ2 àãð. — 12 ìã/ë.

Ñîäåðæàíèå èîíîâ, ìã/ë; Mg2+ — 1718; Ñà2+ — 461; nà+ + k+ — 2568; Ñl� — 3546; �EMBED Unknown��� — 4604;

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ñîëåé ïî ñóõîìó îñòàòêó — 14768 ìã/ë. 

Èç àíàëèçà ïåðå÷èñëåííûõ êîìïîíåíòîâ ïîêàçàòåëÿìè àãðåññèâíîñòè ê áåòîíó ìîãóò ÿâëÿòüñÿ HCO3�, ðÍ, ÑÎ2 àãð., Mg2+, nà+ + k+, �EMBED Unknown���, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ñîëåé àãðåññèâíûõ ê àðìàòóðå — Ñl� è �EMBED Unknown���.

Äëÿ îöåíêè àãðåññèâíîñòè ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó çàïèøåì äàííûå â òàáë. 10 è ñîïîñòàâèì èõ ñ ïîêàçàòåëÿìè òàáë. 5(5) è 6(6), êîòîðûå ñïðàâåäëèâû ïðè êîýôôèöèåíòå ôèëüòðàöèè ãðóíòà áîëåå 0,1 ì/ñóò.

Äëÿ îöåíêè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê àðìàòóðå ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòîâ òîëùèíîé äî 250 ìì îïðåäåëÿåì ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ â ïåðåñ÷åòå íà Ñl� è �EMBED Unknown���:

Ñl� + 0,25 Ñl� �EMBED Unknown��� = 3546 + 0,25(4604 = 4697 ìã/ë. 

Ïî òàáë. 7 (7) îïðåäåëÿåì, ÷òî ñðåäà íå àãðåññèâíà äëÿ ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä, è ñðåäíåàãðåññèâíà — â çîíå êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà.

Òàáëèöà 10



Õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû�



Âèä öåìåíòà�Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ê áåòîíó ïðè ïðîíèöàåìîñòè�Îöåíêà àãðåñ�ñèâíîñ�òè ïî �Äîïîë�íèòåëü�íûå äàííûå��íàèìåíîâàíèå�ñîäåðæàíèå��W4�W6�W8�òàáëèöå���1�2�3�4�5�á�7�8��Áèêàðáîíàò�íàÿ ùåëî÷�íîñòü�3,8 ìã(ýêâ/ë�

Ëþáîé�

Íåàãðåññèâíàÿ��Äëÿ ýëåìåí�òîâ��Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ�6,6�»�Íåàãðåññèâíàÿ��ôóíäà�ìåíòîâ,��Ñâîáîäíàÿ óãëåêèñëîòà ÑÎ2 àãð.�12 ìã/ë�»�Ñëà�áàÿ�Íåàãðåññèâ�íàÿ�5(5)�ðàñïî�ëîæåí�íûõ â��Ìàãíåçèàëü�íûå ñîëè Mg2+�1718 ìã/ë�»�»�Íåàãðåññèâ�íàÿ��óðîâíå ãðóíòîâûõ��Åäêèå ùåëî÷è nà+ + k+�2968 ìã/ë�»�Íåàãðåññèâíàÿ��âîä��Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ñîëåé õëîðè�äîâ è ñóëü�ôàòîâ, åäêèõ ùåëî÷åé (ñó�õîé îñòàòîê)�14768 ìã/ë�»�Ñëà�áàÿ�Íåàãðåññèâ�íàÿ�







5(5)�Äëÿ ýëåìåí�òîâ ôóí�äàìåíòîâ ðàñïîëî�æåííûõ â çîíå êàïèë�ëÿðíîãî ïîäñîñà��Ñóëüôàòû �EMBED Unknown��� (ïðè 3,8 ìã(ýêâ/ë HCO3�)�4604 ìã/ë�Ïîðòëàíäöåìåíò ïî ÃÎÑÒ 10178—85 

Ïîðòëàíäöåìåíò ïî ÃÎÑÒ 10178—85 ñ ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëîâ êëèíêåðà�Ñèëü�íàÿ�Ñèëü�íàÿ�Ñèëü�íàÿ��

Äëÿ ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòîâ  ðàñïîëîæåííûõ â����Ñ3S � 65%, Ñ3À � 7%, Ñ3À + Ñ4ÀF � 22 % 14 è øëàêîïîðòëàíäöåìåíò ïî ÃÎÑÒ 10178-85�Ñðåä�íÿÿ�Ñëà�áàÿ�Íå�àãðåñ�ñèâíàÿ�6(6)�óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä����Ñóëüôàòîñòîéêèå öåìåíòû�Íåàãðåññèâíàÿ����3. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ È ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈßÌ (ÏÅÐÂÈ×ÍÀß ÇÀÙÈÒÀ)

3.1. Äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìàòåðèàëû, îáåñïå÷èâàþùèå êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé íà âåñü ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè ñ ó÷åòîì ñâîåâðåìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé (åñëè òàêîâûå íåîáõîäèìû).

À. (2.10, 2.11). Áåòîí êîíñòðóêöèé äîëæåí èçãîòàâëèâàòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñëåäóþùèõ âèäîâ öåìåíòîâ:

ïîðòëàíäöåìåíò, ïîðòëàíäöåìåíò ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10178—85;

ñóëüôàòîñòîéêèå öåìåíòû, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22266—76*;

ãëèíîçåìèñòûé öåìåíò, óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 969—77; 

íàïðÿãàþùèé öåìåíò.

Âûáîð âèäà öåìåíòà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì âèäà àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â ãàçîîáðàçíûõ è òâåðäûõ ñðåäàõ [ñì. òàáë. 1(2) è 2(3)] ñëåäóåò ïðèìåíÿòü öåìåíòû, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10178(85.

Â æèäêèõ è òâåðäûõ ñðåäàõ ñ ñîäåðæàíèåì ñóëüôàòîâ [ñì. òàáë. 4(4) è 6(6)] ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñóëüôàòîñòîéêèå öåìåíòû, øëàêîïîðòëàíäöåìåíòû è ïîðòëàíäöåìåíò íîðìèðîâàííîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà (Ñ3S íå áîëåå 65 %, Ñ3À íå áîëåå 7 %, Ñ3À + Ñ4ÀF íå áîëåå 22%). Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ýòîãî öåìåíòà ñ îòêëîíåíèåì îò óêàçàííûõ òðåáîâàíèé ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó.

Â æèäêèõ ñðåäàõ, àãðåññèâíûõ ê áåòîíó ïî ïîêàçàòåëþ áèêàðáîíàòíîé ùåëî÷íîñòè [ñì. òàáë. 5(5)], ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðèìåíÿòü ïîðòëàíäöåìåíò ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò èëè ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò.

Áåòîíû íà øëàêîïîðòëàíäöåìåíòå è ïóööîëàíîâîì ïîðòëàíäöåìåíòå îáëàäàþò ïîíèæåííîé ìîðîçîñòîéêîñòüþ.

Â æèäêèõ ñðåäàõ, àãðåññèâíûõ ê áåòîíó ïî ñóììàðíîìó ñîäåðæàíèþ ñîëåé [ñì. òàáë. 5(5)], ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèÿ ê òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó òâåðäåíèÿ áåòîíà.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà â ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíûõ ïî ïîêàçàòåëÿì Mg2+ è NH4+ æèäêèõ ñðåäàõ, à òàêæå â êîíñòðóêöèÿõ ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðîé. 

Â æèäêèõ ñðåäàõ, àãðåññèâíûõ ïî ñîäåðæàíèþ ùåëî÷åé, íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîðòëàíäöåìåíòà ñ ñîäåðæàíèåì Ñ3À áîëåå 8 % è ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà.

Â êîíñòðóêöèÿõ, ê áåòîíó êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ìàðîê ñâûøå W6, íàðàâíå ñ ñóëüôàòîñòîéêèì ïîðòëàíäöåìåíòîì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íàïðÿãàþùåãî öåìåíòà ìàðîê ñâûøå ÍÖ-10.

Â æèäêèõ ñðåäàõ, àãðåññèâíûõ ïî ñîäåðæàíèþ Mg2+ è NH4+ ïðèìåíåíèå íàïðÿãàþùåãî öåìåíòà äîïóñêàåòñÿ ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ ãèïñîãëèíîçåìèñòûõ ðàñøèðÿþùèõñÿ è âîäîðàñøèðÿþùèõñÿ (ÃÃÐÖ è ÂÐÖ) öåìåíòîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è çàìîíîëè÷èâàíèÿ àðìèðîâàííûõ ñòûêîâ.

Â îäíîé æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóêöèè íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ öåìåíòû ðàçëè÷íûõ âèäîâ.

Èíúåöèðîâàíèå êàíàëîâ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà áåòîí äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ðàñòâîðîì òîëüêî íà ïîðòëàíäöåìåíòå.

Á (2.12, 2.13). Â êà÷åñòâå ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ äëÿ áåòîíà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êâàðöåâûé ïåñîê (îòìó÷èâàåìûõ ÷àñòèö íå áîëåå 1 % ïî ìàññå ïî ÃÎÑÒ 10268—80 à òàêæå ïîðèñòûé ïåñîê, îòâå÷àþùèé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9759—83.

Ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíûõ êðóïíûõ ïåñêîâ èìåþùèåñÿ ïåñêè äîëæíû îáîãàùàòüñÿ èñêóññòâåííûìè èëè êðóïíûìè ïåñêàìè äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ïðèìåíåíèå ÷èñòûõ ìåëêèõ ïåñêîâ ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè íå ìåíåå 1,7 äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

Â êà÷åñòâå êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ôðàêöèîíèðîâàííûé ùåáåíü èçâåðæåííûõ ïîðîä, ãðàâèé è ùåáåíü èç ãðàâèÿ, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10268—80. Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ùåáåíü èçâåðæåííûõ ïîðîä ìàðêè íå íèæå 800, ãðàâèé è ùåáåíü èç ãðàâèÿ — íå íèæå Äð12.

Ùåáåíü èç îñàäî÷íûõ ïîðîä (âîäîïîãëîùåíèåì íå âûøå 2 % è ìàðêè íå íèæå 600), åñëè îíè îäíîðîäíû è íå ñîäåðæàò ñëàáûõ ïðîñëîåê, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â ãàçîîáðàçíûõ, òâåðäûõ è æèäêèõ ñðåäàõ ïðè ëþáîé ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ [êðîìå æèäêèõ ñðåä, èìåþùèõ âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü íèæå, ÷åì â ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäå, ñì. òàáë. 5(5)].

Äëÿ êîíñòðóêöèîííûõ ëåãêèõ áåòîíîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàïîëíèòåëè ïî ÃÎÑÒ 9757—83.

Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè âîäîïîãëîùåíèÿ ïî ìàññå â òå÷åíèå 1 ÷ íå äîëæíû ïðåâûøàòü äëÿ: åñòåñòâåííûõ ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé 12 %, èñêóññòâåííûõ — 25 %.

Ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëåé îòõîäîâ ïðîìûøëåííîñòè (íàïðèìåð, çîëû, çîëîøëàêîâûå ñìåñè, ìåòàëëóðãè÷åñêèå øëàêè è ò.ä.) íåîáõîäèìà ïðîâåðêà êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè áåòîíîâ íà ýòèõ çàïîëíèòåëÿõ ê àãðåññèâíûì âîçäåéñòâèÿì (ñóëüôàòîñòîéêîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè, êèñëîòîñòîéêîñòè è ò.ä.), à òàêæå îöåíêà ïàññèâèðóþùåãî äåéñòâèÿ áåòîíà ê ñòàëüíîé àðìàòóðå.

Â (2.15). Âîäó äëÿ çàòâîðåíèÿ áåòîííîé ñìåñè íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23732—79.

Ïðèìåíåíèå ìîðñêîé âîäû äîïóñêàåòñÿ äëÿ çàòâîðåíèÿ áåòîíà íåàðìèðîâàííûõ èëè ìàëîàðìèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé ïðè îòñóòñòâèè òðåáîâàíèé ê ïîÿâëåíèþ âûñîëîâ; áîëîòíûå è ñòî÷íûå âîäû íå äîïóñêàþòñÿ ê ïðèìåíåíèþ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü âîäó ñ ñîäåðæàíèåì ýìóëüãèðîâàííûõ ìàñåë â êîëè÷åñòâå äî 20 ìã/ë (íàïðèìåð, êîíäåíñàò ïðîïàðî÷íûõ êàìåð). Ïðè ýòîì íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âîäû ñ ïëåíêîé ìàñëà íà åå ïîâåðõíîñòè.

3.2. (2.14). Ìåëêèé è êðóïíûé çàïîëíèòåëè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà ñîäåðæàíèå ïîòåíöèàëüíî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ (ÏÐÑ) ïîðîä, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñîäåðæàíèåì àêòèâíîãî êðåìíåçåìà.

Ðåàêöèîííîñïîñîáíûé êðåìíåçåì çàïîëíèòåëÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîðàñòâîðèìûìè ùåëî÷àìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â áåòîíå (â öåìåíòå, äîáàâêàõ, âîäå çàòâîðåíèÿ), îáðàçóåò ñîåäèíåíèÿ, âûçûâàþùèå âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ðàçðóøåíèþ áåòîíà.

Ïîòåíöèàëüíàÿ ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü çàïîëíèòåëåé äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ñòàäèè ãåîëîãè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ãîðíûõ ïîðîä, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëåé áåòîíà, è îïðåäåëÿòüñÿ õèìè÷åñêèì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒ 8735—75 è ÃÎÑÒ 8269—87 (çàïîëíèòåëè îòíîñÿòñÿ ê ÏÐÑ, åñëè êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèìîãî êðåìíåçåìà ïðåâûøàåò 50 ììîëü/ë), à òàêæå äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ïðÿìûì ìåòîäîì èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèé îáðàçöîâ áåòîíà âî âðåìåíè ïî "Ðåêîìåíäàöèÿì ïî îïðåäåëåíèþ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè çàïîëíèòåëåé áåòîíà ñî ùåëî÷àìè öåìåíòà" (Ì., ÍÈÈÆÁ, 1972).

Ïðèìå÷àíèå. Íàèáîëåå îïàñíî ñîäåðæàíèå ÏÐÑ êðåìíåçåìà â âèäå ÷àñòèö ñâûøå 5 ìì, òîíêîäèñïåðñíûé êðåìíåçåì â âèäå ïðèðîäíûõ èëè èñêóññòâåííûõ àêòèâíûõ ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê ê öåìåíòó (òðåïåë, îïîêà, òóô, ïûëåâèäíûé êðåìíåçåì è ò. ï.) íàîáîðîò ñïîñîáñòâóåò ñâÿçûâàíèþ ùåëî÷åé è ñíèæàåò îïàñíîñòü âíóòðåííåé êîððîçèè áåòîíà. Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ââåäåíèåì òîíêîìîëîòîãî äîìåííîãî ãðàíóëèðîâàííîãî øëàêà èëè ïðèìåíåíèåì øëàêîïîðòëàíäöåìåíòà.

Ïðè íàëè÷èè ÏÐÑ êðåìíåçåìà óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèè áåòîíà çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ ùåëî÷åé, îïðåäåëÿåìîãî â ðàñ÷åòå íà Na2O (ñîäåðæàíèå Ê2Î ïðèâîäèòñÿ ê ñîäåðæàíèþ Na2O óìíîæåíèåì íà 0,65), è âëàæíîñòè áåòîíà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé.

Äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå ùåëî÷åé â öåìåíòå â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà öåìåíòà ïðèâåäåíî â òàáë. 11. 

Òàáëèöà 11

Ñîäåðæàíèå ùåëî÷åé â öåìåíòå, %�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0�1,1�1,2��Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ðàñõîä ïîðòëàíäöåìåíòà â áåòîíå, êã/ì3�500�400�375�330�300�270�250��Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå âÿæóùåãî ïóööîëàíîâîãî ïîðòëàíäöåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 22266—76* îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ÏÐÑ çàïîëíèòåëåé ñíèìàþòñÿ.

Â êà÷åñòâå ìåð çàùèòû îò âíóòðåííåé êîððîçèè çà ñ÷åò ïîòåíöèàëüíî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ïîðîä è ñíèæåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ çàïîëíèòåëÿ ñî ùåëî÷àìè öåìåíòà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü: 

ïîäáîð ñîñòàâà áåòîíà ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå öåìåíòà; 

èçãîòîâëåíèå áåòîíà íà öåìåíòàõ ñ ñîäåðæàíèåì ùåëî÷è â ðàñ÷åòå íà Na2Î íå áîëåå âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 11;

èçãîòîâëåíèå áåòîíà íà ïîðòëàíäöåìåíòàõ ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè, ïóööîëàíîâîì ïîðòëàíäöåìåíòå è øëàêîïîðòëàíäöåìåíòå;

ââåäåíèå â ñîñòàâ áåòîíà âîçäóõîâîâëåêàþùèõ è ãàçîâûäåëÿþùèõ äîáàâîê.

Ïðè ïîòåíöèàëüíî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ çàïîëíèòåëÿõ íå äîïóñêàåòñÿ ââåäåíèå â áåòîí â êà÷åñòâå äîáàâîê ñîëåé íàòðèÿ èëè êàëèÿ.

3.3. (2.16). Ïîâûøåíèå êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ ìîæåò äîñòèãàòüñÿ ïðèìåíåíèåì õèìè÷åñêèõ äîáàâîê, ïîâûøàþùèõ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü è çàùèòíóþ ñïîñîáíîñòü áåòîíà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëüíîé àðìàòóðå.

Ïðè ïðèìåíåíèè äîáàâîê ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ "Ïîñîáèåì ïî ïðèìåíåíèþ õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ èçäåëèé è êîíñòðóêöèé" (Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1987), «Êàòàëîãîì âûïóñêàåìûõ â ÑÑÑÐ äîáàâîê äëÿ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ» (Ì., 1986) è òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü áåòîíà ïîâûøàåòñÿ äîáàâêàìè çà ñ÷åò: óïîðÿäî÷åíèÿ ñòðóêòóðû; ãèäðîôîáèçàöèè ñòåíîê ïîð è êàïèëëÿðîâ; óìåíüøåíèÿ ñòðóêòóðíîé ïîðèñòîñòè; îáåñïå÷åíèÿ îäíîðîäíîñòè ñìåñè ïðè óêëàäêå; ïðèäàíèÿ áåòîíó ñïåöèàëüíûõ ñâîéñòâ è ò. ï.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíîé ñðåäû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äîáàâêè:

äëÿ ïîâûøåíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíà — âîçäóõîâîâëåêàþùèå, ïëàñòèôèöèðóþùèå-âîçäóõîâîâëåêàþùèå, ãàçîîáðàçóþùèå, ãèäðîôîáèçèðóþùèå-âîçäóõîâîâëåêàþùèå, ãèäðîôîáèçèðóþùèå-ãàçîâûäåëÿþùèå;

äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòîéêîñòè áåòîíà ïðè âîçäåéñòâèè ñîëåé, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà è èñïàðåíèÿ — òå æå, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè, ãèäðîôîáèçèðóþùèå, ñóïåðïëàñòè�ôèêàòîðû, ïëàñòèôèöèðóþùèå è óïëîòíÿþùèå;

äëÿ ïîâûøåíèÿ íåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà — óïëîòíÿþùèå, ñóïåðïëàñòèôèêàòîðû, ïëàñòèôèöèðóþùèå, ïëàñòèôèöèðóþùèå-âîçäóõîâîâëåêàþùèå, ãèäðîôîáèçèðóþùèå-âîçäóõîâîâëåêàþùèå, âîçäó�õî�âîâëåêàþùèå;

äëÿ ïîâûøåíèÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëüíîé àðìàòóðå — èíãèáèòîðû êîððîçèè ñòàëè: ÍÍ, ÍÍÊ — äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ñëàáîàãðåññèâíûõ ñðåäàõ; ÍÍ+ÒÁÍ, ÍÍ+ÁÕÍ, ÍÍ+ÁÕÊ — äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíûõ ñðåäàõ;

äëÿ ïîâûøåíèÿ îäíîðîäíîñòè è ñâÿçíîñòè áåòîííîé ñìåñè — ñòàáèëèçèðóþùèå, ïëàñòèôèöèðóþùèå-âîçäóõîâîâëåêàþùèå, âîçäóõî�âîâëåêàþùèå, ãèäðîôîáèçèðóþùèå-âîçäóõîâîâëåêàþùèå.

Îðèåíòèðîâî÷íûå ñâîéñòâà áåòîíîâ ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè ïðèâåäåíû â ïðèë. 5.

Â ñîñòàâ áåòîíà, â òîì ÷èñëå â ñîñòàâû âÿæóùåãî, çàïîëíèòåëåé è âîäû çàòâîðåíèÿ, íå äîïóñêàåòñÿ ââåäåíèå õëîðèñòûõ ñîëåé, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ àðìàòóðû â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ: ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé; ñ íåíàïðÿãàåìîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé êëàññà Â-I, Âð-I äèàìåòðîì 5ìì è ìåíåå; ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ âëàæíîãî èëè ìîêðîãî ðåæèìà; èçãîòîâëÿåìûõ ñ àâòîêëàâíîé îáðàáîòêîé; ïîäâåðãàþùèõñÿ ýëåêòðîêîððîçèè.

Íå äîïóñêàåòñÿ òàêæå ââåäåíèå õëîðèñòûõ ñîëåé â ñîñòàâ áåòîíîâ è ðàñòâîðîâ äëÿ èíúåöèðîâàíèÿ êàíàëîâ, à òàêæå äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ øâîâ è ñòûêîâ ñáîðíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé.

Äîïóñêàåìûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ äîáàâîê, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà êîððîçèîííîå ïîâåäåíèå àðìàòóðû â áåòîíå, ïðèâåäåíû â ïðèë. 5.

3.4. (2.9). Ê áåòîííûì è æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì, ýêñïëóàòèðóþùèìñÿ ïðè âîçäåéñòâèè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, äîëæíû ïðåäúÿâëÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè.

Ìàðêà áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèé è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè íàçíà÷àåòñÿ:

â îòñóòñòâèå âîçäåéñòâèÿ æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä èëè ïðè âîçäåéñòâèè æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä â âèäå ðàñòâîðîâ õëîðèäîâ ñóëüôàòîâ, íèòðàòîâ è äðóãèõ ñîëåé-ýëåêòðîëèòîâ â êîëè÷åñòâå äî 5 ã/ë âêëþ÷èòåëüíî ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84 «Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè», ÑÍèÏ 2.05.03—84 «Ìîñòû è òðóáû», ÑÍèÏ 2.05.02—85 «Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè», ÑÍèÏ 2.05.08—85 «Àýðîäðîìû», ÑÍèÏ 2.06.08—87 «Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå èíñòðóêöèè ãèäðîòåõ�íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé».

ïðè âîçäåéñòâèè íàçâàííûõ âûøå æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä â êîëè÷åñòâå ñâûøå 5 ã/ë ïî òàáë. 12 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ, íî íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå.

Ïðè ýòîì óêàçàííûå âûøå ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ÃÎÑÒ 10060—87 ïðè èñïûòàíèè â ïðåñíîé âîäå.

3.5. (2.18; 2.22—2.24). Äëÿ àðìèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òå æå âèäû àðìàòóðû, ÷òî è äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â íåàãðåññèâíûõ óñëîâèÿõ ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

Àðìàòóðíûå ñòàëè ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè êîððîçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè ãðóïïû [òàáë. 13(9)].

Ïðè âûáîðå àðìàòóðíîé ñòàëè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿòü òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííóþ àðìàòóðó, ñòîéêóþ ïðîòèâ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ, âûñîêîïðî÷íóþ ïðîâîëî÷íóþ àðìàòóðó êëàññà Â-II è Âð-II äèàìåòðîì 4 ìì è áîëåå, àðìàòóðíûå êàíàòû Ê-7 äèàìåòðîì 12 ìì è áîëåå, îáåñïå÷èâàþùèå íàðÿäó ñ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòüþ ýêîíîìèþ ñòàëè;

àðìàòóðíûå êàíàòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç ïðîâîëîêè äèàìåòðîì íå ìåíåå 2,5 ìì â íàðóæíûõ è íå ìåíåå 2 ìì — âî âíóòðåííèõ ñëîÿõ;

ïðèìåíåíèå ïðîâîëîêè êëàññîâ Â-I è Âð-I äèàìåòðîì ìåíåå 4 ìì íå äîïóñêàåòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ òðåòüåé êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè;

â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ, èçãîòîâëåííûõ èç øëàêîïåìçîáåòîíà èëè ñ ïðèìåíåíèåì øëàêîïîðòëàíäöåìåíòà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿòü òåðìè÷åñêè è òåðìîìåõàíè÷åñêè óïðî÷íåííóþ àðìàòóðó, ñòîéêóþ ïðîòèâ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ;

íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü àðìàòóðó êëàññà Àò-IIIc, óïðî÷íåííóþ âûòÿæêîé;

àðìàòóðó êëàññà Àò-IIICH (Í — íåìåðíûå äëèíû) íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü.

Ïðèìåíåíèå âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ èç ÿ÷åèñòûõ, ïîðèñòûõ ëåãêèõ è òÿæåëûõ ñèëèêàòíûõ áåòîíîâ íå äîïóñêàåòñÿ áåç ñïåöèàëüíûõ ìåð çàùèòû íåçàâèñèìî îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè ïðè àðìèðîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûìè æåëåçîáåòîííûìè áðóñêàìè èç òÿæåëîãî áåòîíà.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå êîíñòðóêöèè äëÿ çäàíèé ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè íå äîïóñêàåòñÿ èçãîòàâëèâàòü ñïîñîáîì íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû íà çàòâåðäåâøèé áåòîí.

Â êîíñòðóêöèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ ê ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíûõ óñëîâèÿõ, ñâàðíûå ñòûêè àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü «âðàçáåæêó». Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíåé, ñòûêóåìûõ â îäíîì ñå÷åíèè, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 25 % ïëîùàäè îáùåãî ñå÷åíèÿ.

3.6 (2.17). Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01—84 ñ ó÷åòîì íàñòîÿùèõ íîðì ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè è ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíå ðàñêðûòèÿ òðåùèí, êîòîðûå óæåñòî÷àþòñÿ ñ ïîâûøåíèåì ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû.

Äîïóñòèìàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí íàçíà÷àåòñÿ èç óñëîâèé äîëãîâå÷íîñòè è íåïðîíèöàåìîñòè è îáóñëîâëèâàåòñÿ ñòåïåíüþ àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû, äëèòåëüíîñòüþ äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè è âèäîì ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðû.

Â àãðåññèâíîé ãàçîâîé ñðåäå îãðàíè÷åíèå øèðèíû ðàñêðûòàÿ òðåùèí âûçâàíî, ãëàâíûì îáðàçîì, îïàñåíèåì êîððîçèè àðìàòóðû, à òàê êàê êîððîçèîííûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò âî âðåìåíè, òî ïðè íàçíà÷åíèè øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí êîíòðîëèðóþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ íàãðóçêè, âûçûâàþùåé òðåùèíû â êîíñòðóêöèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îãðàíè÷èâàþòñÿ äâà çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí.

Â êîíñòðóêöèÿõ òðåòüåé êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè ïåðâîå çíà÷åíèå îãðàíè÷èâàåò íåïðîäîëæèòåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí, ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñêðûòèþ òðåùèí ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê. Âòîðîå çíà÷åíèå îãðàíè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí, ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñêðûòèþ òðåùèí ïðè äåéñòâèè òîëüêî ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

Òàáëèöà 12

Óñëîâèÿ ðàáîòû èçäåëèé è êîíñòðóêöèé�Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, íèòðàòîâ è äðóãèõ ñîëåé â âîäå — ñðåäå, ã/ë���Ðàñ÷åòíàÿ �îò 5 äî 35 è ñâ. 70�or 35 äî 70 âêë.��Õàðàêòåðèñòèêà ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè�çèìíÿÿ òåì�ïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà�Ìèíèìàëüíûå ïðîåêòíûå ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F êîíñòðóêöèé äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé êëàññà îòâåòñòâåííîñòè����I�II�III�I�II�III��Ïîïåðåìåííîå çà�ìîðàæèâàíèå è îò�òàèâàíèå:�Íèæå ìè�íóñ 40 °Ñ�400�300�200�500�400�300��â âîäî-, ñîëåíàñû�ùåííîì ñîñòîÿíèè (íàïðèìåð, êîíñò�ðóêöèè, ðàñïîëî�æåííûå â çîíå�Íèæå ìè�íóñ 20 (Ñ äî ìèíóñ 40 °Ñ âêë.�300�200�150�400�300�200��ïåðåìåííîãî ãîðè�çîíòà âîäû, â ñå�çîííîîòòàèâàþùåì ñëîå ãðóíòà â �Íèæå ìè�íóñ 5 °Ñ äî ìèíóñ 20 °Ñ âêë.�200�150�100�300�200�150��ðàéîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû è ò. ï.)�Ìèíóñ 5°Ñ è âûøå�150�100�75�200�150�100��â óñëîâèÿõ ýïèçî�äè÷åñêîãî âîäî- ñîëåíàñûùåíèÿ (íàäçåìíûå êîíñò�ðóêöèè, ïîñòîÿííî íàõîäÿùèåñÿ â�Íèæå ìíóñ 40 °Ñ�300�200�150�400�300�200��êîíòàêòå ñ ãðóíòîì è ïîäâåðãàþùèåñÿ àòìîñôåðíûì âîç�äåéñòâèÿì è ïîïà�äàíèþ ñîëåé, �Íèæå ìèíóñ 20 °Ñ äî ìèíóñ 40 °Ñ âêë.�150�100�100�300�200�150��íàïðèìåð, íèæíèå ÷àñòè îïîð ËÝÏ, ýñòàêàä è ò. ï.)�Ìèíóñ 20 °Ñ è âûøå�100�75�75�200�150�100��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñ÷åòíàÿ çèìíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè ïî ÑÍèÏ 2.01.01—82. 2. Ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå W4 è íàçíà÷àòüñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèé ñòîéêîñòè áåòîíà â æèäêîé àãðåññèâíîé ñðåäå ïî òàáë. 4(4), 5(5), 6(6) è 8(8). 3. Ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, óêàçàííûå â òàáë. 12, ïðèâåäåíû ê îïðåäåëåíèþ ïî ïåðâîìó ìåòîäó ÃÎÑÒ 10060—87. 4. Òàáë. 12 íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áåòîíû äîðîæíûõ è àýðîäðîìíûõ ïîêðûòèé.

Â êîíñòðóêöèÿõ âòîðîé êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè äîïóñêàåòñÿ íåïðîäîëæèòåëüíîå ðàñêðûòèå òðåùèí ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî çàêðûòèÿ (çàæàòèÿ) òðåùèí ïðè äëèòåëüíî äåéñòâóþùèõ íàãðóçêàõ. Ïðè ýòîì íà ðàñòÿãèâàåìîé âíåøíèìè ïîñòîÿííûìè è äëèòåëüíûìè íàãðóçêàìè ãðàíè ýëåìåíòà îáæàòèå äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,5 ÌÏà.

Â êîíñòðóêöèÿõ ïåðâîé êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè ðàñêðûòèå òðåùèí íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí êîíòðîëèðóåòñÿ òàêæå óñëîâèÿìè íåïðîíèöàåìîñòè, îñîáåííî äëÿ æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä.

Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû íåïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí äîïóñêàåòñÿ:

ïðèíèìàòü âåòðîâóþ íàãðóçêó â ðàçìåðå 30 % íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ;

ó÷èòûâàòü êðàíîâóþ íàãðóçêó îò îäíîãî ìîñòîâîãî èëè ïîäâåñíîãî êðàíà íà êàæäîì êðàíîâîì ïóòè. Ïðè ýòîì øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí îò íàãðóçîê, ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ 2.01.07—85, íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, íîðìèðóåìûõ ÑÍèÏ 2.03.01(84.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàñ÷åòå ñîîðóæåíèé òèïà áàøåí, äûìîâûõ òðóá, îïîð ËÝÏ, ìà÷ò, äëÿ êîòîðûõ âåòðîâàÿ íàãðóçêà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé, âåòðîâóþ íàãðóçêó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîëíîñòüþ.

3.7. Êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèè ê òðåùèíîñòîéêîñòè, çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíû íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí, òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà, ìèíèìàëüíûå ìàðêè áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ ê ýêñïëóàòàöèè â ãàçîîáðàçíûõ è òâåðäûõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, ïðèâåäåíû â òàáë. 13(9) è 14(10); â æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ — â òàáë. 15(11).

Óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå íåîáõîäèìîñòü çàùèòû ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèé, è âàðèàíòû çàùèòíûõ ìåð ïðèâåäåíû â ðàçä. 4.

Êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè è ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðèâåäåííûå â òàáë. 13(9) è 15(11), óâÿçàíû ñ òðåáîâàíèÿìè ïî òîëùèíå çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà è ìàðêîé áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè.

Â êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè ìîæíî ó÷èòûâàòü âçàèìîçàìåíÿåìîñòü îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïåðâè÷íîé çàùèòû, â òîì ÷èñëå ðîëü çàùèòû àðìàòóðû îöèíêîâàíèåì, íåêîòîðûå îñîáåííîñòè êîíñòðóêòèâíîãî õàðàêòåðà è ò. ï.

Ïðè íàäëåæàùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ìîæíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ.

Òàáëèöà 13(9)







Àðìà�òóðíàÿ ñòàëü ãðóïï�







Àðìàòóðíàÿ ñòàëü êëàññîâ�Êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí, ìì ïðè ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíîé è òâåðäîé ñðåäû íà æåëåçîáåòîí*����ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ��I�À-I, À-II, À-III, Â-I, Âð-I��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ���A-IIIâ, A-IV, Àò-IVê��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ���Àò-III, Àò-IIIC��EMBED Unknown��� �Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ�Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ��II�Àò-IVC, Àò-VCK, Àò-VIK��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� �1���Â-II, Âð-II, Ê-7, Ê-19��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� �1��III�A-V, A-VI, Àò-V, Àò-VI��EMBED Unknown����1�Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ���Â-II, Âð-II, Ê-7, Ê-19 ïðè äèà�ìåòðå ïðîâîëîê ìåíåå 3,5 ìì��EMBED Unknown����1�1��* Íàä ÷åðòîé ïðèâåäåíà êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè: ïîä ÷åðòîé — äîïóñòèìàÿ øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî (â ñêîáêàõ) ðàñêðûòèÿ òðåùèí.

** Êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê 1-é êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè ïðè íàëè÷èè ñðåä, ñîäåðæàùèõ õëîð, ïûëü õëîðèñòûõ, àçîòíîêèñëûõ è ðîäàíèñòûõ ñîëåé, õëîðèñòûé âîäîðîä, ñåðîâîäîðîä.

*** Â ñëó÷àå êîãäà ñðåäíåàãðåññèâíàÿ ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî âëàæíîñòüþ è íàëè÷èåì óãëåêèñëîãî ãàçà, êàòåãîðèþ òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè è øèðèíå ðàñêðûòèÿ òðåùèí äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü êàê ñëàáîàãðåññèâíóþ ñðåäó.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òàáë. 13(9) íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ òàáë. 18(13). 2. Òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííàÿ ñòåðæíåâàÿ àðìàòóðà ñ èíäåêñàìè «Ê» ÿâëÿåòñÿ ñòîéêîé ïðîòèâ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ, «Ñ» — ñâàðèâàåìîé, «ÑÊ» — ñâàðèâàåìîé, ñòîéêîé ïðîòèâ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.

Òàáëèöà 14(10)

Àðìàòóðíàÿ ñòàëü ãðóïï [ñì. òàáë. 13(9)]�Òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äëÿ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé è ýëåìåíòîâ, ìì (íàä ÷åðòîé), è ìàðêà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà (ïîä ÷åðòîé) ïðè ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíîé è òâåðäîé ñðåäû���ñëàáîàãðåññèâíîé�ñðåäíåàãðåññèâíîé�ñèëüíîàãðåññèâíîé��I�20 

W4�20 

W6�25 

W8��II�25 

W4�25 

W6*�25 

W8��III�25 

W6*�25 

W8�25 

W8��* Ïðè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðå êëàññîâ Â-II, Âð-II, Ê-7 è Ê-19 ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå áåòîíà ìàðêè W8.

Ïðèìå÷àíèå. Ñì. ïðèìå÷. 1 ê òàáë. 13(9).

Óâåëè÷åíèå òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà íåñêîëüêî ñíèæàåò îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèè àðìàòóðû â òðåùèíàõ îãðàíè÷åííîãî ðàñêðûòèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà íà 10 ìì è áîëåå ñâåðõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 14(10) è 15(11), äîïóñêàåòñÿ äëÿ àðìàòóðíîé ñòàëè I è II ãðóïï óâåëè÷èòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ øèðèíó íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí íà 10 %.

Ïðè ïðèìåíåíèè îöèíêîâàííîé àðìàòóðû òðåáîâàíèÿ òàáë. 13(9), 14(10), 15(11) äîïóñêàåòñÿ êîððåêòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ñíèæàòü âîäîíåïðîíèöàåìîñòü áåòîíà íà îäíó ìàðêó (ïðè ýòîì ìàðêà äîëæíà áûòü íå ìåíåå W4), èëè óìåíüøàòü òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà íà 5 ìì, èëè óâåëè÷èâàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ øèðèíó íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí äëÿ êîíñòðóêöèé ñ àðìàòóðíîé ñòàëüþ I è II ãðóïï íà 15%.

Ïðè ïðèìåíåíèè â êîíñòðóêöèÿõ àðìàòóðíûõ ñòàëåé I ãðóïïû áîëüøîãî äèàìåòðà äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ øèðèíó íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí äëÿ äèàìåòðîâ 28 — 32 ìì íà 10 %, à äëÿ äèàìåòðîâ ñâûøå 36ìì — íà 15 %.

Òàáëèöà 15(11)

�Òðåáîâàíèÿ ê æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì ïðè âîçäåéñòâèè æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä��

Ñòåïåíü àã�ðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî òàáë. 4(4), 7(7), 8(8)**�êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè è ïðå�äåëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðî�äîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí*, ìì, â çàâèñèìîñòè îò ãðóïïû àðìàòóðíîé ñòàëè [ñì. òàáë. 13 (9)]�



òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ íå ìå�íåå, ìì�ìàðêè ïî âîäî�íåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà, íå ìå�íåå, â çàâèñèìî�ñòè îò ãðóïïû àðìàòóðíîé ñòàëè [ñì. òàáë. 13 (9)]���I�II�III��I�II�III��Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ��EMBED Unknown�����EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� �20�W4�W6�W6��Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ��EMBED Unknown�����EMBED Unknown����1

��30�W6�W6�W6��Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� �Íå äîïóñ�êàåòñÿ ê ïðèìå�íåíèþ�30�W6�W6�(��* Íàä ÷åðòîé — êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè, ïîä ÷åðòîé — äîïóñòèìàÿ øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî (â ñêîáêàõ) ðàñêðûòèÿ òðåùèí.

** Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè æèäêîé ñðåäû ïî òàáë. 8(8) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî äëÿ ñûðîé è ñåðíèñòîé íåôòè è ñåðíèñòîãî ìàçóòà. 

*** Ñòàëü êëàññà Àò-IIIC íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òàáë. 15(11) íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ òàáë. 18(13). 2. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåé òàáëèöû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå æåëåçîáåòîííûõ òðóá äëÿ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Â ñëó÷àÿõ îäíîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ ïåðâè÷íîé çàùèòû (ïîâûøåíèå òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà, ïðèìåíåíèå îöèíêîâàíèÿ è àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé áîëüøîãî äèàìåòðà) óâåëè÷åíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíû íåïðîäîëæèòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí íå äîëæíî ïðåâûøàòü 30 % çíà÷åíèé, íîðìèðóåìûõ òàáë. 13(9) è 15(11), ïðè ýòîì øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ÑÍèÏ 2.03.01—84.

Åñëè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåò óâåðåííîñòè, ÷òî ïðåäëîæåííûå îòñòóïëåíèÿ îò òðåáîâàíèé òàáë. 13(9)—15(11) áóäóò âûïîëíåíû, òî â ïðîåêòå íåïðåìåííî äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü ÷åðòåæè êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòàííûõ ïî òðåáîâàíèÿì òàáë. 13(9)—15(11). Îñîáåííî ýòî ïîëîæåíèå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ÷åðòåæåé òèïîâûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðèìåðû ïîëüçîâàíèÿ òàáë. 13(9)—15(11) ïðèâåäåíû íèæå. 

Ïðèìåð 1. Óñëîâèÿ ïðèíÿòû ïî ïðèìåðó 3 ðàçä. 2. 

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïðîåêòíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ ôåðì, àðìèðîâàííûõ ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé êëàññà À-IV, ïðèíÿòûõ â êà÷åñòâå íåñóùåé êîíñòðóêöèè ïîêðûòèÿ öåõà ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ õëîðèñòîãî íàòðèÿ. Ñðåäà öåõà — ñðåäíåàãðåññèâíàÿ.

Ïî òàáë. 13(9) äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû íàõîäèì, ÷òî íèæíèé ïîÿñ ôåðìû, àðìèðîâàííûé ñòàëüþ ìàññà A-IV I ãðóïïû, äîëæåí ðàññ÷èòûâàòüñÿ êàê ýëåìåíò òðåòüåé êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí â íèæíåì ïîÿñå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,15 ìì, à ïðè äëèòåëüíî äåéñòâóþùèõ íàãðóçêàõ äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,1 ìì. Âåëè÷èíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äî ïîâåðõíîñòè àðìàòóðû ïî òàáë. 14(10) ñîñòàâëÿåò 20 ìì, áåòîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6.

Ýëåìåíòû ðåøåòêè è âåðõíåãî ïîÿñà ôåðìû, âûïîëíåííûå áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû, ðàññ÷èòûâàþòñÿ êàê ýëåìåíòû òðåòüåé êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ê òðåùèíîñòîéêîñòè ñ ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé øèðèíîé íåïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí íå áîëåå 0,2 ìì, à ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèíû íå áîëåå 0,15 ìì. Çàùèòíûé ñëîé äëÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè è âåðõíåãî ïîÿñà ôåðì äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 20 ìì, áåòîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W6.

Ïîâåðõíîñòíàÿ çàùèòà ôåðìû íàçíà÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 4.

3.8 (2.20). Òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà â êîíñòðóêöèÿõ äëÿ àãðåññèâíûõ ñðåä îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè äî ïîâåðõíîñòè ëþáîãî áëèæíåãî àðìàòóðíîãî ñòåðæíÿ. Ïðè ýòîì çàùèòíûé ñëîé áåòîíà â êîíñòðóêöèÿõ äîëæåí áûòü íå ìåíåå âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ÑÍèÏ 2.03.01—84. 

Ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà êîíñòðóêöèé ïîëîê ðåáðèñòûõ ïëèò è ïîëîê ñòåíîâûõ ïàíåëåé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 15 ìì äëÿ ñëàáîàãðåññèâíîé è ñðåäíåàãðåññèâíîé ñòåïåíåé âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíîé ñðåäû è ðàâíîé 20ìì — äëÿ ñèëüíîàãðåññèâíîé ñòåïåíè íåçàâèñèìî îò êëàññà àðìàòóðíûõ ñòàëåé.

Ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà 5 ìì áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 14(10), 15(11).

Äëÿ òîðöîâ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äî àðìàòóðû äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ìì.

Òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà ó àðìàòóðû âòîðîñòåïåííûõ ðåáåð ïëèò ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå âåëè÷èíû çàùèòíîãî ñëîÿ ïîëîê ýòèõ ïëèò.

Çàùèòíûé ñëîé áåòîíà äî àðìàòóðû èëè ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé â çàìîíîëè÷èâàåìûõ óçëàõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 14(10) è 15(11).

Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó àðìàòóðû è ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé, íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ ñòûêà, ìåòàëëè÷åñêèìè ïîêðûòèÿìè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà è ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ àðìàòóðû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ïîä àðìàòóðó ñïåöèàëüíûõ ïðîêëàäîê èç ïëàñòìàññû, ïîëèýòèëåíà, êàïðîíà è äð. èëè èç ïëîòíîãî öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëàñòìàññîâûõ ôèêñàòîðîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå áåòîíà è êîððîçèè àðìàòóðû â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Óìåíüøèòü îïàñíîñòü êîððîçèè àðìàòóðû ìîæíî ïðèìåíåíèåì ôèêñàòîðîâ, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ óìåíüøàåò âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, íàïðèìåð, ôèêñàòîðîâ ñ ðàçâèòîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ, à òàêæå ôèêñàòîðîâ èç öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà (ñîñòàâà 1:1,5 èëè 1:2 ñ Â/Ö = 0,5), ïðîíèöàåìîñòü êîòîðîãî äîëæíà áûòü íå âûøå ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà êîíñòðóêöèè.

Ê ôèêñàòîðàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ òàêæå ñëåäóþùèå îáùèå òðåáîâàíèÿ: ëåãêîñòü óñòàíîâêè, óñòîé÷èâîñòü â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè, ñïîñîáíîñòü âûäåðæèâàòü áåç äåôîðìàöèé âåñ àðìàòóðíîãî êàðêàñà è íàãðóçîê îò áåòîííîé ñìåñè ïðè çàïîëíåíèè ôîðìû.

3.9 (2.25; 2.26). Ïðèìåíåíèå êîíñòðóêöèîííûõ ëåãêèõ áåòîíîâ â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâèÿ áåòîíîâ òðåáîâàíèÿì íîðì ïî ïðîíèöàåìîñòè è ñïîñîáíîñòè ïàññèâèðîâàòü ñòàëüíóþ àðìàòóðó. Ìàðêà ëåãêèõ áåòîíîâ ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 14(10) è 15(11).

Äëÿ áåòîíîâ íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå ïîêàçàòåëÿ âîäîïîãëîùåíèÿ â áîëüøóþ ñòîðîíó îò çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3(1) ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâèÿ ïî ïðîíèöàåìîñòè áåòîíàì ïî ïðÿìûì ïîêàçàòåëÿì (äëÿ æèäêèõ ñðåä ïî ïîêàçàòåëþ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è êîýôôèöèåíòó ôèëüòðàöèè, äëÿ ãàçîîáðàçíûõ ñðåä — ïî ýôôåêòèâíîìó êîýôôèöèåíòó äèôôóçèè).

Ïðè ýòîì âîäîïîãëîùåíèå ïî îáúåìó íå äîëæíî ïðåâûøàòü 14 %.

Êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì ïðîíèöàåìîñòè ëåãêèõ áåòîíîâ òàêæå ÿâëÿåòñÿ «èñòèííîå» âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ðàçíîñòè êîëè÷åñòâà âîäû çàòâîðåíèÿ áåòîíà è êîëè÷åñòâà âîäû, ïîãëîùàåìîé ïîðèñòûì çàïîëíèòåëåì â òå÷åíèå 1 ÷, ê ìàññå öåìåíòà.

«Èñòèííîå» âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ ìàðîê ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W4, W6 è W8 íå äîëæíî ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâåííî 0,5; 0,4 è 0,35.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåò âîçìîæíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè «èñòèííîãî» Â/Ö, ïîêàçàòåëü Â/Ö ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 3(1) ñ ó÷åòîì ïðèìå÷. 2.

Ïàññèâèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü áåòîíà íà ïîðèñòûõ çàïîëíèòåëÿõ ìîæåò áûòü ñíèæåíà çà ñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñàìîãî çàïîëíèòåëÿ, óñèëèâàþùåéñÿ ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå, îñîáåííî ïðè àâòîêëàâíîì òâåðäåíèè.

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çàïîëíèòåëÿ çàâèñèò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è êðóïíîñòè çåðåí çàïîëíèòåëÿ. Îïðåäåëÿþùèì â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå çàïîëíèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå àêòèâíûõ àëþìèíàòîâ Àl2O3 è äâóîêèñè êðåìíèÿ SiO2 Íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ìåëêèå ôðàêöèè ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ ( 0,3 ìì.

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ìåëêîãî ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ óñêîðåííûì ìåòîäîì, ïðèâåäåííûì â ïðèë. 6. Ìåëêèé ïîðèñòûé çàïîëíèòåëü ïî ãèäðàâëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 16.

Òàáëèöà 16

Ãðóïïà çàïîëíè�òåëÿ ïî ãèäðàâ�ëè÷åñ�êîé àê�òèâíîñ�òè�Õàðàêòåðèñòèêà ãèäðàâëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìåëêîãî ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ�Êîëè÷åñòâî ÑàÎ, ìã,  ñâÿçàííîå 1 ã ìàòåðèàëà â ïðîöåññå òåðìîîáðàáîòêè (ïðèë. 6)�





Ðåêîìåíäóåìûå âèäû öåìåíòîâ�Ìèíèìàëüíîå ñîäåð�æàíèå àëè�òà â êëèí�êåðå ïîðò�ëàíäöå�ìåíòà, %�Ìèíèìàëüíî äîïóñ�òèìûé ðàñ�õîä öåìåí�òà, êã/ì3*��I�Ñëàáîàêòè�âíûå�Ñâ. 40 äî 50�Âñå öåìåíòû, îòâå�÷àþùèå òðåáîâà�íèÿì ÃÎÑÒ�—�220��II�Ñðåäíåàê�òèâíûå�Ñâ. 50 äî 75�Ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêîïîðòëàíä�öåìåíò, ïóööîëà�íîâûé, íàïðÿãàþ�ùèé öåìåíò�40�250��III�Ñèëüíîàê�òèâíûå�Ñâ. 75�Ïîðòëàíäöåìåíò�60�300��* Ðàñõîä öåìåíòà â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà áåòîíà è àêòèâíîñòè çàïîëíèòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðâè÷íîãî (íà ñòàäèè èçãîòîâëåíèÿ è òâåðäåíèÿ) ïàññèâèðóþùåãî äåéñòâèÿ áåòîíà äëÿ ñðåäíå- è ñèëüíî-ãèäðàâëè÷åñêè àêòèâíîãî ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî öåìåíòà ïî ôîðìóëå

Ö = Ê ( Ï à 100/(0,43( Ñ3S + 0,11 ( Ñ2S),

ãäå ñîäåðæàíèå Ñ3S è Ñ2S â %; Ê — êîýôôèöèåíò çàïàñà, ïðèíèìàåìûé 1,25; Ï — êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ ôðàêöèé àêòèâíûõ çàïîëíèòåëåé, êã/ì3 áåòîíà; à — êîëè÷åñòâî ÑàÎ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî 1 êã çàïîëíèòåëÿ ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé, êã/êã; ( è ( — ñòåïåíü ãèäðàòàöèè àëèòà è áåëèòà ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ òåðìîîáðàáîòêè áåòîíà (ïðèíèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 0,8 è 0,6); Ñ2S ó÷èòûâàåòñÿ ïðè êîëè÷åñòâàõ ñâûøå 25 %.

Ïðèìåð 2. Â 1 ì3 áåòîíà ñîäåðæèòñÿ 354 êã ïîðèñòîãî ïåñêà. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü (ñðåäíÿÿ ïî ôðàêöèÿì), îïðåäåëåííàÿ ïî ïðèë. 6, ñîñòàâèëà 120 ìã/ã, ò. å. 1 êã ïîðèñòîãî ïåñêà ñâÿçûâàåò 0,12 êã ÑàÎ. Êîëè÷åñòâî Ñ3S â öåìåíòå 62%, Ñ2S —17%. Îòñþäà ïî ôîðìóëå 

Ö = 100(1,25(354(0,12/(0,43(0,8(62) = 249 êã.

Ïðè ïðèíÿòûõ â ðàñ÷åòå ïàðàìåòðàõ òàêîå ñîäåðæàíèå öåìåíòà îáåñïå÷èò ïåðâè÷íóþ ïàññèâíîñòü àðìàòóðíîé ñòàëè â áåòîíå.

3.10 (2.27). Êîíñòðóêòèâíî-òåïëîèçîëÿöèîííûå ëåãêèå è ÿ÷åèñòûå áåòîíû â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè èìåþò îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è òðåáîâàíèÿ ê òàêèì êîíñòðóêöèÿì ïðèâåäåíû â òàáë. 17(12).

Òàáëèöà 17(12)

Ñòåïåíü �Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé��àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â ïîìåùåíèè�èç ëåãêèõ áåòîíîâ (ïëîòíîé è ïîðèçîâàííîé ñòðóêòóð)�èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ íà öåìåíòíîì èëè ñìåøàííîì âÿæóùåì��Ñëàáîàãðåññèâ�íàÿ�Ïðèìåíåíèå êîíñòðóê�öèé äîïóñêàåòñÿ ïðè íà�ëè÷èè èçîëèðóþùåãî ñëîÿ èç òÿæåëîãî èëè ëåãêîãî êîíñòðóêöèîí�íîãî áåòîíà ñî ñòîðîíû âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíîé ñðåäû�Ïðèìåíåíèå êîíñòðóê�öèé äîïóñêàåòñÿ ïðè çà�ùèòå àðìàòóðû ñïåöè�àëüíûìè ïîêðûòèÿìè è ïîâåðõíîñòè áåòîíà ïà�ðîèçîëèðóþùèì ëàêîê�ðàñî÷íûì ïîêðûòèåì��Ñðåäíåàãðåñ�ñèâíàÿ�Ïðèìåíåíèå êîíñòðóê�öèé äîïóñêàåòñÿ ïðè íà�ëè÷èè èçîëèðóþùåãî ñëîÿ èç òÿæåëîãî èëè ëåãêîãî êîíñòðóêöèîí�íîãî áåòîíà ñ ëàêîêðà�ñî÷íûì ïîêðûòèåì ñî ñòîðîíû âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíîé ñðåäû�Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìå�íåíèþ��Ñèëüíîàãðåñ�ñèâíàÿ�Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìå�íåíèþ�Òî æå��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ìàðêà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè èçîëèðóþùåãî ñëîÿ èç òÿæåëîãî èëè ëåãêîãî êîíñòðóêöèîííîãî áåòîíà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 14(10). 

2. Ãðóïïû ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé ïðèâåäåíû â òàáë. 18(13).

Â çäàíèÿõ ñ âëàæíûì èëè ìîêðûì ðåæèìîì ïîìåùåíèé ïðè íàëè÷èè â êà÷åñòâå àãðåññèâíîãî êîìïîíåíòà òîëüêî óãëåêèñëîãî ãàçà (íàïðèìåð, ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ çäàíèé) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé èç ëåãêèõ è ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ ñ çàùèòíûìè ìåðàìè, êàê äëÿ ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäû, òàáë. 17(12).

Êðîìå òîãî, â êîíñòðóêöèÿõ èç ëåãêèõ áåòîíîâ ìîæíî çàìåíèòü èçîëèðóþùèé ñëîé íà ôàêòóðíûé (îäíîñëîéíûå êîíñòðóêöèè) ïðè òîëùèíå çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà íå ìåíåå 30 ìì.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå çàùèòíûå ìåðû:

â ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäå â áåòîííóþ ñìåñü ñëåäóåò ââîäèòü èíãèáèòîðû êîððîçèè ñòàëè èëè íàíîñèòü íà ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè ñî ñòîðîíû ïîìåùåíèÿ öåìåíòíî-ëàòåêñíîå ïîêðûòèå òîëùèíîé 2 ìì;

â ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäå çàùèòó êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ: ââåäåíèåì â áåòîííóþ ñìåñü èíãèáèòîðîâ êîððîçèè ñòàëè ñ ãèäðîôîáèçàöèåé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé êðåìíèéîðãàíè÷åñêèìè æèäêîñòÿìè; öåìåíòíî-ëàòåêñíûì ïîêðûòèåì êîíñòðóêöèé ñî ñòîðîíû ïîìåùåíèÿ òîëùèíîé 3 ìì; çàùèòîé ñòàëüíîé àðìàòóðû ñïåöèàëüíûìè îáìàçêàìè ïðè ãèäðîôîáèçàöèè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé êðåìíèéîðãàíè÷åñêèìè æèäêîñòÿìè.

3.11 (2.28). Êîíñòðóêöèè èç àðìîöåìåíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñëàáîàãðåññèâíîé ãàçîîáðàçíîé è òâåðäîé ñðåäàõ. Â ãàçîîáðàçíîé ñðåäå òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ìì, âîäîïîãëîùåíèå áåòîíà — íå áîëåå 8 % ïðè çàùèòå àðìàòóðíûõ ñåòîê è ïðîâîëîê öèíêîâûì ïîêðûòèåì òîëùèíîé íå ìåíåå 30 ìêì èëè ïðè çàùèòå ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì III ãðóïïû. Â òâåðäîé ñðåäå â äîïîëíåíèå ê óêàçàííûì ìåðàì ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü îäíîâðåìåííî çàùèòó àðìàòóðû öèíêîâûì ïîêðûòèåì è ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè ëàêîêðàñî÷íûìè ìàòåðèàëàìè.

4. ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ ÊÎÐÐÎÇÈÈ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ (ÂÒÎÐÈ×ÍÀß ÇÀÙÈÒÀ)

4.1 (2.31). Çàùèòà îò êîððîçèè ïîâåðõíîñòåé áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñî ñòîðîíû íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíîé ñðåäû è îñóùåñòâëÿåòñÿ:

ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè — ïðè äåéñòâèè ãàçîîáðàçíûõ è òâåðäûõ ñðåä (àýðîçîëè);

ëàêîêðàñî÷íûìè òîëñòîñëîéíûìè (ìàñòè÷íûìè) ïîêðûòèÿìè — ïðè äåéñòâèè æèäêèõ ñðåä;

îêëåå÷íûìè ïîêðûòèÿìè — ïðè äåéñòâèè æèäêèõ ñðåä, â ãðóíòàõ, â êà÷åñòâå íåïðîíèöàåìîãî ïîäñëîÿ â îáëèöîâî÷íûõ ïîêðûòèÿõ;

îáëèöîâî÷íûìè ïîêðûòèÿìè, â òîì ÷èñëå èç ïîëèìåðáåòîíîâ — ïðè äåéñòâèè æèäêèõ ñðåä, â ãðóíòàõ, â êà÷åñòâå çàùèòû îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé îêëåå÷íîãî ïîêðûòèÿ;

ïðîïèòêîé (óïëîòíÿþùåé) õèìè÷åñêè ñòîéêèìè ìàòåðèàëàìè — ïðè äåéñòâèè æèäêèõ ñðåä; â ãðóíòàõ;

ãèäðîôîáèçàöèåé — ïðè ïåðèîäè÷åñêîì óâëàæíåíèè âîäîé èëè àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, îáðàçîâàíèè êîíäåíñàòà, â êà÷åñòâå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè äî íàíåñåíèÿ ãðóíòîâî÷íîãî ñëîÿ ïîä ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ.

Ëàêîêðàñî÷íûå, îêëåå÷íûå è îáëèöîâî÷íûå ïîêðûòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû (çàùèòíûå ñâîéñòâà ãðóïï ïîêðûòèé ïîâûøàþòñÿ îò ïåðâîé ê ÷åòâåðòîé).

Íåîáõîäèìîñòü çàùèòû ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèé, ãðóïïû ïðèíèìàåìûõ ïîêðûòèé è ïðèìåðíàÿ èõ òîëùèíà ïðèâåäåíû â òàáë. 18(13).
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�



Ñòåïåíü �Ãðóïïû ïîêðûòèé (íàä ÷åðòîé) è òîëùèíà âñåõ ýëåìåíòîâ ïîêðûòèÿ, ìì (ïîä ÷åðòîé)��Ñðåäà�àãðåññèâíîãî�ëàêîêðàñî÷íûõ�����âîçäåéñòâèÿ ñðåäû�îáû÷íûõ�òîëñòî�ñëîéíûõ (ìàñòè÷íûõ)�îêëåå÷�íûõ�îáëèöîâî÷íûõ��Ãàçîîáðàç�íàÿ, òâåðäàÿ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�I*; II* 

0,1�0,15�—�—�—���Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ�III** 

0,15�0,2�(***�—�—���Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ�IV 

0,2�0,25�(***�(�(��Æèäêàÿ�Ñëàáîàãðåññèâíàÿ�—�II

1�1,5�—�II���Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ�—�III

1,5�2,5�III-IV�III���Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ�(�IV 

2,5�5�IV�IV��* Ïîêðûòèÿ I è II ãðóïï ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè íàëè÷èè òðåáîâàíèé ê îòäåëêå.

** Ïîêðûòèÿ III ãðóïïû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñðåäå ïðè íàëè÷èè ãàçîâ ãðóïïû Â è ïðè âëàæíîì è ìîêðîì ðåæèìå ïîìåùåíèé (èëè âî âëàæíîé çîíå), à òàêæå äëÿ çàùèòû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé èç ëåãêèõ è ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ.

*** Òîëñòîñëîéíûå (ìàñòè÷íûå) ïîêðûòèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè íàëè÷èè òâåðäîé àãðåññèâíîé ñðåäû â âèäå ñûïó÷èõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé è àãðåññèâíûõ ãðóíòîâ âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå â æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåäàõ (ìàñëà, íåôòåïðîäóêòû, ðàñòâîðèòåëè) ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé, ðóëîííûõ, ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå êîìïîçèöèé ãåðìåòèêîâ íà îñíîâå áèòóìà.

Çàùèòó ïîâåðõíîñòåé íàçåìíûõ è ïîäçåìíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ âîçìîæíîñòè âîçîáíîâëåíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Äëÿ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé, âñêðûòèå è ðåìîíò êîòîðûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åíû, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìàòåðèàëû, îáåñïå÷èâàþùèå çàùèòó êîíñòðóêöèé íà âåñü ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè.

4.2. (2.32). Çàùèòà áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé íàäçåìíûõ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â ãàçîîáðàçíûõ è òâåðäûõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ëàêîêðàñî÷íûìè ìàòåðèàëàìè.

Ëàêîêðàñî÷íûå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ, ïðèìåíÿåìûå â ñòðîèòåëüñòâå, äåëÿòñÿ íà äâà òèïà: àòìîñôåðîñòîéêèå (à — ñòîéêèå íà îòêðûòîì âîçäóõå, àí — ïîä íàâåñîì) à äëÿ âíóòðåííèõ ðàáîò (ï — â ïîìåùåíèÿõ).

Ê àòìîñôåðîñòîéêèì ïîêðûòèÿì è ïîêðûòèÿì äëÿ âíóòðåííèõ ðàáîò â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïî àãðåññèâíîñòè ñðåäû, òåìïåðàòóðå è íàãðóçêå ìîãóò ïðåäúÿâëÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè (õ — õèìè÷åñêè ñòîéêèå, â — âîäîñòîéêèå, ì — ìàñëîñòîéêèå, ê — êèñëîòîñòîéêèå, ù — ùåëî÷åñòîéêèå, á — áåíçîñòîéêèå, ò — òåðìîñòîéêèå, òð — òðåùèíîñòîéêèå).

Òðåùèíîñòîéêèå ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ êîíñòðóêöèé, äåôîðìàöèè êîòîðûõ ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàñêðûòèåì òðåùèí â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â òàáë. 13(9) è 15(11).

Ê ÷èñëó õèìè÷åñêè ñòîéêèõ ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ îòíîñÿòñÿ ýïîêñèäíûå, ýïîêñèäíî-ôåíîëüíûå, ïåðõëîðâèíèëîâûå è íà ñîïîëèìåðàõ âèíèëõëîðèäà, õëîðêàó÷óêîâûå, íà îñíîâå õëîðñóëüôèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà, õëîðíàèðèòîâûå, òèîêîëîâûå.

Ñèñòåìû ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé âêëþ÷àþò ãðóíòîâî÷íûå è ïîêðûâíûå çàùèòíûå ñëîè. Â êà÷åñòâå ãðóíòîâîê ïî áåòîíó îáû÷íî ñëóæàò ëàêîâûå è ýìóëüñèîííûå ñîñòàâû.

Òîëùèíà îäíîãî ñëîÿ ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ çàâèñèò îò ñïîñîáà åãî íàíåñåíèÿ. Ñèñòåìà ïîêðûòèé â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà çàùèòíûõ ñëîåâ ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ îáùóþ òîëùèíó, êîòîðàÿ íàçíà÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 18(13). Ñèñòåìà ïîêðûòèÿ ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííîì âèäå ëàêîêðàñî÷íîãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåò çàùèòíûå ñâîéñòâà ïîêðûòèÿ â äàííîé àãðåññèâíîé ñðåäå.

Òðåáóåìóþ òîëùèíó ïîêðûòèÿ ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ïîëó÷àòü íàíåñåíèåì íàèìåíüøåãî ÷èñëà ñëîåâ, íî íå ìåíåå äâóõ (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåêðûòèÿ ìèêðîïîð).

Õàðàêòåðèñòèêà ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî òèïó ïëåíêîîáðàçóþùåãî, ãðóïïû ïîêðûòèé è íåêîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë. 19. Áîëåå ïîäðîáíûå äàííûå ïî ñîñòàâó ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé è òåõíîëîãèé èõ íàíåñåíèÿ ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïî çàùèòå îò êîððîçèè ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè. 

Òàáëèöà 19

Õàðàêòåðè�ñòèêà ëàêî�êðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî òèïó ïëåí�êîîáðàçóþ�ùåãî�Ãðóï�ïà ïî�êðû�òèÿ�¹ âà�ðèàíòà�Ñèñòåìà ïîêðûòèÿ�Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò�Èíäåêñ ïîêðûòèÿ, õàðàêòå�ðèçóþùèé åãî ñòîéêîñòü��Àëêèäíûå�1�1�Ýìàëè ÏÔ-115 ïî ãðóíòàì: ëàêè ÏÔ-170, ÏÔ-171�ÃÎÑÒ 6465-76*�à, àí, ï������ÃÎÑÒ 15907-70*�—����2�Ýìàëè ÏÔ-133 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 926(82�à, àí, ï, ò����3�Ýìàëè ÃÔ-820 ïî ãðóíòó ÃÔ-024�ÌÐÒÓ 6-10-982-75, ÒÓ 6-10-982-70�à, àí, ï, ò��Ìàñëÿíûå�1�1�Êðàñêè ìàñëÿ�íûå è àëêèäíûå öâåòíûå ãóñòî�òåðòûå äëÿ âíóò�ðåííèõ ðàáîò:�(�ï�����ÌÀ-021�(�—�����ÌÀ-025�—�—�����ïî ãðóíòó:�������îëèôà íàòóðàëü�íàÿ îêñîëü�ÃÎÑÒ 190-78*�—����2�Êðàñêè ìàñëÿ�íûå ãóñòîòåðòûå äëÿ íàðóæíûõ ðàáîò: 

ÌÀ-011 

ÌÀ-015 

Ãðóíò ïî âàðè�àíòó 1 — ãðóí�òîâàíèå ðàçáàâ�ëåííîé êðàñêîé�ÃÎÑÒ 8292(85�à, àí, ï��Íèòðîöåë�ëþëîçíûå�1�1�Ýìàëü ÍÖ-132Ê (êèñòåâàÿ)�ÃÎÑÒ 

6631—74*�ï�����ïî ãðóíòó:�������ëàê ÍÖ-134�ÒÓ 6-10-1291-77�����2�Ýìàëü ÍÖ-132Ï (ïóëüâåðèçàöèîí�íàÿ)�ÃÎÑÒ 

6631—74*�ï��Ïîëèìåð�öåìåíòíûå êðàñêè ÏÂÀÖ, ÑÂÌÖ, ÑÂÝÖ íà îñíîâå ïî�ëèâèíèë-àöåòàòíîé äèñïåðñèè�1�1�Äèñïåðñèÿ 

ÄÁ-47/7Ñ èëè ÄÁ-40/2Ñ�ÃÎÑÒ 

18992—80*�à, àí, ï�����ïî ãðóíòàì:�������ÃÊÆ-10�ÒÓ 6-02-696-76�(�����ÃÊÆ-11�ÒÓ 6-02-696-76�—�����Ðàçáàâëåííàÿ äèñïåðñèÿ ïî âàðèàíòàì 1,2,3:�������Ëàòåêñ ÑÊÑ-65ÃÏ�ÃÎÑÒ 10564-75*�����2�Äèñïåðñèÿ Ñ-135 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�(�à, àí, ï����3�Äèñïåðñèÿ ÑÂÝÄ-10ÂÌ ïî ãðóíòàì âàðèà�íòà 1�—�à, àí, ï��Îðãàíîñè�ëèêàòíûå�1�1�ÎÑ-12-03 (á. ÎÑÌ ÂÍ-30) ïî ãðóíòó:�ÒÓ 84-725-78�aí, ï�����ðàçáàâëåííàÿ êðàñêà ÎÑ-12-03����Ïîëèâèíèë-àöåòàòíûå âîäîýìóëü�ñèîííûå�1�1�Êðàñêè Ý-ÂÀ-17 (äëÿ íàðóæíûõ ðàáîò) ïî ãðóí�òàì: �ÃÎÑÒ 

20833—75*�àí,ï�����ðàçáàâëåííàÿ êðàñêà, ëàòåêñ ÑÊÑ-65ÃÏ�ÃÎÑÒ 

10564— 75*�����2�Ý-ÂÀ-27 (äëÿ âíóòðåííèõ ðà�áîò) ïî ãðóíòàì âàðèàíòà I�ÃÎÑÒ 

19214-80*�ï��Áóòàäèåí�ñòèðîëüíûå âîäîýìóëü�ñèîííûå�1�1�Ý-Ê×-26 ïî ãðó�íòàì: 

ðàçáàâëåííàÿ êðàñêà, ëàòåêñ ÑÊÑ-65ÃÏ�ÃÎÑÒ 

19214—80*�ï��Êðåìíèé�îðãàíè÷åñ�êèå�1�1�ÃÊÆ-10�ÒÓ 6-02-696-76�à��æèäêîñòè (ãëóáèííàÿ ��2�ÃÊÆ-11�ÒÓ 6-02-696-76�à��ïîâåðõ�íîñòíàÿ ïðîïèòêà)��3�136-41�ÃÎÑÒ 

10834—76*�à��Êðåìíèé-îðãàíè÷åñ�êèå�III�1�Ýìàëü KO-174 ïî ãðóíòó:

ðàçáàâëåííàÿ êðàñêà�ÒÓ 6-02-576-75 �à, àí, ï��Ýïîêñèä�íûå�III�1�Ýìàëè ÝÏ-56 ïî ãðóíòó: �ÒÓ 6-10-1243-77�á�����ëàê ÝÏ-741�ÒÓ 6-10-682-76�����2�ýìàëè ÝÏ-773 ïî ãðóíòó âàðè�àíòà 1�ÒÓ 23143—78* �õù, ì, õ���III— IV�1�Ýìàëè ÝÏ-5116 ïî ãðóíòó âàðè�àíòà 1�ÒÓ 6-10-1369-78 �â, õ����2�Øïàòëåâêà ÝÏ-0010 ïî ãðóíòó âàðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

10277—76*�x, á, ï, ì����3�Øïàòëåâêà ÝÏ-0020�ÃÎÑÒ 

10277—76*�x, á��Ïåðõëîðâè�íèëîâûå è �II�1�Ýìàëè ÕÂ-16 ïî ãðóíòàì: �ÒÓ 6-10-1301-78 �à, àí, ï��íà îñíîâå ñîïîëèìåðîâ ���ëàê ÕÂ-784�ÃÎÑÒ 

7313—75*���âèíèëõëî�ðèäà���ëàê ÕÑ-76�ÃÎÑÒ 

9355—81*������ëàê ÕÑ-724�ÃÎÑÒ 

23494—79*�����2�Ýìàëè ÕÂ-110 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

18374—79*�a, aí, ï����3�Ýìàëè ÕÂ-113 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

18374—79*�à, àí, ï����4�Ýìàëè ÕÂ-124 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

10144—74*�à, àí, ï, õ����5�Ýìàëü ÕÂ-125 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

10144—74*�a, aí, ï, x���III�1�Ýìàëü ÕÂ-1120 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÒÓ 6-10-1277-77�à, àí, ï, x����2�Ýìàëü ÕÂ-1100 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

6993—79*�à, àí, ï, x���IV�1�Ýìàëü ÕÂ-785 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

7313(75*�õê, õù, â����2�Ýìàëü ÕÑ-710 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

9355—81*�õê, õù, â����3�Ýìàëü ÕÑ-759 ïî ãðóíòàì âà�ðèàíòà 1�ÃÎÑÒ 

23494—79*�õê, õù, â��Õëîðêà�ó÷óêîâûå�III�1�Ýìàëü Ê×-767 ïî ãðóíòó: ëàê Ê×�ÒÓ 6-10-821-74�a, aí, ï, õ��Õëîðñóëü�ôèðîâàí�íûé ïîëè�ýòèëåí�III— IV�1�Ýìàëè ÕÏ-799 ïî ãðóíòó:

ëàê ÕÏ-734�ÒÓ 84-618-80 



ÒÓ 6-02-1152-82 �à, àí, x, òð����2�Ýìàëè ÕÏ-5212 ïî ãðóíòó âàðè�àíòà 1�ÒÓ 84-646-80�à, àí, ï, òð����3�Ëàê ÕÏ-734 ïî ãðóíòó âàðèàíòà 1�ÒÓ 6-02-1152-82�a, aí, ï, x, òð��Õëîðíàèðè�òîâûå�III�1�Íàèðèòîâûå êðàñî÷íûå ñîñ�òàâû ÍÒ ïî ãðó�íòó: �ÒÓ 38-10518-77 �õ, òð, á�����ëàê ÕÍ�ÒÓ 38-10519-77�����2�ëàê ÕÍ ïî ãðó�íòó âàðèàíòà 1�ÒÓ 38-10519-77�õ, òð, á��Òèîêîëî�âûå�III�1�Âîäíàÿ äèñïåð�ñèÿ òèîêîëà Ò-50 ïî ãðóíòó: ðàçáàâëåííàÿ äèñïåðñèÿ òèî�êîëà Ò-50�ÒÓ 103-114-72�ï, õ, òð, á����2�Ðàñòâîð æèä�êîãî òèîêîëà ìàðîê I è II ïî ãðóíòó: ðàñòâîð æèäêèõ òèîêî�ëîâ ìàðîê I è II�ÃÎÑÒ 

12812—80*�õ, òð, á����3�Ðàñòâîð ãåðìå�òèêà:�������Ó-30Ì�ÃÎÑÒ 13489— 79*�õ, òð, á�����Ó-30ÌÝÑ-5�ÒÓ 38-105138-80�õ, òð, á�����Ó-30ÌÝÑ-10�ÒÓ 105462-72�õ, òð á�����ïî ãðóíòó âàðè�àíòà 2����Ïðîäîëæåíèå òàáë. 19

Õàðàêòåðè�ñòèêà ëàêî�êðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî òèïó �





Ñîñòàâ�Ðàáî÷àÿ âÿçêîñòü ïî âèñêîçèìåòðó BÇ-4 ïðè 18—23°Ñ, ñ, ïðè íàíåñåíèè ñïîñîáîì�Òîëùèíà îäíîãî ñëîÿ, ìêì, ïðè íàíåñåíèè ñïîñîáîì�



âðåìÿ âûñû�õàíèÿ, ��ïëåíêîîá�ðàçóþùåãî��ïíåâìà�òè÷åñ�êèì�áåçâîçäóøíûì�ðó÷íûì (êèñòü, âàëèê)�ïíåâìà�òè÷åñ�êèì�áåçâîçäóøíûì�ðó÷íûì (êèñòü, âàëèê)�÷��Àëêèäíûå

(1-é ¹ âàðèàíòà)�Ñóñïåíçèÿ äâóî�êèñè òèòàíà ðó�òèëüíîé ôîðìû è äðóãèõ ïèãìåíòîâ �25 — 35�60 ( 70�30 — 45�20 — 30�35 — 45�25 — 40�48���è íàïîëíèòåëåé â ïåíòàôòàëåâîì ëàêå ñ äîáàâêîé ñèêêàòèâà è ðàñò�âîðèòåëåé (óàéò-ñïèðèò)�(�(�(�(�(�(�(��(2-é ¹ âàðèàíòà)�Òî æå�20 — 30�25 — 35�35 ( 45�15 ( 25�35 ( 45�20 ( 30�36��(3-é ¹ âàðèàíòà)�Ñóñïåíçèÿ àëþ�ìèíèåâîé ïóäðû â ãëèôòàëåâîì ëàêå ÃÔ-024 (ãîòîâèòñÿ ïåðåä óïîòðåáëåíèåì)�18 — 32�25 — 30�20 — 35�15 ( 25�15 — 30�15 — 25�72��Ìàñëÿíûå

(1-é íîìåð âàðèàíòà)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ è íàïîëíè�òåëåé, çàòåðòûõ íà îëèôå ñ äîáàâ�êîé 3—5 % ñèê�êàòèâà èëè áåç íåå (ñ ðàçëè÷�íûìè ïëåíêîîá�ðàçóþùèìè)�25 — 35�(�40 — 50�20 — 30�(�20 ( 35�24��äëÿ 

ÌÀ-021�Íà íàòóðàëüíîé îëèôå (ÃÎÑÒ 7931(76*)�—�—�—�—�—�—�—��äëÿ 

ÌÀ-025�Íà êîìáèíèðî�âàííîé îëèôå, ñîäåðæàùåé íå áîëåå 30 % ðàñò�âîðèòåëÿ�(�(�(�(�(�(�(��(2-é ¹ âàðèàíòà)�Òî æå�25 — 35�—�40 — 50�20 — 30�—�20 — 35�24��Íèòðî�öåëëþëîç�íûå

(1-é ¹ âàðèàíòà)�Ñóñïåíçèÿ ÑÂÏ (ïèãìåíò ðàç�âàëüöîâàííûé ñ íèòðîöåëëþëîçîé, ïëàñòèôèêàòî�ðîì è äèñïåðãà�òîðîì) â ðàñòâîðå êîëëîêñèëèíà è àëêèäíîé ñìîëû â ñìåñè îðãàíè÷å�ñêèõ ðàñòâîðèòå�ëåé ñ äîáàâëå�íèåì ïëàñòèôè�êàòîðîâ. Ïåðåä óïîòðåáëåíèåì ðàçáàâëÿþò: ÍÖ-132Ê — ðàñòâî�ðèòåëåì ¹ 649, ÍÖ-132Ï — ðàñ�òâîðèòåëåì ¹ 646�(�(�45 — 50�(�(�25 — 40�3��(2-é ¹ âàðèàíòà)�Òî æå�26 — 30�50 — 55�(�30 — 35�15 ( 25�(�3��Ïîëèìå�ðöåìåíòíûå êðàñêè ÏÂÀÖ, ÑÂÌÖ, ÑÂÝÖ íà îñíîâå ïî�ëèâèíèë-àöåòàòíîé äèñïåðñèè

(1-é ¹ âàðèàíòà)�Ñóñïåíçèÿ öåìå�íòà, ïèãìåíòîâ è íàïîëíèòåëåé ñîîòâåòñòâåííî â ïëàñòèôèöèðî�âàííîé ïîëèâè�íèëàöåòàòíîé äèñïåðñèè, äèñ�ïåðñèè ñîïîëè�ìåðîâ âèíèëàöå�òàòà ñ äèáóòèë�ìàëåèíàòîì (Ñ-135) èëè ñ ýòèëå�íîì (ÑÂÝÄ-10 ÂÌ)�60�(�80�250— 300�(�350( 400�1��(2-é ¹ âàðèàíòà�Ñóñïåíçèÿ öåìå�íòà, ïèãìåíòîâ è íàïîëíèòåëåé ñîîòâåòñòâåííî â ïëàñòèôèöèðî�âàííîé ïîëèâè�íèëàöåòàòíîé äèñïåðñèè, äèñ�ïåðñèè ñîïîëè�ìåðîâ âèíèëàöå�òàòà ñ äèáóòèë�ìàëåèíàòîì (Ñ-135) èëè ñ ýòèëå�íîì (ÑÂÝÄ-10 ÂÌ)�60�—�80�250— 300�—�350— 400�1��(3-é ¹ âàðèàíòà)�Òî æå�60�(�80�250— 300�(�350— 400�1��Îðãàíîñè�ëèêàòíûå�Ñóñïåíçèÿ èç�ìåëü÷åííûõ ñè�ëèêàòîâ è îêèñ�ëîâ â ðàñòâîðàõ îðãàíè÷åñêèõ è ýëåìåíòîîðãà�íè÷åñêèõ ïîëè�ìåðîâ. Îòâåðæäà�åòñÿ òåòðàáóòîê�ñèòèòàíàòîì (ÒÁÒ) èëè ïîëè�áóòèëòèòàíàòîì (ÏÁÒ) — 1% ïî ñóõîìó âåùåñòâó. Ðàñòâîðèòåëü — òîëóîë�18 — 25�(�30 — 35�25 ( 35�(�30 — 35�1��Ïîëè�âèíèë�àöåòàòíûå âîäîý�ìóëüñèîííûå

(1-é ¹ âàðèàíòà)�Äèñïåðñèÿ ÏÂÀ Ä50Í ( 44 % (ìàñ.), âîäà — 18 %, ðóòèë — 18 %, ñëþäà — 15 —  16%, âñïîìîãà�òåëüíûå âåùåñòâà — 4 — 5 %�20 — 25�(�40 — 50�10 — 20�(�20 ( 30�2��(2-é ¹ âàðèàíòà)�Äèñïåðñèÿ ÏÂÀ ïëàñòèôèöèðî�âàííàÿ — 30% (ìàñ.), âîäà — 12%, ëèòîïîí — 40 %, âñïîìîãà�òåëüíûå âåùåñòâà — 10 %. Äîáàâêè: äèñïåðãàòîðû, çàãóñòèòåëè, àí�òèñåïòèêè, ïåíî�ãàñèòåëè è äð.�20 — 25�(�40 — 50�10 — 20�(�20 — 30�2��Áóòàäèåí�ñòèðîëü�íûå âîäî�ýìóëü�ñèîííûå�Ëàòåêñ ÑÊÑ-65ÏÃ — 39 % (ìàñ.), ëèòîïîí — 40 %, âîäà — 12 %, óàéò-ñïèðèò — 4 %, âñïîìîãà�òåëüíûå âåùåñòâà — 5 %�20 — 25�(�40 — 50�10 — 20�(�20 — 30�2��Êðåìíèé�îðãàíè÷åñ�êèå æèäêî�ñòè (ãëóáèííàÿ�Âîäíûé ðàñòâîð ýòèëñèëèêîíàòà íàòðèÿ�3—5 %-íûé ðàñòâîð�—�3—5 %-íûé ðàñòâîð�—�—�—�48��ïîâåðõ�íîñòíàÿ ïðîïèòêà)

(2-é ¹ âàð.)�Âîäíûé ðàñòâîð ìåòèëñèëèêîíàòà íàòðèÿ�Òî æå�—�Òî æå�—�—�—�48��(3-é ¹ âàðèàíòà)�Ïîëèýòèëãèäðî�ñèëîêñàíîâàÿ æèäêîñòü. 

Ïðèìåíÿåòñÿ â âèäå: 

à) âîäíîé ýìóëü�ñèè, ñîäåðæàùåé â êà÷åñòâå ýìóëü�ãàòîðà æåëàòèí 

á) ðàñòâîðà æèä�êîñòè 136-41 â óàéò-ñïèðèòå èëè êåðîñèíå. Âñå ðàñòâîðû ãîòî�âÿòñÿ ïåðåä ïðè�ìåíåíèåì�5—10 %-íûé ðàñòâîð�(�5—10 %-íûé ðàñòâîð�(�(�(�48��Êðåìíèé�îðãàíè�÷åñêèå�Ñóñïåíçèÿ íåîð�ãàíè÷åñêèõ è îð�ãàíè÷åñêèõ ïèã�ìåíòîâ â ðàñò�âîðå êðåìíèéîð�ãàíè÷åñêîãî ëàêà, ìîäèôèöèðî�âàííîãî ïîëèáó�òèëìåòàêðèëàòîì ÁÌÊ-5. Ðàçáàâ�ëÿåòñÿ äî ðàáî÷åé âÿçêîñòè ðàñòâî�ðèòåëåì Ð-5�13 — 18�(�20 — 25�20 — 25�(�25 — 27�2��Ýïîêñèä�íûå

(1 ¹ âà�ðèàíòà, III ãð. ïîê�ðûòèÿ)�Ðàñòâîð ýïîêñèä�íîé ñìîëû Ý-41 â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ ñ äîáàâëåíèåì ïè�ãìåíòà è íàïîë�íèòåëÿ. Îòâåðäè�òåëü ¹ 1 (3,5 ã íà 100 ã øïàêëåâî÷�íîé ìàññû). Ðàñò�âîðèòåëè: Ð-5, ¹ 648�12 — 14�50 — 60�35 — 40�20 — 30�35 — 45�30 — 40�24��(2-é ¹ âàðèàíòà, III ãð. ïî�êðûòèÿ)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ è íàïîëíè�òåëåé â ðàñòâîðå ýïîêñèäíîé ñìîëû Ý-41 â ñìåñè îðãàíè÷åñ�êèõ ðàñòâîðèòå�ëåé. Îòâåðäèòåëü ¹ 1 (3,5 ã íà 100 ã ýìàëè) èëè ÄÝÒÀ (1,2 ã íà 100 ã ýìàëè). Ðàñòâî�ðèòåëü ¹ 646�20 — 22�40 — 50�20 — 25�20 — 30�40 — 45�35 ( 40�24��(1-é ¹ âàð., III ( IV ãð. ïî�êðûòèÿ)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ è íàïîëíè�òåëåé â êîìïîçè�öèè ñ ýïîêñèäíîé è êàìåííîóãîëü�íîé ñìîëîé ñ äî�áàâëåíèåì ðàñò�âîðèòåëÿ è îòâå�ðäèòåëÿ. Ðàñòâî�ðèòåëè: Ð-4, P-40, êñèëîë. Ïîñòàâ�ëÿþòñÿ â âèäå äâóõ êîìïîíåí�òîâ: ýïîêñèäíîãî (0,5 ìàñ. ÷.) è êà�ìåííîóãîëüíîãî (1 ìàñ. ÷.), ñìå�øèâàþòñÿ ïåðåä óïîòðåáëåíèåì�20 — 25�40 — 50�35 — 40�40 — 50�40 — 50�35 ( 40�48��(2 ¹ âà�ðèàíòà, III ( IV ãð. ïîêðûòèÿ)�Ñìåñü ïèãìåíòîâ, íàïîëíèòåëåé, ðàñòâîðà ýïîêñè�äíîé ñìîëû â îð�ãàíè÷åñêèõ ðàñò�âîðèòåëÿõ ñ äî�áàâëåíèåì ïëàñ�òèôèêàòîðîâ è îòâåðäèòåëÿ ¹ 1 (8,5 âåñ. ÷. íà 100 â. ÷. øïàòëåâî÷�íîé ìàññû). Ðàñò�âîðèòåëè: Ð-4, Ð-5 �20 — 25�30 — 40�35 — 40�20 — 30�80 — 100�30 — 40�24��(3 ¹ âà�ðèàíòà, III ( IV ãð. ïîêðûòèÿ)�Òî æå�17 — 20�30 ( 40�35 — 40�20 — 30�80 — 100�30 — 40�24��Ïåðõëî�ðâèíèëîâûå è íà îñíîâå ñîïîëè�ìåðîâ âè�íèëõëîðèäà

(1 ¹ âàðè�àíòà, II ãð ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå ïåðõëîðâèíèëî�âîé ñìîëû ñ äî�áàâëåíèåì ãëèô�òàëåâîé ñìîëû. Ðàñòâîðèòåëè: Ð-4, Ð-5�15 — 20�30 ( 40�14 — 16�15 — 25�30 — 35�10 — 20�1��(2 ¹ âà�ðèàíòà, II ãð ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå íèçêîâÿçêîé ïî�ëèâèíèëõëîðèäíîé õëîðèðîâàííîé ñìîëû â ñìåñè ëåòó÷èõ ðàñòâî�ðèòåëåé è àëêè�äíî-àêðèëîâîé ñìîëû (ýìàëü ÕÂ-110) èëè àëêèä�íîé ñìîëû (ýìàëü ÕÂ-113) ñ äîáàâ�ëåíèåì ïëàñòè�ôèêàòîðîâ. Ïå�ðåä ïðèìåíåíèåì äîáàâëÿþò ñèê�êàòèâû 63 èëè 64 (ÃÎÑÒ 1003—73*) â êîëè÷åñòâå 0,5 % îò ìàññû íåðàçáàâëåííûõ ýìàëåé�18 — 20�18 — 22�(�15 — 20�20 ( 25�(�3��(3 ¹ âà�ðèàíòà, II ãð ïîêð.)�Òî æå�18 — 20�18 — 22�—�15 — 20�20 — 25�—�3��(4 ¹ âà�ðèàíòà, II ãð ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå ñðåäíåâÿçêîé ïî�ëèâèíèëõëîðèäíîé ñìîëû è àëêèä�íîé ñìîëû â ñìåñè îðãàíè÷åñ�êèõ ðàñòâîðèòå�ëåé ñ äîáàâëå�íèåì ïëàñòèôè�êàòîðîâ�14 — 15�18 — 22�(�15 — 20�20 — 25�(�2��(5 ¹ âà�ðèàíòà, II ãð ïîêð.)�Òî æå, ïåðåä ïðèìåíåíèåì ââîäèòñÿ àëþìè�íèåâàÿ ïóäðà ÏÀÏ-2 (8 — 10%)�14 — 15�18 — 22�—�18 ( 23�20 ( 25�—�1��(1 ¹ âà�ðèàíòà, III ãð. ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ è íàïîëíè�òåëåé â ðàñòâîðå ñðåäíåâÿçêîé ïåðõëîðâèíèëî�âîé è ãëèôòàëå�âîé ñìîë ñ äîáàâ�ëåíèåì ïëàñòè�ôèêàòîðîâ. Ðàñò�âîðèòåëü Ð-12�17 — 20�25 — 30�(�20 — 25�15 ( 25�(�2��(1 ¹ âà�ðèàíòà, III ãð. ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå ïåðõëîðâèíèëî�âîé ñìîëû â ñìåñè ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé ñ äîáàâëåíèåì äðó�ãèõ ñìîë è ïëàñ�òèôèêàòîðîâ. Ðàñòâîðèòåëü Ð-4�17 — 20�25 — 30�(�20 — 25�15 — 25�(�2��(1 ¹ âà�ðèàíòà, IV ãð. ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïåðõ�ëîðâèíèëîâîé ñìîëû â ñìåñè îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Ðàñòâîðèòåëü Ð-4�17 — 20�20 — 25�20 — 25�18 — 23�15 ( 20�15 ( 20�1��(2 ¹ âà�ðèàíòà, IV ãð. ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå ñìîëû ÑÂÕ-40 â ñìåñè îðãàíè÷åñ�êèõ ðàñòâîðèòå�ëåé. Ðàñòâîðè�òåëè: ¹ 648, Ð-5�14 — 16�30 ( 40�35 ( 40�20 — 25�15 ( 25�30 ( 35�2��(3 ¹ âà�ðèàíòà, IV ãð. ïîêð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå ñîïîëèìåðà âè�íèëõëîðèäà ñ âè�íèëàöåòàòîì â ñìåñè ðàñòâîðè�òåëåé ñ äîáàâëå�íèåì ýïîêñèäíîé ñìîëû è ïëàñòè�ôèêàòîðà. Ðàñò�âîðèòåëè: ¹ 648, Ð-5�18 — 22�30 ( 40�30 — 50�20 — 25�20 — 25�25 ( 30�2��Õëîðêà�ó÷óêîâûå�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ðàñòâîðå õëîðêàó÷óêà è áóòèëôåíîëî�ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû â ñìåñè îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé�16 — 17�(�40 — 45�20 ( 25�(�25 — 40�3��Õëîð�ñóëüôèðîâàííûé ïîëèýòè�ëåí 

(1-é ¹ âàð.)�Ñóñïåíçèÿ ïèãìå�íòîâ â ëàêå ÕÏ-734�50 — 60�160— 220�180— 200�15 ( 18�30 ( 35�30 ( 35�2��(2-é ¹ âàð.)�Òî æå�50— 60�160— 220�180— 200�15 — 18�30 — 35�30 ( 35�2��(3-é ¹ âàð.)�Ðàñòâîð õëîð�ñóëüôèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà â êñèëîëå èëè òî�ëóîëå ñ äîáàâëå�íèåì ñòàáèëèçà�òîðà�40 — 60�150( 180�180— 200�10 — 15�20 — 25�20 ( 25�3��Õëîðíà�èðèòîâûå

(1-é ¹ âàð.)�Îäíîêîìïîíåí�òíûé 50 %-íûé ðàñòâîð íà îñ�íîâå íàèðèòà ÍÒ â ñìåñè ðàñòâîðè�òåëåé (àíàëîãè÷íî ëàêó ÕÍ)�300— 350�100— 130�300— 350�45 — 50�25 ( 30�45 ( 50�3��(2-é ¹ âàð.)�(�20 — 25�(�20 — 25�10 — 15�(�10 ( 15�0,5��Òèîêî�ëîâûå

(1-é ¹ âàð.)�Ïðîäóêò ïîëèêî�íäåíñàöèè ñìåñè õëîðîðãàíè÷åñ�êèõ ñîåäèíåíèé ñ ïîëèñóëüôèäîì. Ðàçâîäèòñÿ âîäîé�11 — 13�(�11 — 13�40 — 60�(�40 ( 60�5��(2-é ¹ âàð.)�Ñèíòåòè÷åñêèå êàó÷óêè ïîëè�ñóëüôèäíîãî òèïà. Ðàñòâîðè�òåëü — Ð-4 èëè ñìåñü àöåòîíà (öèêëîãåêñàíîíà). Âóëêàíèçèðóþ�ùèé àãåíò ïàñòà ¹ 9 (10 ìàñ. ÷.). Óñêîðèòåëü âóë�êàíèçàöèè — äè�ôåíèëãóàíèäèí (ÄÔÃ) — 0,2(0,4 ìàñ. ÷.�(�(�35 ( 40�(�(�30 ( 40�24��(3-é ¹ âàð.)�Âûñîêîïèãìåí�òèðîâàííûå ëàì�ïîâîé ñàæåé èëè äâóîêèñüþ òè�òàíà æèäêèå òèî�êîëû:���������äëÿ 

Ó-30Ì�Ó-30Ì (áåç ìî�äèôèêàöèè)�(�(�65 — 70�(�(�120( 130�24��äëÿ Ó-30 ÌÝÑ-5�Ó-30ÌÝÑ-5�—�—�65 ( 70�—�—�120( 130�24��äëÿ Ó-30 ÌÝÑ-10�Ó-30ÌÝÑ-10 (ìîäèôèöèðî�âàííûå ýïîêñèä�íûìè ñìîëàìè). 

Ïåðåä ïðèìåíå�íèåì ãåðìåòèêè: 

1. Ðàçâîäÿòñÿ äî ðàáî÷åé âÿçêîñòè ðàñòâîðèòåëåì Ð-4 

2. Äîáàâëÿþò ïà�ñòó ¹ 9 äëÿ ó-30Ì(5(7 ìàñ. ÷., äëÿ Ó-30ÌÝÑ-5(7—12 ìàñ. ÷., äëÿ Ó-30ÌÝÑ-10—8(15 ìàc. ÷. 

3. ÄÔÃ: äëÿ Ó-30Ì—0,1—0,5 ìàñ. ÷., äëÿ Ó-30ÌÝÑ-5 è Ó-30ÌÝÑ-10(0,3(1,1 ìàñ. ÷.�(�(�65 — 70�(�(�120( 130�24��* Çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ: à — ïîêðûòèÿ, ñòîéêèå íà îòêðûòîì âîç�äóõå; àí — òî æå, ïîä íàâåñîì; ï — òî æå, â ïîìåùåíèÿõ; õ — õèìè÷åñêè ñòîéêèå; òð — òðåùèíîñòîéêèå; ò — òåðìîñòîéêèå; ì — ìàñëîñòîéêèå; â — âîäîñòîéêèå; õê — êèñëîòîñòîéêèå; õù — ùåëî÷åñòîéêèå; á — áåíçîñòîéêèå.��4.3. Çàùèòà ïîâåðõíîñòåé ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñ ó÷åòîì âèäà êîíñòðóêöèé, èõ ìàññèâíîñòè, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è âîçâåäåíèÿ.

À (2.34, 2.35). Íàðóæíûå áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé (ôóíäàìåíòîâ, òîííåëåé, êàíàëîâ, êîëëåêòîðîâ è ò.ï.), à òàêæå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé (ñòåí, ïîëîâ), ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ âîä, çàùèùàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìàñòè÷íûìè, îêëåå÷íûìè èëè îáëèöîâî÷íûìè ïîêðûòèÿìè (ðåêîìåíäóåìîå ïðèë. 5 ÑÍèÏ 2.03.11—85). Òèï ïîêðûòèÿ, åãî ãðóïïà è ðåêîìåíäóåìûå âàðèàíòû ïðèâåäåíû â òàáë. 20. Âûáîð òèïà èçîëÿöèè ïðèâåäåí â ïðèë. 7. Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíà â ïðèë. 8.
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Ïîêðû�òèÿ�Ãðóïïà�¹ âà�ðèàíòà�Ìàðêà ìàòåðèàëà�ãîñò�Ñîñòàâ�Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè��Áèòóì�íûå�II��Áèòóìíûå ìàñòèêè ãî�ðÿ÷èå:�������1 

2 

3 

4 

5 

6�ÌÁÊ-Ã-55 

ÌÁÊ-Ã-60 

ÌÁÊ-Ã-65 

ÌÁÊ-Ã-75 

ÌÁÊ-Ã-85 

ÌÁÊ-Ã-100�ÃÎÑÒ 2889—80�Ñìåñü ñïëàâà êðîâåëüíûõ áèòóìîâ ÁÍÊ-2 è ÁÍÊ-5 (ÃÎÑÒ 9548—74)* ñ âîëîêíèñòûì èëè ïûëåâèä�íûì íàïîëíèòå�ëåì (àñáåñò 7-ãî ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 12871—83*; òîíêîìîëîòûå òàëüê, ìåë, äèà�òîìèò, òðåïåë, èçâåñòíÿê è äðó�ãèå ìàòåðèàëû). Ñîäåðæàíèå âîëîêíèñòîãî íàïîëíèòåëÿ — 10—25 %, ïûëå�âèäíîãî — 25—30 %. Àíòèñåï�òèê — êðåìíåô�òîðèñòûé íàò�ðèé�Ãîòîâÿò â çà�âîäñêèõ óñëî�âèÿõ íà öåíòðà�ëèçîâàííûõ óñ�òàíîâêàõ ñòðîè�òåëüíûõ òðåñòîâ èëè íåïîñðåä�ñòâåííî â âàðî÷�íûõ êîòëàõ, ïîäîãðåâàåìûõ îãíåì èëè ýëåê�òðè÷åñòâîì, îáîðóäîâàííûõ ïåðåìåøèâà�þùèìè óñòðîé�ñòâàìè. Ïåðåä óïîòðåáëåíèåì ìàñòèêó ðàçîã�ðåâàþò äî òåì�ïåðàòóðû 150—160 (Ñ (ïðè íàê�ëåéêå ðóáåðîèäà è ãèäðîèçîëà), äî 130 (Ñ (ïðè íàêëåéêå èçîëà). Íàíåñåíèå ìå�õàíèçèðîâàííîå — ñæàòûì âîç�äóõîì (áèòóìî�íàñîñíûå àãðå�ãàòû ñ ôîðñóí�êàìè)�����Áèòóìíî-ðåçèíîâûå ìàñòèêè ãî�ðÿ÷èå:�������7 

8 

9 

10 

11 

12 

13�ÌÁÐ-Ã-55 

ÌÁÐ-Ã-60 

ÌÁÐ-Ã-65 

ÌÁÐ-Ã-70 

ÌÁÐ-Ã-75 

ÌÁÐ-Ã-85 

ÌÁÐ-Ã-100�ÒÓ 21-27-41-75�Ñìåñü ñïëàâà êðîâåëüíûõ áèòóìîâ ÁÍÊ-2 è ÁÍÊ-5 ñ âîëî�êíèñòûì íàïîë�íèòåëåì (àñáåñò 7-ãî ñîðòà) è ðåçèíîâîé êðî�øêîé. Áèòóìíîå âÿæóùåå — 86—76 %, ðåçèíîâàÿ êðîøêà — 6—12%, âîëîêíèñ�òûé íàïîëíè�òåëü — 8—12%�Òåõíîëîãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è íàíåñåíèÿ àíàëîãè÷íî íàíåñåíèþ ãî�ðÿ÷èõ ìàñòèê�����Áèòóìíî-ðå�çèíîâûå èçî�ëÿöèîííûå ìàñòèêè:�������14 

15 

16 

17�ÌÁÐ-65 

ÌÁÐ-75 

ÌÁÐ-90 

ÌÁÐ-100�ÃÎÑÒ 15836—79�Ìíîãîêîìïî�íåíòíàÿ îäíî�ðîäíàÿ ìàññà, ñîñòîÿùàÿ èç íåôòÿíîãî áè�òóìà (èëè ñìåñè áèòóìîâ), íàïî�ëíèòåëÿ è ïëàñ�òèôèêàòîðà 

Íàïîëíèòåëü — ðåçèíîâàÿ êðî�øêà (5—10 %), ïëàñòèôèêàòîð è àíòèñåïòèê—çåëåíîå ìàñëî (5(7 %)�Ãîòîâÿò òàê æå, êàê è ãîðÿ÷óþ áèòóìíóþ ìàñ�òèêó, ïóòåì íå�ïðåðûâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðè 180—200 (Ñ (â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ) â òå�÷åíèå 1,5—4 ÷�����Ìàñòèêà èçîë ãîðÿ÷àÿ:�������18 

19 



20 

21�ÌÐÁ-Ã-Ã10 

ÌÐÁ-Ã-Ã15 

õîëîäíàÿ: 

ÌÐÁ-Õ-Ã10 

ÌÐÁ-Õ-Ã15�ÒÓ 21-27-37-74�Ìíîãîêîìïî�íåíòíàÿ îäíî�ðîäíàÿ ìàññà, ñîñòîÿùàÿ èç ðåçèíîáèòóì�íîãî âÿæóùåãî (ïîëó÷åííîãî òåðìîìåõàíè�÷åñêîé îáðàáîò�êîé âóëêàíèçè�ðîâàííîé ðå�çèíû èëè åå ðå�ãåíåðàòà è íåô�òÿíîãî áèòóìà), íàïîëíèòåëÿ, ïëàñòèôèêàòîðà è àíòèñåïòèêà 

Âûðàáàòûâàåòñÿ áåç ðàñòâîðè�òåëÿ — ãîðÿ÷àÿ, ñ ðàñòâîðèòåëåì — õîëîäíàÿ�Ïðèãîòîâëåíèå àíàëîãè÷íî ïðèãîòîâëåíèþ áèòóìíî-ðåçè�íîâîé ìàñòèêè. Ãîðÿ÷óþ ìàñ�òèêó ïåðåä ïðè�ìåíåíèåì ðàçî�ãðåâàþò äî 200 (Ñ â ñïåöèàëü�íûõ êîòëàõ â òå÷åíèå 4 ÷, íå�ïðåðûâíî ïåðå�ìåøèâàÿ�����Ìàñòèêè áèòóìíûå õîëîäíûå:�ÒÓ 21-27-16-68������22 

23 

24 

25 

26�ÌÁÑ-Õ-70 

ÌÁÑ-Õ-80 

ÌÁÑ-Õ-100 

ÌÁÊ-Õ-65 

ÌÁÊ-Õ-75��Ñìåñü ñïëàâà áèòóìîâ ñ íàïî�ëíèòåëÿìè (àñáîòåðìèò — 14—30 %, èç�âåñòü — 6—30 %) è ðàñòâîðè�òåëÿìè (ñîëÿ�ðîâîå ìàñëî) — 40—10 % 

Âîëîêíèñòûé íàïîëíèòåëü 8—10 %, ïûëåâèä�íûé íàïîëíè�òåëü — 12—10 %, ñîëÿðîâîå ìàñëî (êåðîñèí) — 20—23 %, îñòàëüíîå — áèòóìíîå âÿ�æóùåå�Ãîòîâÿòñÿ íà ìåõàíèçèðîâàí�íûõ óñòàíîâêàõ. Â íàãðåòûé äî 160—170(Ñ ñïëàâ áèòóìîâ äîáàâëÿåòñÿ ìåëêèìè ïîðöè�ÿìè ñìåñü ñóõèõ íàïîëíèòåëåé è ðàñòâîðèòåëåé (ñîëÿðîâîå ìà�ñëî èëè êåðî�ñèí) ïðè íåïðå�ðûâíîì ïåðå�ìåøèâàíèè. Íàíîñÿòñÿ óñòà�íîâêàìè ÑÎ-118, ÑÎ-126 ÷å�ðåç ôîðñóíêè ñëîåì òîëùèíîé 0,5 — 1 ìì (îáùàÿ òîëùèíà äî 2,5 ìì). Ïðå�äâàðèòåëüíî ïîäîãðåâàþò äî 60— 70 (Ñ

Ïðè ðó÷íîì íàíåñåíèè ïîëü�çóþòñÿ ùåòêîé èëè ãðåáêîì��Àñôàëü�òîâûå�III��Àñôàëüòîâûå ìàñòèêè õî�ëîäíûå:�������1�àñôàëüòîâàÿ ÂÍÈÈÃ èì. Âåäåíååâà�(�Ïàñòà — 80 %, íàïîëíèòåëü (àñáåñò) — 10, âîäà — 10�Íà îñíîâå ïàñò (ïîëó÷àåìûõ äèñïåðãèðîâà�íèåì áèòóìà èëè äåãòÿ â âîäå����2�àñôàëüòîâàÿ ïî ñïîñîáó ÍÈÈÑÏ�(�Ïàñòà — 50—80 %, àñáåñò — 40—10, âîäà — 10�íåîðãàíè÷åñ�êèìè ýìóëüãà�òîðàìè — èç�âåñòüþ 1-ãî ñî�ðòà, ãàøåíîé èëè íåãàøåíîé����3�àñôàëüòîâàÿ�(�Ïàñòà — 50—70%, àñáåñò — 17—37, âîäà — 3—13�èëè âûñîêîïëà�ñòè÷íîé ãëè�íîé), íàïîëíè�òåëÿ è âîäû����4�Ýìóëüáèò ñ ïîâûøåííîé:���Íàíåñåíèå ìå�õàíèçèðîâàííîå ïðè ïîìîùè ñæàòîãî âîçäóõà�����àäãåçèåé�(�Ïàñòà — 50 %, àñáåñò — 5, ïû�ëåâèäíûé íàïî�ëíèòåëü — 35, âîäà — 10�Íàíîñèòñÿ â äâà ñëîÿ îáùåé òî�ëùèíîé íå ìå�íåå 10 ìì. Ñõâàòûâàíèå�����ïðî÷íîñòüþ��Ïàñòà — 40 %, àñáåñò — 10, ïûëåâèäíûé íàïîëíèòåëü — 30, âîäà — 20�— 1 ÷, òâåðäåíèå — 5 ÷����5�Àñôàëüòîâûå ìàñòèêè ãî�ðÿ÷èå:��������áèòóìíûé àñôàëüò êèñ�ëîòîñòîéêèé�—�Áèòóì íåôòÿíîé ÁÍ-70/30—16—18%, ìîëîòûé êèñëîòîóïîð�íûé íàïîëíè�òåëü (êâàðöåâàÿ, àíäåçèòîâàÿ, äèàáàçîâàÿ ìóêà, ãðàôèò, êèñëîòîóïîð�íûé öåìåíò) — 20—29,�Ãîòîâÿòñÿ íà çàâîäñêèõ óñòà�íîâêàõ. Íàíî�ñÿòñÿ ìåõàíèçè�ðîâàííûì ñïî�ñîáîì (àñôàëü�òîìåòàìè) â ãîðÿ÷åì ñîñòî�ÿíèè ïðè òåìïå�ðàòóðå àñôàëü�òîâîé ñìåñè 120—150 (Ñ.����6�Áèòóìíûé àñôàëüò ùå�ëî÷åñòîéêèé�—�êâàðöåâûé ïå�ñîê — 50— 55, àñáåñò VI—VII ñîðòà — 5—7. Áèòóì ÁÍ 70/30—16—18, ùåëî÷åñòîéêàÿ ìóêà — 20—29, ìîëîòûé ùåëî�÷åñòîéêèé íà�ïîëíèòåëü (ìîëîòûé ìåë, èçâåñòíÿê, äî�ëîìèò) — 50—55, àñáåñò VI—VII ñîðòà — 5—7 %.���Áèòó�ìíî-ëàòåê�ñíûå�1�1�Áèòóìíî-ëàòåêñíàÿ ýìóëüñèÿ àíèîííàÿ�(�Áèòóìíàÿ ýìóëüñèÿ — 70—85 %, ëàòåêñ ÑÊÑ — 30—30% èëè ÑÊÑ 65— 15%, áèòóì ÁÍÄ-40/60 èëè ÁÍÄ-60/90�Ëàòåêñ ïåðåìå�øèâàþò ñ áèòó�ìíîé ýìóëüñèåé êàòèîííîãî òè�ïà (ýìóëüãàòîð — ðàñòâîð àëêèëòðèìåòèë�àììîíèéõëîðèäà è ñîëÿíîé êèñëîòû â âîäå èëè 0,3—0,4 %-íûé ðàñòâîð ïîëèýòèëåíïî�ëèàìèíà ÁÏ-3 â ñîëÿíîé êèñëîòå 1 % ìàññû áèòóìà) íåïîñ�ðåäñòâåííî ïðè íàíåñåíèè ñîñ�òàâà. Íàíåñåíèå ìåõàíèçèðîâàí�íîå, ñæàòûì âîçäóõîì. Âîäî�ïîãëîùåíèå — íå áîëåå 5 %����2�Áèòóìíî-ëàòåêñíàÿ ýìóëüñèÿ êàòèîííàÿ�(�Áèòóìíàÿ ýìóëüñèÿ — 78 %, ëàòåêñ (â ïå�ðåñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî) — 22 % èëè áèòóìíàÿ ýìóëüñèÿ — 64 %, ëàòåêñ (â ïå�ðåñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî) — 36 %. Ïðèìåíÿ�þòñÿ ëàòåêñû ÑÊÑ-30 èëè ÑÊÑ-50ÃÏ, ÑÊÑ-65, Ë-4, Ë-7 è äð.�Áèòóìíàÿ ýìóëüñèÿ, ïîëó�÷àåìàÿ ìåõàíè�÷åñêèì äèñïåð�ãèðîâàíèåì áè�òóìà â âîäå â ïðèñóòñòâèè ýìóëüãàòîðà — àñèäîë-ìûëî�íàôòà ñ äîáàâ�êîé åäêîãî íà�òðà è æèäêîãî ñòåêëà, ïåðåìå�øèâàåòñÿ ñ ëà�òåêñîì 15—20 ìèí, äî íàíåñå�íèÿ íà çàùèùà�åìóþ ïîâåðõ�íîñòü. Íàíåñå�íèå ìåõàíèçè�ðîâàííîå, ñæà�òûì âîçäóõîì, ñîâìåñòíî ñ êî�àãóëÿòîðîì 5 %-íûì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî êàëüöèÿ. Âîäî�ïîãëîùåíèå íå áîëåå 5 %���II�1�Áèòóìíî-ëàòåêñíàÿ ìàñòèêà�ÐÑÏ-239-72�Ñìåñü ðàñòâîðà áèòóìà ÁÍ-III èëè ÁÍ-IV â òîëóîëå, ñîëü�âåíòå èëè áåí�çèíå â ñîîòíî�øåíèè 1:1 (70—80 % âåñà) ñî ñòàáèëèçèðî�âàííûì ëàòåê�ñîì ÑÊÑ-65ÃÏ (ÃÎÑÒ 10564—75)* èëè ÑÊÑ-50Ï (ÃÎÑÒ 15080—77)* — 20—30 % âåñ. Ñòàáèëèçàòîð — æèäêîå ñòå�êëî èëè 5 %-íûé ðàñòâîð NaSiF6 â êîëè÷åñòâå 8— 10 % âåñà ëàòå�êñà�Ñìåøèâàåòñÿ â ðàñòâîðîìå�øàëêàõ Ñ-756-À è äð. â òå÷åíèå 10—15 ìèí. Íà�íîñèòñÿ óñòàíî�âêîé, ñîñòîÿùåé èç êîìïðåññîðà, øåñòåðåí÷àòîãî íàñîñà è ñïåöè�àëüíîé ôîðñó�íêè. Òîëùèíà îäíîãî ñëîÿ — 0,7—1 ìì��Áèòó�ìíî-ïîëè�ìåðíûå�II�1�Áèòóìíî-íàèðèòîâàÿ ìàñòèêà�ÐÑÍ-239-72�Ñìåñü ðàñïëàâà èëè ðàñòâîðà áèòóìà ÁÍ-III èëè ÁÍ-IV â òîëóîëå èëè ñîëüâåíòå (ñîîòíîøåíèå 1:1) — 55-70 % ñ ðàñòâîðîì êàó�÷óêîâîé õëîðî�ïðåíîâîé ñìåñè — 30—46%�Õëîðîïðåíîâûé êàó÷óê (íàèðèò À, Á èëè èõ ñìåñü) ïåðåòè�ðàåòñÿ íà âàëü�öàõ è ñìåøèâà�åòñÿ ñ âóëêàíè�çèðóþùèìè è ñòàáèëèçèðóþ�ùèìè äîáàâ�êàìè, çàòåì ðàñ�òâîðÿåòñÿ â òî�ëóîëå èëè ñîëü�âåíòå (ñîîòíî�øåíèå íàèðèòà è ðàñòâîðèòåëÿ 1:3 — 1:5) è ñìåøèâàåòñÿ â òå÷åíèå 15—20 ìèí. ñ ðàñïëà�âîì èëè ðàñ�òâîðîì áèòóìà (t = 120(Ñ). Íàíåñåíèå àíà�ëîãè÷íî íàíåñå�íèþ áèòóìíî-ëàòåêñíîé ìàñ�òèêè. Òîëùèíà îäíîãî ñëîÿ — 0,7—1 ìì����2�Áèòóìíî-ïîëèìåðíûå ñîñòàâû íà îñíîâå õëîð�ñóëüôèðîâàííîãî ïîëèý�òèëåíà ÕÏÁÌ-2�(�Äâóõêîìïî�íåíòíûé áèòóì�íûé ñîñòàâ, ïðåäñòàâëÿþ�ùèé ñîáîé ñóñ�ïåíçèþ ïèãìå�íòà â ñìåñè áè�òóìíîãî ðàñò�âîðà íà îñíîâå õëîðñóëüôèðî�âàííîãî ïîëèý�òèëåíà ÕÏ-734 (ìàðêà Á), â îð�ãàíè÷åñêèõ ðàñ�òâîðèòåëÿõ (êñè�ëîë, òîëóîë, ñîëüâåíò). Ñîî�òíîøåíèå ÕÑÏÝ ê áèòóìó ïî ñóõîìó âå�ùåñòâó 1:2�Ãîòîâèòñÿ ïåðåä óïîòðåáëåíèåì ïóòåì ñìåøåíèÿ ëàêà ÕII-734 ñ áèòóìíûì ðàñò�âîðîì. Íàíî�ñèòñÿ ìåõàíèçè�ðîâàííûì ìåòî�äîì (áåçâîçäóø�íûì è ïíåâìà�òè÷åñêèì ðàñïû�ëåíèåì) è âðó÷�íóþ (êèñòüþ è âàëèêîì) ïî ãðóíòó ëàê ÕII-734. Âðåìÿ ïðàêòè÷åñêîãî âûñûõàíèÿ — 3 ÷. Òîëùèíà ïîê�ðûòèÿ — äî 0,8 ìì. Äîïîëíè�òåëüíûé áðîíè�ðóþùèé ñëîé èç ïåñêà òîëùèíîé 1— 5 ìì ñ ïåðå�êðûòèåì äîïîë�íèòåëüíûì ñëîåì ëàêà ÕII-734. Ïðè ãåðìå�òèçàöèè ñòûêîâ è ââîäîâ äîïîë�íèòåëüíî àðìè�ðóåòñÿ òêàíå�âûìè èëè ñåòî�÷íûìè ìàòåðèà�ëàìè����3�Õîëîäíûé áèòóìíî-ýòè�íîëåâûé ëàê�ÒÓ ÌÕÏ 1267-64�Ðàñòâîð áèòóìà IV èëè V â ëàêå ýòèíîëü (30%-íîì ðàñòâîðå äèâèíèëàöåòà�òíîé ñìîëû â êñèëîëå) â ñîîò�íîøåíèè 1:10 ñ äîáàâêîé íàïî�ëíèòåëåé è áåç íèõ. Êîëè÷åñòâî íàïîëíèòåëÿ —1 ÷ íà 5 ÷ áèòó�ìíî-ýòèíîëå�âîãî ëàêà�Íàïîëíèòåëè: äèàáàçîâàÿ, àíäåçèòîâàÿ ìóêà, àíòîôèë�ëèòîâûé èëè õðèçîòèëîâûé àñáåñòû. Èçãî�òîâëÿþò íà ìå�ñòå ïîòðåáëåíèÿ ïóòåì ââåäåíèÿ ëàêà ýòèíîëü â ðàñïëàâëåííûé è îõëàæäåííûé äî 70—80 (Ñ áèòóì è òùà�òåëüíî ïåðåìå�øèâàåòñÿ ìåøà�ëêîé (áåç íàïî�ëíèòåëåé). Íà�ïîëíèòåëè ââî�äÿòñÿ â ãîòîâûé áèòóìíî-ýòèíî�ëåâûé ëàê. Âðåìÿ ïðàêòè�÷åñêîãî âûñû�õàíèÿ ëàêà — 4 ÷. Âÿçêîñòü (ïî BÇ-4) ïðè 18—23 (Ñ — íå ìåíåå 20 ñ (ïðè ñîîò�íîøåíèè 1:10) è íå ìåíåå 40 ñ (ïðè ñîîòíîøå�íèè 1:5)��Ïîëè�ìåðíûå�III�1�Ìàñòèêè íà îñíîâå ëàêà ÕÏ-734: 

ñîñòàâ ¹ 1�—�Ëàê ÕÏ-734 (ÒÓ 6-02-1152-82) — 100 â.÷., àñáåñò õðèçîòèëîâûé VII ñîðòà ìàðîê 300, 370, 450 (ÃÎÑÒ 12871—83)* — 20—25 â.÷., ëàê ÕÏ-734— 100 â.÷.,�Ñîñòàâû ãîòî�âÿò ïåðåä íàíå�ñåíèåì íà äâóõ�âàëêîâûõ ìåøà�ëêàõ ÑÎ-8À èëè ÑÎ-11. Ïåðåìå�øèâàíèå — 15—20 ìèí. Íàíî�ñÿòñÿ íà ãðóíò — ëàê ÕÏ-734 (òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà 30 — 60 ìêì, âðåìÿ ����2�ñîñòàâ ¹ 2�(�Ëàê ÕÏ-734—100 â.÷., àñáåñò VII ñîðòà — 10 â.÷., òàëüê òåõ�íè÷åñêèé (ÃÎÑÒ 19729—74, ÒÓ 21-25-201-77) — 20 â.÷.�ñóøêè äî îò�ëèïà 15 — 30 ìèí) â 3 ñëîÿ. Òîëùèíà 1 ñëîÿ — 0,15—0,2 ìì. âðåìÿ ìåæñëîé�íîé ñóøêè — 1—1,5 ÷. Íàíå�ñåíèå — âðó÷�íóþ (êèñòü, øïàòåëü); ìåõà�íèçèðîâàííîå — ñïåöèàëüíûå ïèñòîëåòû äëÿ íàíåñåíèÿ âÿç�êèõ ñìåñåé�����Ìàñòèêè íà îñíîâå ïîëè�èçîöèàíàòà Ê:�������3�ñîñòàâ ¹ 1�(�Ïîëèèçîöèàíàò Ê (ÒÓ 6-03-29-2-77) — 100 â.÷., öåìåíò (ÃÎÑÒ 10178—85) — 30 â.÷., âîäà — 10 â.÷.�Ñîñòàâû ãîòî�âÿò ïåðåä íàíå�ñåíèåì íà ìå�øàëêàõ òèïà ÑÎ-8À èëè ÑÎ-11. Ïåðåìåøè�âàíèå — 15—20 ìèí. Íàíîñÿòñÿ ����4�ñîñòàâ ¹ 2�(�Ïîëèèçîöèàíàò Ê — 100 â.÷., àíäåçèòîâàÿ ìóêà (ÒÓ 6-12-101-81) — 20 â.÷., âîäà  — 10 â.÷. 

Èñõîäíàÿ âÿç�êîñòü ïîëèèçî�öèàíàòà Ê—200 ñ (ïî BÇ-4 ïðè 20(Ñ). Ðàñòâî�ðèòåëü — êñè�ëîë, òîëóîë�íà ãðóíò — ïîëèèçîöèàíàò, ðàçáàâëåííûì òîëóîëîì (â ñîîòíîøåíèè 100:20 â.÷.) â 3 ñëîÿ. Òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà 30—60 ìêì, âðåìÿ ñóøêè äî îòëèëà — 15—30 ìèí. Òîë�ùèíà ñëîÿ ïîêðûòèÿ — 0,15—0,2 ìì, âðåìÿ ìåæñ�ëîéíîé ñóøêè — 16—20 ÷. Íàíåñåíèå — âðó÷íóþ (êèñòü, øïàòåëü) è ìå�õàíèçèðîâàííîå — ñïåöèàëüíûå ïèñòîëåòû äëÿ íàíåñåíèÿ âÿç�êèõ ñìåñåé���II�1�Ïîëèìåðöå�ìåíòíûé ñîñòàâ�ÐÑÍ 239-72�Øëàêîïîðò�ëàíäöåìåíò ìàðêè Ì 300—20—30 %

Ñèíòåòè÷åñêèé ëàòåêñ ÑÊÑ-65 ÃÏ—32—40 % 

Ïåñîê ìåëêîçå�ðíèñòûé 30—32 % 

Æèäêîå íàòðèå�âîå ñòåêëî — 0,3—0,5% (( = 1,42)

Êðåìíåôòîðè�ñòûé íàòðèé — 0,1—0,3% 

Ýìóëüãàòîð — 0,1—0,2 % 

Âîäà — 2,9—9,5 %�Ñèíòåòè÷åñêèé ëàòåêñ ÑÊÑ-65 ÃÏ ñìåøèâàþò â ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîìå�øàëêàõ ñ ðàñò�âîðîíàñîñîì ñ æèäêèì ñòåê�ëîì (( = 1,42), ýìóëüãàòîðîì, 5 %-íûì ðàñò�âîðîì êðåìíå�ôòîðèñòîãî íà�òðèÿ. Çàòåì äî�áàâëÿþò øëà�êîïîðòëàíäöåìåíò è ïåñîê, ïåðåìåøèâàþò 5—10 ìèí äî ïîëó÷åíèÿ îä�íîðîäíîé ìàññû. Æèçíåñ�ïîñîáíîñòü 1—4,5 ÷. Íàíîñÿò êèñòüþ èëè ïíåâìàòè÷åñ�êèì ðàñïûëå�íèåì ñ ïîìî�ùüþ ñïåöèàëü�íîé ôîðñóíêè��Áåçîñ�íîâíûå ðó�ëîííûå ìàòå�ðèàëû�III�1







2�Èçîë È-ÁÄ (áåç ïîëèìå�ðíûõ äîáà�âîê) 

È-ÏÄ (ñ ïî�ëèìåðíûìè äîáàâêàìè)�ÃÎÑÒ 10296—79�Áèîñòîéêèé è ãèäðîèçîëÿöè�îííûé ðóëîí�íûé ìàòåðèàë, ïîëó÷àåìûé èç ðåçèíîáèòóì�íîãî âÿæóùåãî, ïëàñòèôèêàòîðà, íàïîëíèòåëÿ, àíòèñåïòèêà è ïîëèìåðíûõ äîáàâîê�Âûïóñêàåòñÿ â ðóëîíàõ äëèíîé íå ìåíåå 3 ì, îáùåé ïëîùà�äüþ 10 è 15 ì2, øèðèíîé 500 è 1000±5 ìì. Íè�æíÿÿ ïîâåðõ�íîñòü ïîëîòíà èçîëà (âíóòðåí�íÿÿ â ðóëîíå) ïîêðûòà ñëîåì ìèíåðàëüíîé ïîñûïêè. Ïðèêëåèâàþò áèòóìíûìè, ðåçèíîáèòóìíûìè, áèòóìíî-ïîëèìåðíûìè ìàñòèêàìè, íàãðåòûìè äî òåìïåðàòóðû 120—130(Ñ����3�Áðèçîë ÁÐ-Ñ (ñðåäíåé ïðî÷íîñòè)�(�Ðóëîííûé ìàòå�ðèàë, èçãîòàâ�ëèâàåìûé ìåòî�äîì âàëüöåâà�íèÿ è ïîñëåäó�þùåãî�Ïîñòàâëÿåòñÿ ðóëîíàìè äëè�íîé 50±1 ì, øè�ðèíîé ±425+25 ìì ñ òîëùèíîé ïîëîòíà 1,5±0,2����4�ÁÐ-Ï (ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè)��êàëàíäðèðîâà�íèÿ ñìåñè, ñîñ�òîÿùåé èç áè�òóìà, äðîáëåíîé ðåçèíû, àñáåñòà è ïëàñòèôèêà�òîðà�ìì. Òåìïåðàòó�ðíûé èíòåðâàë ïðèìåíåíèÿ áðèçîëà ìàðêè ÁÐ-Ñ îò 30 äî 5(Ñ, ìàðêè Áð-Ï îò 45 äî 15 (Ñ. Ïðèêëåèâàþòñÿ òåìè æå ìàñòè�êàìè, ÷òî è èçîë, ðàçîãðå�òûìè äî òåìïå�ðàòóðû 120—130 (Ñ.����5�Áóòåðîë�ÒÓ 38-3-005-82�Ðóëîííûé ãèä�ðîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë, èçãîòàâëèâàå�ìûé âàëüöîâî-êàëàíäðîâûì ñïîñîáîì èç ñìåñåé íà îñ�íîâå ñèíòåòè÷å�ñêèõ êàó÷óêîâ, òåðìîýëàñòîï�ëàñòà, ïëàñòè�ôèêàòîðà, âóë�êàíèçóþùèõ àãåíòîâ è íàïî�ëíèòåëåé�Âûïóñêàåòñÿ â ðóëîíàõ øèðè�íîé 650; 750, 950±20 òîëùè�íîé ïîëîòíà 1 èëè 2±0,2 ìì. Ãèäðîèçîëÿöèþ âûïîëíÿþò èç 2 è áîëåå ñëîåâ áóòåðîëà òîë�ùèíîé êàæäûé íå áîëåå 2 ìì, íàêëåèâàþò áèòóìíî-ïîëè�ìåðíîé ìàñòè�êîé ÌÁ ÏÊ-75. Ïåðåä íàêëåè�âàíèåì æåëåçî�áåòîííóþ ïî�âåðõíîñòü ãðóí�òóþò áèòóìíî-ïîëèìåðíîé ýìóëüñèåé, èëè 15 %-íûì ðàñò�âîðîì áèòóìà â êåðîñèíå. Òåì�ïåðàòóðà ìàñ�òèêè â ìîìåíò íàíåñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü — 100—140(Ñ��Ðó�ëîííûå ìàòå�ðèàëû�III�1�Ãèäðîèçîë ÃÈ-Ã�ÃÎÑÒ 7415—86�Áåñïîêðîâíûé áèîñòîéêèé ãèäðîèçîëÿöè�îííûé ðóëîí�íûé ìàòåðèàë, ïîëó÷àåìûé ïðîïèòêîé àñáå�ñòîâîé áóìàãè íåôòÿíûìè áè�òóìàìè ÁÍÊ-2 (ÃÎÑÒ 9548—74)* èëè ÁÍÄ-60/90 (ÃÎÑÒ 22245—76)*�Âûïóñêàåòñÿ â ðóëîíàõ ñ øè�ðèíîé ïîëîòíà 950±5 ìì, òîë�ùèíîé 0,7±0,07 ìì, ïëîùàäüþ 20±0,4 ì. Ïðèê�ëåèâàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà äî —5 (Ñ����2�Ñòåêëîðó�áåðîèä Ñ-ÐÌ�ÃÎÑÒ 15879-70�Ðóëîííûé ãèä�ðîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë íà ñòåêëîâîëîê�íèñòîé îñíîâå, ïîëó÷àåìûé äâóõñòîðîííèì íàíåñåíèåì áè�òóìíîãî âÿæó�ùåãî íà ñòåêëî�âîëîêíèñòûé õîëñò�Èìååò ñ äâóõ ñòîðîí ìåëêóþ èëè ïûëåâèä�íóþ ïîñûïêó (êðóïíîñòü çå�ðåí 0,6 ìì). Âû�ïóñêàåòñÿ â ðó�ëîíàõ øèðèíîé ïîëîòíà 960 è 1000±20 ìì, òîëùèíîé 2,5±0,5 ìì. Òå�ìïåðàòóðîóñòîé÷èâîñòü íå ìå�íåå 80 (Ñ����3�Ãèäðîñòåê�ëîèçîë ïîäê�ëàäî÷íûé�ÒÓ 400-1/55-16-77�Ñîñòîèò èç ñòå�êëîòêàíè, ïîê�ðûòîé ñ îáåèõ ñòîðîí ñëîåì áèòóìíîãî âÿ�æóùåãî (ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íîñòè)�Âûïóñêàåòñÿ îäíîñëîéíî- è äâóõñëîéíîàð�ìèðîâàííûìè â ðóëîíàõ ñ øè�ðèíîé ïîëîòíà 850—1000 ìì, äëèíîé 10000±250 ìì íàìîòàííûõ íà áóìàæíóþ âòó�ëêó. Òåìïåðàòó�ðîóñòîé÷èâîñòü 60—65 (Ñ��Ïðî�ïèòî÷íûå ìà�òåðèàëû�IV�1�Ñòèðîëüíî-èíäåíîâàÿ ñìîëà�ÒÓ 14-6-89-73�Ïîëó÷àþò èç êóáîâûõ îñòàò�êîâ ðåêòèôèêà�öèè ñûðîãî áåí�çîëà è ñìîëû ïèðîëèçà, à òà�êæå èç ïîëèìå�ðîâ áåíçîëüíîãî îòäåëåíèÿ. Ðàñ�òâîðèòåëü — êñèëîë, òîëóîë. Ñîîòíîøåíèå ñìîëû è ðàñòâî�ðèòåëÿ 1:1,5�Ïðîïèòî÷íûé ðàñòâîð ãîòîâÿò íåïîñðåäñò�âåííî íà ìåñòå ðàáîò ïóòåì ïðåäâàðèòåëü�íîãî ðàñòâîðå�íèÿ ðàçäðîá�ëåííîé ñìîëû â åìêîñòè ñ ðàñò�âîðèòåëåì ïðè ìåõàíè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè. Äëèòåëüíîñòü ðàñòâîðåíèÿ — 24 ÷. Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü ïî âèñ�êîçèìåòðó ÂÓ-2Ì 36-37Ñ, ïëî�òíîñòü 0,966±0,001 ã/ñì3. Òåìïåðà�òóðíûé èíòåð�âàë ïðîïèòêè 15—25 (Ñ. Âðåìÿ ïðîïèòêè — 8 ÷, ñóøêè — 3 ñóò.����2�Ïèðîïëàñò�ÒÓ 6-05-361-276�Ïðîäóêò òåðìè�÷åñêîé ïîëèìå�ðèçàöèè æèäêîé ôðàêöèè ñìîëû ïèðîëèçà, âû�êèïàþùåé ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 180 (Ñ. 

Ðàñòâîðèòåëü — êñèëîë, òîëóîë. Ñîîòíîøåíèå ïèðîïëàñòà è ðàñòâîðèòåëÿ 1:1,5�Ïðèãîòîâëåíèå ïðîïèòî÷íîãî ðàñòâîðà è òåõ�íîëîãèÿ ïðîïè�òêè àíàëîãè÷íû ñîñòàâàì íà îñíîâå ñòè�ðîëüíî-èíäåíî�âîé ñìîëû. Äëèòåëüíîñòü ðàñòâîðåíèÿ — 24 ÷. Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü 35—36 ñ. (ÏÎ ÂÓ— 2Ì ïðè 20(Ñ). Ïëî�òíîñòü—0,976±0,001 ã/ñì3����3�Ïîëèèçîöè�àíàò Ê�ÒÓ 6-03-29-2-79�Êóáîâûé îñòà�òîê, ïîëó÷àå�ìûé ïðè ïîëíîì îòãîíå ëåãêîëå�òó÷èõ êîìïîíå�íòîâ è ïðè ÷àñ�òè÷íîì îòãîíå 4'4 — äèôåíèë�ìåòàíäèèçàöèàíàòà èç ïîëèèçî�öèàíàòà ìàðîê À è Á. 

Ðàñòâîðèòåëü — êñèëîë, òîëóîë, ñîîòíîøåíèå ïîëèèçîöèàíàòà è ðàñòâîðèòåëÿ 1:1�Ïðèãîòîâëåíèå è òåõíîëîãèÿ ïðîïèòêè àíà�ëîãè÷íû ñîñòà�âàì íà îñíîâå ñòèðîëüíî-èí�äåíîâîé ñìîëû. Äëèòåëüíîñòü ðàñòâîðåíèÿ — 30 ìèí. Óñëîâ�íàÿ âÿçêîñòü 28—29 ñ. (ïî ÂÓ—2Ì ïðè 20(C), Ïëîò�íîñòü —1,020±0,001 ã/ñì3��Ïðè ïðèìåíåíèè ðóëîííîé èçîëÿöèè äëÿ çàùèòû áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé, ïîñëåäíþþ íåîáõîäèìî çàâîäèòü ïîä ïîäîøâó ôóíäàìåíòà.

Ïðè íàëè÷èè âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé ñâûøå 1 % ìàññû ãðóíòà äëÿ ðàéîíîâ ñî ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðîé ñàìîãî æàðêîãî ìåñÿöà ñâûøå 25 (Ñ ïðè ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ìåíåå 40 % íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî ãèäðîèçîëÿöèè âñåõ ïîâåðõíîñòåé ôóíäàìåíòîâ. Äëÿ öîêîëüíîé ÷àñòè çäàíèé, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü áåòîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå ìåíåå W6.

Ïîä ïîäîøâû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè è èçîëÿöèè, ñòîéêîé ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíîé ñðåäû. Äëÿ çàùèòû ïîäîøâ ôóíäàìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â óðîâíå àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîä (ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ ïîâûøåíèÿ), íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü:

â êèñëûõ ñëàáî- è ñðåäíåàãðåññèâíûõ ñðåäàõ — óñòðîéñòâî ùåáåíî÷íîé ïîäãîòîâêè òîëùèíîé 100—150 ìì èç ïëîòíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ñ ïîñëåäóþùåé óêëàäêîé ñëîÿ êèñëîòîñòîéêîãî àñôàëüòà, à â ñèëüíîàãðåññèâíûõ êèñëûõ ñðåäàõ — äîïîëíèòåëüíî ïî êèñëîòîñòîéêîìó àñôàëüòó íàêëåèâàòü äâà ñëîÿ ðóëîííîé èçîëÿöèè ñ ïîñëåäóþùåé óêëàäêîé ñëîÿ êèñëîòîñòîéêîãî àñôàëüòà;

â ñóëüôàòíûõ ñëàáî- è ñðåäíåàãðåññèâíûõ ñðåäàõ — óñòðîéñòâî ùåáåíî÷íîé ïîäãîòîâêè òîëùèíîé 100—150 ìì ñ ïðîëèâêîé ãîðÿ÷èì áèòóìîì ñ ïîñëåäóþùåé ïîäãîòîâêîé èç áåòîíà èëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà èëè ñëîÿ ãîðÿ÷åé àñôàëüòîâîé ìàñòèêè, à äëÿ ñèëüíîàãðåññèâíûõ ñóëüôàòíûõ ñðåä — ïîäãîòîâêè èç áåòîíà èëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà íà ñóëüôàòîñòîéêîì ïîðòëàíäöåìåíòå.

Çàùèòó ïîâåðõíîñòåé ôóíäàìåíòîâ, ðàñïîëàãàåìûõ â ñåçîííî-îòòàèâàþùåì ñëîå ãðóíòà (â ðàéîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû), ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü óñòðîéñòâîì äðåíèðóþùåé ïåñ÷àíîé ïîäñûïêè (~60 ñì îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà èëè óñòðîéñòâîì òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ (íàïðèìåð, îáøèâêà ïðîïèòàííûìè äåðåâÿííûìè ùèòàìè èëè ñëîåì àñôàëüòîêåðàìçèòîáåòîíà). Òàêàÿ çàùèòà ñíèæàåò êîëè÷åñòâî öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ, ñäåðæèâàåò êîððîçèîííûå ïðîöåññû â áåòîíå çà ñ÷åò óñòðàíåíèÿ èñïàðÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííîé ïîâåðõíîñòíîé çàùèòû êîíñòðóêöèé (îáìàçî÷íîé èëè îêëåå÷íîé èçîëÿöèè èëè ïðîïèòêè), îáóñëîâëèâàþùèõ â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ íàêîïëåíèå âëàãè â áåòîíå êîíñòðóêöèé.

Á (2.37). Ïîâåðõíîñòè çàáèâíûõ è ïîãðóæàåìûõ âèáðàöèåé ñâàé äîëæíû áûòü çàùèùåíû ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íûìè ïîêðûòèÿìè èëè ïðîïèòêîé, ñîõðàíÿþùèìè çàùèòíûå ñâîéñòâà â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì áåòîí äëÿ ñâàé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå W6.

Áåòîí ñâàé, ïðåäíàçíà÷åííûõ ê ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíûõ ñóëüôàòíûõ ñðåäàõ, äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñóëüôàòîñòîéêèõ èëè íèçêîàëþìèíàòíûõ öåìåíòîâ.

Ïðè çàùèòå ïîâåðõíîñòè ñâàé ëàêîêðàñî÷íûìè (ìàñòè÷íûìè) ïîêðûòèÿìè èëè ïðîïèòêîé íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ ñâàé ñëåäóåò óòî÷íÿòü ïóòåì èñïûòàíèé.

Ïðè ïðîïèòêå áåòîíîâ òåðìîïëàñòè÷íûìè ìàòåðèàëàìè (áèòóì, êàìåííîóãîëüíûé ïåê è ò.ä.) îñíîâíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû óñëîâíîé âÿçêîñòè ïðîïèòî÷íîãî ìàòåðèàëà, äîñòèãàåìîé ëèáî íàãðåâàíèåì åãî âûøå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ, ëèáî ðàñòâîðåíèåì â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ.

Ïðîïèòêà ðàñïëàâëåííûìè áèòóìàìè, ïåêîì è ðàçîãðåòûì äî âûñîêèõ òåìïåðàòóð (100 (Ñ è âûøå) ïåòðîëàòóìîì, ìàçóòîì è ò.ä. òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîé ñóøêè èçäåëèé.

Äëÿ çàùèòû ñâàé è äðóãèõ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé â ñèëüíîàãðåññèâíûõ ñðåäàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïðîïèòêè (t = 18—20 (Ñ) áåòîíîâ ñ ðàâíîâåñíîé âëàæíîñòüþ (Ðåêîìåíäàöèè ïî íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïðîïèòêå æåëåçîáåòîííûõ ñâàé è ôóíäàìåíòîâ ïîëèìåðíûìè ìàòåðèàëàìè, Ì., 1983).

Èç-çà âîçìîæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ïîêðûòèé ïðè çàáèâêå ñâàé ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ñöåïëåíèÿ ïîêðûòèÿ ñ áåòîíîì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,4 ÌÏà.

Âèäû è âàðèàíòû çàùèòíûõ ïîêðûòèé è ïðîïèòîê ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèë. 5 ÑÍèÏ 2.03.11—85 è â òàáë. 20 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

Ïðèìåíåíèå áèòóìíûõ ïîêðûòèé äëÿ ñâàé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàáèâêè â ïåñ÷àíûå, ãðàâåëèñòûå èëè äðóãèå ãðóíòû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âêëþ÷åíèé ãðàâèÿ è ò. ï., íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

4.4 (2.35—2.36). Ïðè íàëè÷èè â ïðîèçâîäñòâå æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå ôóíäàìåíòû ïîä ìåòàëëè÷åñêèå êîëîííû è îáîðóäîâàíèå, à òàêæå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòåé äðóãèõ êîíñòðóêöèé äîëæíû âûñòóïàòü íàä óðîâíåì ïîëà íå ìåíåå ÷åì íà 300 ìì.

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ äàííîãî òðåáîâàíèÿ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îáåòîíèðîâàíèå íèæíèõ ó÷àñòêîâ êîëîíí íà âûñîòó íå ìåíåå 300 ìì âûøå óðîâíÿ ïîëà ñ çàùèòîé îò ïîïàäàíèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä îòãèáîì ââåðõ ðóëîííîé èçîëÿöèè ïîëà íà âûñîòó 300 ìì.

Èçîëÿöèÿ ôóíäàìåíòîâ è ïîëà äîëæíà áûòü ñïëîøíîé è åäèíîé, à äëÿ åå ñîõðàííîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî òåìïåðàòóðíûõ êîìïåíñàòîðîâ èëè äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé. Äëÿ êîìïåíñàòîðîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, ïîëèèçîáóòèëåí ïî ÷åðíîé ñòàëè è ò. ï.

Äåôîðìàöèîííûå øâû óñòðàèâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ øâîâ ñîîðóæåíèÿ. Èõ ãåðìåòèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïîëíåíèåì ýëàñòè÷íûìè ìàñòèêàìè.

Â ñóõèõ ãðóíòàõ, à òàêæå â çîíå êàïèëëÿðíîãî ïîäíÿòèÿ (ïðè íåàãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîäàõ) øâû ìîãóò ãåðìåòèçèðîâàòüñÿ áèòóìîì ñ âîëîêíèñòûì íàïîëíèòåëåì (àñáåñòîì) èëè ìàñòèêîé áèòóìèíîëü.

Ïðè ñëàáîé ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ñðåäû äåôîðìàöèîííûé øîâ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå êîìïåíñàòîðà îöèíêîâàííîé ñòàëè, ïðè ñðåäíåé è ñèëüíîé — íåðæàâåþùåé ñòàëè èëè ïîëèèçîáóòèëåíà.

Ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì ïîïàäàíèè íà ôóíäàìåíòû æèäêîñòåé ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ïîääîíîâ ïîä îáîðóäîâàíèåì è òðóáîïðîâîäàìè.

Ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèé, ãäå íåâîçìîæíî òåõíîëîãè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè èçáåæàòü îáëèâà èëè îáðûçãà àãðåññèâíûìè æèäêîñòÿìè, äîëæíû èìåòü ìåñòíóþ äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó îêëåå÷íûìè, îáëèöîâî÷íûìè èëè äðóãèìè ïîêðûòèÿìè.

Òðóáîïðîâîäû ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé, òðàíñïîðòèðóþùèå àãðåññèâíûå ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó èëè æåëåçîáåòîíó æèäêîñòè, äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû â êàíàëàõ èëè òîííåëÿõ è áûòü äîñòóïíû äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî îñìîòðà.

Ñòî÷íûå ëîòêè, ïðèÿìêè, êîëëåêòîðû, òðàíñïîðòèðóþùèå àãðåññèâíûå æèäêîñòè, äîëæíû áûòü óäàëåíû îò ôóíäàìåíòîâ çäàíèé, êîëîíí, ñòåí, ôóíäàìåíòîâ ïîä îáîðóäîâàíèå íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì.

Â ñëó÷àå åñëè òåìïåðàòóðà òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé âíóòðè òðóá âûøå 60 (Ñ, ñîñòàâ ìàñòèê äëÿ çàëèâêè øâîâ íàçíà÷àåòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òåðìîñòîéêîñòüþ.

4.5 (2.38). Äëÿ êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ óñòðîéñòâî çàùèòû ïîâåðõíîñòè çàòðóäíåíî (áóðîíàáèâíûå ñâàè, êîíñòðóêöèè, âîçâîäèìûå ìåòîäîì «ñòåíà â ãðóíòå», è ò. ï.), íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïåðâè÷íóþ çàùèòó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ âèäîâ öåìåíòîâ, çàïîëíèòåëåé, ïîäáîðîì ñîñòàâîâ áåòîíà, ââåäåíèåì äîáàâîê, ïîâûøàþùèõ ñòîéêîñòü áåòîíà, è ò. ï.

4.6 (2.39). Â äåôîðìàöèîííûõ øâàõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû êîìïåíñàòîðû èç îöèíêîâàííîé, íåðæàâåþùåé èëè ãóììèðîâàííîé ñòàëè, ïîëèèçîáóòèëåíà èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ è óñòàíîâêà èõ íà õèìè÷åñêè ñòîéêîé ìàñòèêå ñ ïëîòíûì çàêðåïëåíèåì. Êîíñòðóêöèÿ äåôîðìàöèîííîãî øâà äîëæíà èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ïðîíèêàíèÿ ÷åðåç íåãî àãðåññèâíîé ñðåäû. Ãåðìåòèçàöèÿ ñòûêîâ è øâîâ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïóòåì çàïîëíåíèÿ çàçîðîâ ãåðìåòèêàìè.

4.7 (2.40—2.46). Çàùèòó îò êîððîçèè ïîâåðõíîñòåé íåîáåòîíèðóåìûõ ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé è ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò èõ íàçíà÷åíèÿ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ëàêîêðàñî÷íûìè, ìåòàëëè÷åñêèìè (öèíêîâûìè èëè àëþìèíèåâûìè) èëè êîìáèíèðîâàííûìè ïîêðûòèÿìè (ëàêîêðàñî÷íûìè ïî ìåòàëëèçàöèîííîìó ñëîþ), ïî òàáë. 21. Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå òåðìîäèôôóçèîííûõ öèíêîâûõ ïîêðûòèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 14 ê ÑÍèÏ 2.03.11—85.

Òàáëèöà 21

��Çàùèòíûå ïîêðûòèÿ��Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíîé ñðåäû�Âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ ïî ÑÍèÏ II-3-79**�ëàêîêðà�ñî÷íûå�ìåòàëëè÷åñ�êèå (öèíêî�âûå è àëþ�ìèíèåâûå)�êîìáèíèðî�âàííûå (ëàêî�êðàñî÷íûå ïî ìåòàëëèçàöè�îííîìó ñëîþ)��Íåàãðåññèâíàÿ�Ñóõîé�+�����Íîðìàëüíûé�+����Ñëàáîàãðåñ-�Ñóõîé �+����ñèâíàÿ�Íîðìàëüíûé�+�����Âëàæíûé èëè ìîêðûé��+���Ñðåäíåàãðåñ-�Ñóõîé��+���ñèâíàÿ�Íîðìàëüíûé���+���Âëàæíûé èëè ìîêðûé���+��Ñèëüíîàãðåñ-�Ñóõîé���+��ñèâíàÿ�Íîðìàëüíûé���+���Âëàæíûé èëè ìîêðûé���+��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çàùèòà çàêëàäíûõ äåòàëåé, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ ôàêòîðîâ (íàõîäÿùèõñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå), ïðîèçâîäèòñÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 24 è 29 ÑÍèÏ 2.03.11—85. 2. çíàêàìè ïëþñ (+) — ðåêîìåíäóåìàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé.��Çàêëàäíûå è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ýëåìåíòîâ çäàíèÿ, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ è íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, íåîáõîäèìî â ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäå ïðè íîðìàëüíîì âëàæíîì ðåæèìå ïîìåùåíèÿ çàùèùàòü ìåòàëëè÷åñêèìè ïîêðûòèÿìè.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äðóãèå ñèñòåìû ïîêðûòèé, íàïðèìåð ïðîòåêòîðíûå ãðóíòû íà æèäêîñòåêîëüíîé èëè ëàêîêðàñî÷íîé îñíîâå, îðãàíîñèëèêàòíûå ïîêðûòèÿ, èíãèáèðîâàííûå êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè, èëè äîïóùåí ëèìèòèðîâàííûé êîððîçèîííûé èçíîñ. Êàæäûé ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ çàùèòíûõ ñèñòåì, íå ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ 2.03.11—85, äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — àâòîðîì ïðîåêòà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ è àâòîðîì ÑÍèÏ 2.03.11—85.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû íà íåîáåòîíèðóåìûå ïîâåðõíîñòè çàêëàäíûõ è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé îïðåäåëÿåòñÿ êàê ê ýëåìåíòàì ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ïî ðàçä. 5 ÑÍèÏ 2.03.11—85.

Âûáîð ãðóïï è ñèñòåì ëàêîêðàñî÷íûõ, ìåòàëëè÷åñêèõ è êîìáèíèðîâàííûõ ïîêðûòèé ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáë. 29 è ïðèë. 14 ÑÍèÏ 2.03.11—85.

Òîëùèíà ìåòàëëèçàöèîííûõ ïîêðûòèé è ìåòàëëèçàöèîííîãî ñëîÿ â êîìáèíèðîâàííûõ ïîêðûòèÿõ äîëæíà áûòü äëÿ öèíêîâûõ è àëþìèíèåâûõ ïîêðûòèé íå ìåíåå 120 ìêì. Òîëùèíà öèíêîâûõ ïîêðûòèé, ïîëó÷àåìûõ ãîðÿ÷èì öèíêîâàíèåì, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50 ìêì, à ãàëüâàíè÷åñêèì ñïîñîáîì — íå ìåíåå 30 ìêì.

Ïðè òîëùèíå ñëîÿ àëþìèíèåâîãî ïîêðûòèÿ ñâûøå 120 ìêì ñëåäóåò ïåðåä ñîåäèíåíèåì çàêëàäíûõ äåòàëåé ñâàðêîé óäàëÿòü ïîêðûòèå ñ ìåñòà íàëîæåíèÿ ñâàðíîãî øâà.

Àëþìèíèåâûå ìåòàëëèçàöèîííûå ïîêðûòèÿ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ çàùèòû çàêëàäíûõ äåòàëåé íàðÿäó ñ öèíêîâûìè ïîêðûòèÿìè. Àëþìèíèåâûå ïîêðûòèÿ çàêëàäíûõ äåòàëåé â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ îò ïîâðåæäåíèÿ áåòîíîì ïðåäâàðèòåëüíî, äî óñòàíîâêè èõ â ôîðìû, ïîäâåðãàþòñÿ ñïåöèàëüíîé ãèäðîòåðìàëüíîé îáðàáîòêå ïàðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî àíòèêîððîçèîííîé çàùèòå ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ è áåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïîêðûòèÿìè íà îñíîâå àëþìèíèÿ» (Ì., 1972).

Àëþìèíèåâûå ïîêðûòèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ çàùèòû çàêëàäíûõ äåòàëåé â êîíñòðóêöèÿõ èç áåòîíîâ àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ, à òàêæå â êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â àòìîñôåðå êîòîðûõ öèíêîâûå ïîêðûòèÿ íå ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ñòîéêèìè (ïðè íàëè÷èè ñåðíèñòîãî ãàçà, ñåðîâîäîðîäà è äð.).

Ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòèé ñòåïåíü ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè ïîä ïîêðûòèå äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 30 ÑÍèÏ 2.03.11—85.

Çàêëàäíûå äåòàëè è ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû, íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè ñòûêîâ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ âîçìîæíî âûïàäåíèå êîíäåíñàòà èëè óâëàæíåíèå àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè (íàïðèìåð, ïðè äîæäå ñ âåòðîì) âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ãåðìåòè÷íîñòè ñòûêîâ, ñëåäóåò çàùèùàòü ìåòàëëè÷åñêèìè ïîêðûòèÿìè, à â çäàíèÿõ ñ àãðåññèâíûìè ãàçàìè — êîìáèíèðîâàííûìè ïîêðûòèÿìè. 

Çàùèòó îò êîððîçèè çàêëàäíûõ äåòàëåé è ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü, åñëè îíè íåîáõîäèìû òîëüêî íà ïåðèîä ìîíòàæà êîíñòðóêöèé èëè äî ñòàáèëèçàöèè íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê çäàíèÿ (êîãäà ñðîê ñòàáèëèçàöèè íå ïðåâûøàåò 10 ëåò, à ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû íå ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåé èëè ñèëüíîé, ïðè âëàæíîì èëè ìîêðîì ðåæèìå ïîìåùåíèÿ) è åñëè ïðè ýòîì ïîÿâëåíèå ðæàâ÷èíû íà èõ ïîâåðõíîñòè â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ íå âûçîâåò íàðóøåíèÿ ýñòåòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå íå íàíîñèòü çàùèòíûå ïîêðûòèÿ íà ó÷àñòêå çàêëàäíûõ äåòàëåé è ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó ïëîñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè (òèïà ëèñòîâûõ íàêëàäîê), ñâàðèâàåìûìè ïî âñåìó êîíòóðó.

Íåçàùèùåííûå çàêëàäíûå äåòàëè ïåðåä óñòàíîâêîé â ôîðìû äëÿ áåòîíèðîâàíèÿ î÷èùàþò îò ïûëè, ãðÿçè, ðæàâ÷èíû è äðóãèõ çàãðÿçíåíèé.

Äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòåé ýëåìåíòîâ, ïîëíîñòüþ äîñòóïíûõ äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ íà íèõ ïîêðûòèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ.

Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî (íåîðãàíè÷åñêîãî èëè êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî) ïîêðûòèÿ ñ òûëüíîé ñòîðîíû çàêëàäíîé äåòàëè ïðè ìîíòàæíîé ñâàðêå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ äåòàëåé ïðèìåíÿòü ñòàëüíûå ýëåìåíòû (ëèñò, ïîëîñó, ïðîôèëü) òîëùèíîé íå ìåíåå 6 ìì.

Ïðè çàùèòå ïîâåðõíîñòè æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ è çàêëàäíûõ äåòàëåé ëàêîêðàñî÷íûìè èëè êîìáèíèðîâàííûìè ïîêðûòèÿìè ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè âûáèðàòü îäíî è òî æå ëàêîêðàñî÷íîå ïîêðûòèå.

Ïðè çàùèòå êîìáèíèðîâàííûìè èëè ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè íàíåñåíèå ïîñëåäíèõ íà ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü çàêëàäíîé äåòàëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìîíòàæíîé ñâàðêè è çàùèòû ñâàðíîãî øâà.

Âîññòàíîâëåíèå ðàçðóøåííîãî ïîêðûòèÿ íà ñâàðíîì øâå è áëèçëåæàùèõ ó÷àñòêàõ çàêëàäíîé è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëåé äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ òåõ æå ñèñòåì ïîêðûòèÿ, ÷òî è çàùèòà ëèöåâîé ÷àñòè. Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ îáîñíîâàíèé âîññòàíîâëåíèå ïîêðûòèÿ íà ñâàðíîì øâå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ äðóãèìè ñèñòåìàìè ïîêðûòèé (íàïðèìåð, ïðîòåêòîðíûìè ãðóíòàìè íà æèäêîñòåêîëüíîé è ëàêîêðàñî÷íîé îñíîâå è äð.), îáåñïå÷èâàþùèìè òðåáóåìóþ äîëãîâå÷íîñòü.

Ïðèìåð 1. Â àòìîñôåðå îòàïëèâàåìîãî öåõà ñ íîðìàëüíûì âëàæíîñòíûì ðåæèìîì ïðèñóòñòâóåò ñåðíèñòûé àíãèäðèä ñî ñðåäíåé êîíöåíòðàöèåé 50 ìã/ì3. Íåîáõîäèìî âûáðàòü çàùèòó äëÿ íåîáåòîíèðóåìûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé, íåäîñòóïíûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ íà èõ ïîâåðõíîñòè çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Ïî ïðèë. 1(1) îïðåäåëÿåì, ÷òî ñðåäà öåõà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ãàçîâ ãðóïïû Ñ.

Ïî òàáë. 24 ÑÍèÏ 2.03.11—85 îïðåäåëÿåì, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê ìåòàëëè÷åñêèì ýëåìåíòàì âîçäóøíàÿ ñðåäà öåõà ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé. Ïî òàáë. 21 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ íàõîäèì, ÷òî äëÿ çàùèòû çàêëàäíûõ è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîìáèíèðîâàííûå ïîêðûòèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 29 ÑÍèÏ 2.03.11—85 âûáèðàåì çàùèòíîå ïîêðûòèå ñèñòåìû IIIõ-4(110) èëè IIIõ-2(60).

Äëÿ ïåðâîé ñèñòåìû ïî ïðèë. 14 ÑÍèÏ 2.03.11—85 íàçíà÷àåì ãîðÿ÷åå öèíêîâîå ïîêðûòèå òîëùèíîé 60 — 100 ìêì, à äëÿ âòîðîé ñèñòåìû — ìåòàëëèçàöèîííîå (íàíîñèìîå ãàçîòåðìè÷åñêèì íàïûëåíèåì) öèíêîâîå èëè àëþìèíèåâîå (ñî ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêîé) ïîêðûòèå òîëùèíîé 120 — 180 ìêì.

Ïî ãîðÿ÷åìó öèíêîâîìó ïîêðûòèþ (òàáë. 29 ÑÍèÏ 2.03.11—85) äîëæíû áûòü íàíåñåíû ÷åòûðå ñëîÿ õèìè÷åñêè ñòîéêîãî ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ III ãðóïïû îáùåé òîëùèíîé (âêëþ÷àÿ ãðóíòîâêó) 110 ìêì, êîòîðûå ïî ïðèë. 15 ÑÍèÏ 2.03.11—85 ìîãóò áûòü ýïîêñèäíûìè, ïåðõëîðâèíèëîâûìè è äð. ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ãðóíòîâêàìè.

Ïî ìåòàëëèçàöèîííîìó ïîêðûòèþ (òàáë. 29 ÑÍèÏ 2.03.11—85) äîëæíû áûòü íàíåñåíû äâà ñëîÿ õèìè÷åñêè ñòîéêîãî ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ III ãðóïïû îáùåé òîëùèíîé 60 ìêì. Êîíêðåòíàÿ ñèñòåìà ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ òàêæå âûáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 15 ÑÍèÏ 2.03.11—85.

4.8 (2.47—2.49). Ïîëû ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ è îáëàäàòü õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ è íåïðîíèöàåìîñòüþ äëÿ àãðåññèâíûõ ðàñòâîðîâ äàííîãî ïðîèçâîäñòâà (êèñëîò, ñîëåé è ùåëî÷åé, îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé è ìàñåë).

Ïîëû, êðîìå ñâîåãî îáû÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, äîëæíû ñëóæèòü íà íèæíèõ ýòàæàõ çàùèòîé îò ïðîíèêàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ â ãðóíò, à íà ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèÿõ ïðåäîõðàíÿòü íåñóùèå êîíñòðóêöèè îò ðàçðóøåíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ ïîëà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: ïîêðûòèå, ïðîñëîéêó, ãèäðîèçîëÿöèþ ñ çàùèòíûì ñëîåì, ñòÿæêó, ïîäñòèëàþùèé ñëîé è ýëåìåíò çàùèòû ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ñíèçó (â ïîëàõ íà ãðóíòå ïðè íàëè÷èè àãðåññèâíûõ ãðóíòîâ èëè ãðóíòîâûõ âîä).

Ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïîëîâ ïðåäïðèÿòèé ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè, ïðèâåäåíû â òàáë. 22.

Òàáëèöà 22

��Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû ïîëà��Àãðåññèâíàÿ ñðåäà�Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ�ãèäðîèçîëÿ�öèÿ èëè óï�ëîòíÿþùèé ñëîé�ïðîñëîéêà äëÿ øòó÷íîãî ìàòåðèàëà�ïîêðûòèå ïîëà��Êèñëîòû ìè�íåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå íåîêèñëÿþ�ùèå�Ñëàáîàãðåñ�ñèâíàÿ�Ãèäðîèçîë, áðèçîë, áè�òóìíî-ïîëè�ìåðíûå è áóòèëêàó÷ó�êîâûå ìàñ�òèêè �Ïîëèìåðñè�ëèêàòíûå ìàñòèêè èëè ðàñòâîðû�Êèñëîòîóïîð�íûå êåðàìè�÷åñêèå ïëè�òêè èëè êèð�ïè÷. Áåñøîâ�íûå ïîêðû�òèÿ — íà îñ�íîâå ïîëèìå�ðíûõ è äðó�ãèõ ìàñòèê���Ñðåäíåàã�ðåññèâíàÿ�Ãèäðîèçîë, ïîëèèçîáó�òèëåí, ïîëè�ýòèëåí, àòàê�òè÷åñêèé ïî�ëèïðîïèëåí, ïîëèõëîðâè�íèëîâûé ïëàñòèêàò, òåõíè÷åñêàÿ ðåçèíà, áè�òóìíî-ïîëè�ìåðíûå è áóòèëêàó�÷óêîâûå ìàñ�òèêè�Ïîëèìåð�ñèëèêàòíûå ìàñòèêè èëè ðàñòâîðû, ïîëèìåðíûå çàìàçêè è ðàñòâîðû�Êèñëîòîó�ïîðíàÿ êåðà�ìèêà, ïëèòêè èç øëàêîñè�òàëëà, ïîëè�ìåðñèëèêàòîáåòîí, íàëè�âíûå ïîëû íà îñíîâå ïîëè�ìåðíûõ ìàñ�òèê���Ñèëüíîàã�ðåññèâíàÿ�Ïîëèèçîáó�òèëåí, ïîëè�õëîðâèíèëîâûé ïëàñòè�êàò, ïîëèý�òèëåí�Ïîëèìåð�ñèëèêàòíûå ìàñòèêè èëè ðàñòâîðû, ïîëèìåðíûå ìàñòèêè èëè ðàñòâîðû�Êèñëîòîó�ïîðíàÿ êåðà�ìèêà, ïëèòêè èç øëàêîñè�òàëëà, ïëè�òêè èç ïîëè�ìåðñèëèêàòîáåòîíà��Êèñëîòû îêèñëÿþùèå�Îò ñëàáî- äî ñèëüíîàã�ðåññèâíîé�Ïîëèèçîáó�òèëåí, ïîëè�ýòèëåí�Ïîëèìåðíûå è ïîëè ìåð�ñèëèêàòíûå ìàñòèêè èëè ðàñòâîðû�Òî æå��Êèñëîòû ôòîðñîäåð�æàùèå�Òî æå�Ïîëèèçîáó�òèëåí, ïîëàí-Á�Ïîëèìåð�ðàñòâîðû è çàìàçêè ñ êîêñîì èëè ãðàôèòîì�Ãðàôèòîâûå ïëèòêè ÀÒÌ, óãëåãðàôè�òîâûå èçäå�ëèÿ, ïëèòêè èç ïîëèìåð�áåòîíà è ïî�ëèìåðíûå ìàñòèêè ñ óãëåñîäåð�æàùèì íà�ïîëíèòåëåì, àñôàëüòî�áåòîí íà êî�êñîâîì çàïî�ëíèòåëå��Ùåëî÷è è îñíîâàíèÿ�Òî æå�Ïîëèèçîáó�òèëåí, ïîëè�ýòèëåí, áóòè�ëêàó÷óêîâûå, ïîëèìåðíûå ìàñòèêè�Ïîëèìåð�öåìåíòíûé ðàñòâîð, ïî�ëèìåððàñòâîðû�Ïëàñòèôè�öèðîâàííàÿ ýïîêñèäíàÿ ìàñòèêà, êå�ðàìè÷åñêèå ïëèòû èëè êèðïè÷, ïëè�òêè èç øëà�êîñèòàëëà��Ïåðåìåííîå äåéñòâèå êè�ñëîò è ùåëî�÷åé�Îò ñëàáî- äî ñèëüíîàã�ðåññèâíîé�Ïîëèýòèëåí, ïîëèèçîáó�òèëåí, ãèä�ðîèçîë, áðè�çîë, ïîëèìå�ðáèòóìíûå, áóòèëêàó�÷óêîâûå è ïîëèìåðíûå ìàñòèêè�Ïîëèìåð�áèòóìíûå, ïîëèìåðíûå ðàñòâîðû, çàìàçêè�Íàëèâíûå ïîëû íà îñ�íîâå ïîëèìå�ðíûõ ìàñòèê, ïëèòêà èç øëàêîñè�òàëëà, êèñëî�òîóïîðíàÿ êåðàìèêà��Ñëîæíûå ñðåäû�Òî æå�Ïîëèýòèëåí, ïîëèìåðíûå ìàñòèêè, ýïîêñèäíûå êîìïàóíäû ñî ñëîåì ñòå�êëîòêàíè�Ïîëèìåð�ðàñòâîðû èëè ìàñòèêè�Ïîëèìåðíûå ìàñòèêè, ïëèòêè èç øëàêîñè�òàëëà, êèñëî�òîóïîðíàÿ êåðàìèêà, ïîëèöåðöå�ìåíò��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ êèñëîò è îêèñëÿþùèõ ñðåä çàìàçêè, ìàñòèêè, ðàñòâîðû è áåòîíû ãîòîâÿòñÿ íà êèñëîòîñòîéêèõ çàïîëíèòåëÿõ (àíäåçèò, ãðàôèò, êâàðö).��À. Âûáîð ãèäðîèçîëÿöèè ïîëà îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ àãðåññèâíîñòè æèäêèõ ñðåä è èíòåíñèâíîñòüþ èõ âîçäåéñòâèÿ (èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ.

Ïðè ìàëîé èíòåíñèâíîñòè è ñëàáîé ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà îêðàñî÷íàÿ èçîëÿöèÿ. 

Ïðè ñðåäíåé è áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñëàáîàãðåññèâíûõ æèäêèõ ñðåä èëè ïðè ìàëîé èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíîé ñðåäû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îêëåå÷íóþ èçîëÿöèþ, âûïîëíÿåìóþ èç ðóëîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå áèòóìîâ èëè ðóëîííûõ è ëèñòîâûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñèëüíîàãðåññèâíîé ñðåäû äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñèëåííàÿ îêëåå÷íàÿ èçîëÿöèÿ. Óñèëåííàÿ èçîëÿöèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òàêæå ïîä êàíàëàìè è ñòî÷íûìè ëîòêàìè ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì åå íà ðàññòîÿíèå 1 ì â êàæäóþ ñòîðîíó.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîëîâ íà ãðóíòå â ñëó÷àå ñðåäíåé è áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ, ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíûõ ñðåä äîëæíà äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ èçîëÿöèÿ ïîä ïîäñòèëàþùèì ñëîåì íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ãðóíòîâûõ âîä è èõ óðîâíÿ.

Á. Ïîêðûòèå ïîëà, íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàþùåå âîçäåéñòâèå àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé, âûïîëíÿåòñÿ ìîíîëèòíûì (èç öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî, êèñëîòîñòîéêîãî ñèëèêàòíîãî, ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðîâ, ìàñòèê è ò. ï.), èç øòó÷íûõ õèìè÷åñêè ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ íà õèìè÷åñêè ñòîéêèõ ìàñòèêàõ è çàìàçêàõ, èç ëèñòîâûõ è ðóëîííûõ õèìè÷åñêè ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ.

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîêðûòèé ïîëîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è êîíöåíòðàöèè àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé ïðèâåäåíà â ïðèë. 9.

Â ñëó÷àå óñòðîéñòâà ïîëîâ íà îòêðûòûõ ýòàæåðêàõ è ïëîùàäêàõ ïðè âîçìîæíîì ïîïåðåìåííîì èõ çàìîðàæèâàíèè è îòòàèâàíèè ìàòåðèàë ïðîñëîéêè è ïîêðûòèÿ äîëæåí îáëàäàòü òðåáóåìîé äëÿ äàííûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ìîðîçîñòîéêîñòüþ.

Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëîâ, îáðàçóþùèõ êîíñòðóêöèþ õèìè÷åñêè-ñòîéêèõ ïîëîâ, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Â. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîëîâ â çäàíèÿõ öåõîâ ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ìåðîïðèÿòèÿì, îáåñïå÷èâàþùèì íåïðîíèöàåìîñòü äåòàëåé âîäîñëèâíûõ è âîäîîòâîäÿùèõ óñòðîéñòâ, äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, ïðèìûêàíèé ê ôóíäàìåíòàì, êîëîííàì, ñòåíàì, òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîåìàì è ìåñòàì ïðîõîäà ÷åðåç ïåðåêðûòèÿ ïîäâåñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå êîììóíèêàöèé.

Íèæíèå ó÷àñòêè ñòåí è êîëîíí ñëåäóåò çàùèùàòü ïëèíòóñàìè âûñîòîé íå ìåíåå 300 ìì èç ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ óñòðîéñòâà ïîêðûòèÿ ïîëà, ñ îáÿçàòåëüíûì çàâåäåíèåì â êîíñòðóêöèþ ïëèíòóñà ãèäðîèçîëÿöèè.

Ïðîåìû äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòèÿ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïðîñâåò ìåæäó òðóáîé è ñòåíêîé ïðîåìà áûë íå ìåíåå 10 ìì.

Â ïðîåìû ñëåäóåò âñòàâëÿòü ìåòàëëè÷åñêèå èëè ïëàñòìàññîâûå ïàòðóáêè ñîîòâåòñòâóþùèõ äèàìåòðîâ. Âîêðóã ïðîåìîâ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü áîðòèêè âûñîòîé íå ìåíåå âûñîòû ïëèíòóñîâ, à ïðîñòðàíñòâî âîêðóã òðóáîïðîâîäà èçîëèðîâàòü.

Ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàñòåêàíèÿ ïðîëèâîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ íà ïîâåðõíîñòè ïîëà ñëåäóåò îêàéìëÿòü îãðàæäàþùèìè áîðòèêàìè. Ãèäðîèçîëÿöèÿ áîðòèêîâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü ñ ãèäðîèçîëÿöèåé ïîëà îäíî öåëîå.

Òàêèå ìåñòà äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ îáÿçàòåëüíî ñ æèäêîñòåîòâîäÿùèìè óñòðîéñòâàìè.

Äëÿ îòâîäà ñìûâíûõ âîä è òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåññèâíûõ ðàñòâîðîâ ñ ïîëîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñòî÷íûå êàíàëû è ëîòêè, äîñòóïíûå äëÿ îñìîòðà, ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîòÿæåííîñòüþ èõ ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ.

Êàíàëû, ëîòêè è ïðèÿìêè äëÿ îòâîäà ñìûâíûõ âîä ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèÿìêè, èç êîòîðûõ æèäêîñòü óäàëÿåòñÿ ïî òðóáàì, íàõîäèëèñü ó íàðóæíûõ ñòåí. Òðóáû îò ïðèÿìêîâ äî ïåðâîãî êîëîäöà íåîáõîäèìî óêëàäûâàòü â êàíàëû, èìåþùèå óêëîí â ñòîðîíó ïîñëåäíåãî.

Ôóíäàìåíòû ïîä îáîðóäîâàíèå, ðàñïîëàãàåìûå íà óðîâíå ïîëà. èëè âûøå, äîëæíû èìåòü åäèíóþ ñ êîíñòðóêöèåé ïîëà ñïëîøíóþ ãèäðîèçîëÿöèþ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî êîìïåíñàòîðîâ èëè äðóãèå ïîäîáíûå ìåðû.

Äåôîðìàöèîííûå øâû â ïîëàõ è ïåðåêðûòèÿõ ñëåäóåò óñòðàèâàòü â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ çäàíèÿ.

Äåôîðìàöèîííûå øâû â ïîëàõ ñ óêëîíàìè äëÿ ñòîêà æèäêîñòåé äîëæíû ñîâïàäàòü ñ âîäîðàçäåëàìè ïîëîâ.

Çàïîëíÿòü äåôîðìàöèîííûå øâû íåîáõîäèìî ýëàñòè÷íîé ïðîñëîéêîé èç ìàñòèêè ñ âîëîêíèñòûìè íàïîëíèòåëÿìè (àñáåñò).

5. ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ ÊÎÐÐÎÇÈÈ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß

Åìêîñòíûå ñîîðóæåíèÿ

5.1 (2.57—2.60), Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ æèäêèõ àãðåññèâíûõ ñðåä, ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ñïîñîá óñòàíîâêè è ðàçìåùåíèå êîíñòðóêöèé åìêîñòåé, îáåñïå÷èâàòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ñàìèõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è àíòèêîððîçèîííîãî çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè è îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.3.016—87.

Êîíñòðóêöèè åìêîñòíûõ íàëèâíûõ ñîîðóæåíèé ñ àãðåññèâíîé ñðåäîé íå äîëæíû ÿâëÿòüñÿ îäíîâðåìåííî êîíñòðóêöèÿìè çäàíèé. 

Íå äîïóñêàåòñÿ:

à) èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îïîð äëÿ ñòåí, êîëîíí è ïåðåêðûòèé çäàíèé ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â êîíòàêòå ñî ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíûìè ñðåäàìè; óñòðîéñòâî îïîð è êîëîíí âíóòðè ñîîðóæåíèÿ;

á) óñòðîéñòâî ñìåæíûõ ñòåí (ïåðåãîðîäîê) â ñîîðóæåíèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ ïîä íàëèâ ðàçëè÷íûìè ïî ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ñðåäàìè;

â) íàëè÷èå ìåòàëëè÷åñêèõ ñêîá è óïîðîâ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñîîðóæåíèÿ;

ã) ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ â òîëùå áåòîíà äíèù è çàäåëêà â áåòîí òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ôóíäàìåíòå, êîíñòðóêöèÿ ïîñëåäíåãî äîëæíà èñêëþ÷àòü ïðîñàäêó ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè æåëåçîáåòîííûõ åìêîñòåé, çàãëóáëåííûõ â ãðóíò, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü: êîíòðîëüíûå êîëîäöû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ êîëîäöû, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ â ìåñòàõ ïîäñîåäèíåíèÿ êîììóíèêàöèé ê øòóöåðàì ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé âûøå óðîâíÿ ãðóíòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïðîìåðçàíèÿ ñòåíîê è â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ (íàïðèìåð, îáâàëîâêó), èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ïðîìåðçàíèÿ è äåôîðìàöèþ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ.

Ïðîåêò ñòðîèòåëüíîé ÷àñòè åìêîñòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé äîëæåí ñîäåðæàòü óêàçàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðêè ñîîðóæåíèé íà ãåðìåòè÷íîñòü äî íà÷àëà çàùèòíûõ ðàáîò ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì.

Äëÿ åìêîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ãðóíòå, äîëæíû áûòü äàíû óêàçàíèÿ îá èñïûòàíèè íà ãåðìåòè÷íîñòü äî âûïîëíåíèÿ îáðàòíîé çàñûïêè ãðóíòà è óñòðîéñòâà íàðóæíîé ãèäðîèçîëÿöèè èëè çàùèòû îò êîððîçèè.

Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû, óñòàíîâëåííûå âíóòðè åìêîñòè ñ çàùèòíûì ïîêðûòèåì, êðîìå ôóòåðîâî÷íîãî è êîìáèíèðîâàííîãî ôóòåðîâî÷íîãî ïîêðûòèÿ, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 50 ìì, à îòâåðñòèÿ ïàðîâûõ áàðáîòåðîâ — íå ìåíåå 200 ìì îò ïîâåðõíîñòè çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ.

Îòâåðñòèÿ äëÿ âûõîäà ïàðà è âîçäóõà â áàðáîòåðàõ äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû â ñòîðîíó îò çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ.

Óñòàíîâêó ìåøàëîê ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 300 ìì îò ïîâåðõíîñòè ôóòåðîâî÷íîãî ïîêðûòèÿ äíèùà èëè óñòàíàâëèâàòü ïîä ìåøàëüíûìè óñòðîéñòâàìè ïîäêëàäíûå ëèñòû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, óñòîé÷èâûõ ïðîòèâ êîððîçèè è àáðàçèâíîãî èçíîñà â ñðåäå äàííîé åìêîñòè.

Ïðîåêòèðîâàíèå çàùèòû îò êîððîçèè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé (åìêîñòè äëÿ êèñëîòíûõ è ùåëî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ðàñòâîðîâ ñîëåé, âîäû, íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ è ò. ï., èìåíóåìûå â äàëüíåéøåì åìêîñòè) ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ æèäêèõ ñðåä äëÿ åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 5(5) — 8(8).

Äëÿ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äíèù è ñòåíîê ðåçåðâóàðîâ äëÿ õðàíåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ âîçäåéñòâèå íà êîíñòðóêöèè ñûðîé íåôòè è ìàçóòà ñëåäóåò îöåíèâàòü êàê ñðåäíåàãðåññèâíîå, à âîçäåéñòâèå äèçåëüíîãî òîïëèâà è êåðîñèíà — êàê ñëàáîàãðåññèâíîå. Äëÿ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ïîêðûòèÿ ðåçåðâóàðîâ âîçäåéñòâèå ïåðå÷èñëåííûõ æèäêîñòåé ñëåäóåò îöåíèâàòü êàê ñëàáîàãðåññèâíîå.

Òðåáîâàíèÿ ê æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 15(11).

Â åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ äîëæåí áûòü ïðèìåíåí áåòîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå ìåíåå W8.

Âûáîð ãðóïïû è âèäà çàùèòíûõ ïîêðûòèé ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáë. 18(13).

Íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò çàùèùàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ðàçä. 4 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

Åìêîñòè, çàãëóáëåííûå â ãðóíò, äîëæíû èìåòü íàðóæíóþ ãèäðîèçîëÿöèþ, èñêëþ÷àþùóþ ïîïàäàíèå êàïèëëÿðíîé âëàãè è àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîä ê ïîâåðõíîñòè æåëåçîáåòîíà.

Íàðóæíàÿ îêëåå÷íàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 4.

Ïîêðûòèÿ äëÿ çàùèòû âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

áûòü ñòîéêèìè ê àãðåññèâíîé ñðåäå, ïðî÷íûìè, óñòîé÷èâûìè ê àáðàçèâíîìó èñòèðàíèþ, ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì;

îáåñïå÷èâàòü äëèòåëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ çàùèùàåìûõ åìêîñòåé, ðàáîòîñïîñîáíîñòü â çàäàííûõ óñëîâèÿõ;

áûòü òåõíîëîãè÷íûìè ïðè âûïîëíåíèè è ðåìîíòîïðèãîäíûìè. 

Äëÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå õèìè÷åñêè ñòîéêèå ëàêîêðàñî÷íûå ìàòåðèàëû, â òîì ÷èñëå àðìèðîâàííûå.

Àðìèðîâàííûå ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé õèìè÷åñêè ñòîéêèå ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ, óïðî÷íåííûå ñëîåì ñòåêëîòêàíè. Àðìèðîâàííûå ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ ïðèìåíÿþò â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé, à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ íåïðîíèöàåìîãî ïîäñëîÿ â êîìáèíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèÿõ çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Îíè îáëàäàþò ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ è ñòîéêîñòüþ ê àáðàçèâíûì âîçäåéñòâèÿì.

Èç ìàñòè÷íûõ ïîêðûòèé ïðèìåíÿþòñÿ æèäêèå ðåçèíîâûå ñìåñè, ýïîêñèäíî-ñëàíöåâûå ïîêðûòèÿ è äð.

Èç ëèñòîâûõ ïîêðûòèé äëÿ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû åìêîñòåé ïðèìåíÿþòñÿ ïðîôèëèðîâàííûé ïîëèýòèëåí, àêòèâèðîâàííàÿ ïîëèýòèëåíîâàÿ ïëåíêà, ïîëèâèíèëõëîðèäíûé ïëàñòèêàò è ò.ä. Ôóòåðîâî÷íûå ïîêðûòèÿ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïî ëàêîêðàñî÷íîìó èëè ìàñòè÷íîìó ïîêðûòèÿì ïðè íàëè÷èè àáðàçèâíûõ âîçäåéñòâèé.

Ôóòåðîâî÷íûå êîìáèíèðîâàííûå ïîêðûòèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ îäèí èëè íåñêîëüêî ñëîåâ øòó÷íûõ êèñëîòîóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ (êèðïè÷, óãëåãðàôèòîâûå ìàòåðèàëû, êàìåííîå ëèòüå è ò.ä.) íà õèìñòîéêèõ çàìàçêàõ (ñèëèêàòíûõ, íà îñíîâå îãðàíè÷åñêèõ ñìîë è ò.ä.) è íåïðîíèöàåìûé ïîäñëîé (ëèñòîâûå òåðìîïëàñòû è ò.ä.).

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü: äîïóñòèìóþ òåìïåðàòóðó íà íåïðîíèöàåìîì ïîäñëîå; ñòàòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ôóòåðîâêè; ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ôóòåðîâêè.

Øòó÷íûå êèñëîòîóïîðíûå ìàòåðèàëû îáåñïå÷èâàþò äîïóñòèìóþ äëÿ íåïðîíèöàåìîãî ïîäñëîÿ òåìïåðàòóðó íà åãî ïîâåðõíîñòè è çàùèùàþò åãî îò ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê è ýðîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû, îäíîâðåìåííî ñíèæàþò àãðåññèâíîñòü ïðîíèöàþùåé ê íåïðîíèöàåìîìó ïîäñëîþ, ðàáî÷åé ñðåäû.

Íåïðîíèöàåìûé ïîäñëîé íåïîñðåäñòâåííî çàùèùàåò êîðïóñ îò ïðîíèêàþùåé ÷åðåç ïîðû è äåôåêòû ôóòåðîâî÷íîãî ñëîÿ àãðåññèâíîé ñðåäû.

Âûáîð âÿæóùåãî äëÿ ðàñòâîðîâ îáóñëîâëèâàåòñÿ õàðàêòåðîì àãðåññèâíîé ñðåäû (êèñëîòà, ùåëî÷ü, ïåðåìåííàÿ ñðåäà, íàëè÷èå ïðèìåñè îðãàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ).

Äëÿ êèñëûõ ðàñòâîðîâ ðåêîìåíäóþòñÿ êèñëîòîóïîðíûå ñèëèêàòíûå çàìàçêè (àíäåçèòîâàÿ, äèàáàçîâàÿ), çàìàçêè àðçàìèò. Äëÿ ùåëî÷íûõ ðàñòâîðîâ — ïîðòëàíäöåìåíòíûé ðàñòâîð, çàìàçêà àðçàìèò-5 è äð.

Äëÿ ïåðåìåííûõ ñðåä ôóòåðîâêà øòó÷íûìè ìàòåðèàëàìè ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ ðàçäåëêîé øâîâ êèñëîòîùåëî÷åñòîéêîé çàìàçêîé àðçàìèò-5.

Â êàæäîì ñëó÷àå ïðè âûáîðå ìàòåðèàëîâ ïîêðûòèÿ ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïî äîêóìåíòàì èõ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü ê êàæäîìó èç êîìïîíåíòîâ àãðåññèâíîé ñðåäû.

Ðåêîìåíäóåìûå âàðèàíòû çàùèòíûõ ïîêðûòèé âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçîáåòîííûõ åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 23.

Òàáëèöà 23 (ïðèë. 4)

Çàùèòíûå �Ãðóïïà �¹ �Ñõåìà ïîêðûòèÿ��ïîêðûòèÿ�ïîêðû�òèé�âàðèàíòà�ãðóíòîâî÷íûå è àðìèðóþùèå ñëîè�ïîêðûâíîé ñëîé��Ëàêîêðàñî÷�íûå àðìèðî�âàííûå (òîë�ñòîñëîéíûå)�III, IV�1�Ñòåêëîòêàíü íà ýïîê�ñèäíîì êîìïàóíäå íà îñíîâå ñìîëû ÝÄ-20 ïî ãðóíòîâêå ýïîêñè�äíûì êîìïàóíäîì�Ýïîêñèäíûé êîìïà�óíä íà îñíîâå ñìîëû ÝÄ-20����2�Ñòåêëîòêàíü íà ýïîê�ñèäíîé øïàòëåâêå ÝÏ-0010 ïî ãðóíòî�âêå ýïîêñèäíîé øïà�òëåâêîé ÝÏ-0010�Ýïîêñèäíàÿ øïàòëå�âêà ÝÏ-0010��Ëàêîêðàñî÷�íûå (òîëñòî�ñëîéíûå)�III�1�Ýïîêñèäíàÿ øïàòëå�âêà ÝÏ-0010�Òèîêîëîâûé ãåðìå�òèê Ó-30Ì�����Âîäíàÿ äèñïåðñèÿ òèîêîëà Ò-50������Ýïîêñèäíî-òèîêîëî�âûé ãðóíò����IV�1�Ýïîêñèäíî-ñëàíöå�âûé ñîñòàâ íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ñìîë ÝÄ-20 èëè ÝÈÑ-1 è äèñ�òèëëÿòà êîêñîâàíèÿ «Ñëàìîð»�Ýïîêñèäíî-ñëàíöå�âûé ñîñòàâ íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ñìîë ÝÄ-20 èëè ÝÈÑ-1 è äèñ�òèëëÿòà êîêñîâàíèÿ «Ñëàìîð» ñ íàïîëíè�òåëåì����2�Áåç ãðóíòîâêè�Ãåðìåòèê 51-Ã-10 íà îñíîâå äèâèíèëñòè�ðîëüíîãî òåðìîýëàñ�òîïëàñòà��Îêëåå÷íûå�III�1�—�Ïîëèâèíèëõëîðèä�íûé ïëàñòèêàò íà êëåå 88-Í���IV�1�—�Ïðîôèëèðîâàííûé ïîëèýòèëåí����2�Ïîäñëîé èç ïîëèèçî�áóòèëåíà ÏÑÃ íà êëåå 88-Í�Ïîëèâèíèëõëîðèä�íûé ïëàñòèêàò íà êëåå 88-Í����3�—�Àêòèâèðîâàííûé ïî�ëèýòèëåí íà êëåå ÏÂÀ ÝÄ��Îáëèöîâî÷íûå* (ôóòåðîâî÷íûå)�II�1�—�Òîðêðåò öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì ñëîåì 1—2 ñì���III�1�—�Ïëèòêà êåðàìè÷åñêàÿ (êèñëîòîóïîðíàÿ èëè äëÿ ïîëîâ) íà âÿæó�ùèõ**����2�—�Êèðïè÷ êèñëîòîóïî�ðíûé íà âÿæóùèõ**���IV�1�Ïîäñëîé (ïîëèèçîáóòèëåí ÏÑÃ, îêëåå÷íàÿ èçî�ëÿöèÿ è äð.)�Øòó÷íûå êèñëîòîó�ïîðíûå êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû (ïëèòêè ïðÿìûå, ôàñîííûå, êèðïè÷ êèñëîòîóïîð�íûé)*** íà õèìè÷å�ñêè ñòîéêèõ âÿæó�ùèõ**����2�Ïîäñëîé èç ëàêîêðà�ñî÷íîé êîìïîçèöèè, àðìèðîâàííîé ñòåê�ëîòêàíüþ�Ïëèòêà øëàêîñèòàë�ëîâàÿ íà ýïîêñèäíûõ âÿæóùèõ**����3�Ïîäñëîé (ïîëèèçîáóòèëåí ÏÑÃ è äð.)�Ïëèòêà êèñëîòîóïî�ðíàÿ èç êàìåííîãî ëèòüÿ íà ñèëèêàòíîé çàìàçêå����4�Òî æå�Óãëåãðàôèòîâûå ìà�òåðèàëû (ïëèòêà ÀÒÌ, óãîëüíûå è ãðàôèòîâûå áëîêè) íà çàìàçêàõ íà îñíîâå ïîëèìåðíûõ ìàòåðè�àëîâ��* Âûáîð ñõåìû çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ, òîëùèíû è ÷èñëà ñëîåâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ãàáàðèòîâ ñîîðóæåíèÿ, òåìïåðàòóðû, àãðåññèâíîñòè ñðåäû ñ îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêîé ðàñ÷åòîì íà ñòàòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ — è ñ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.

** Âûáîð âÿæóùåãî ïðîèçâîäèòñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñ ó÷åòîì ñîñòàâà àãðåññèâíîé ñðåäû. 

*** Âûáîð øòó÷íûõ êèñëîòîóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ñîñòàâà àãðåññèâíîé ñðåäû è ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê.��Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, îáóñëîâëåííûå âîçäåéñòâèåì ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû, àáðàçèâà, ïðåäúÿâëÿþò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê äîëãîâå÷íîñòè è íàäåæíîñòè çàùèòû êîðïóñà.

Êðûøêè ôóòåðîâàííûõ åìêîñòåé, ðàñïîëîæåííûå â ãàçîâîé ñðåäå, íå ïîäâåðãàþòñÿ ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ æèäêîé àãðåññèâíîé ñðåäû, ÷òî ïîçâîëÿåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàòü äëÿ íèõ áîëåå ñëàáóþ çàùèòó ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðïóñîì.

Äëÿ øòóöåðîâ è ëþêîâ áîëüøèõ äèàìåòðîâ (400 ìì è áîëåå) ìîæåò áûòü ïðèíÿòà òà æå êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ, ÷òî è äëÿ êîðïóñà àïïàðàòà.

Äëÿ øòóöåðîâ ìåíüøåãî äèàìåòðà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåîáõîäèìà óñòàíîâêà â øòóöåð âêëàäûøåé èç õèìè÷åñêè ñòîéêîãî â àãðåññèâíîé ñðåäå ìàòåðèàëà.

Äëÿ óïðîùåíèÿ îöåíêè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è âûáîðà çàùèòíûõ ìåð öåëåñîîáðàçíî îôîðìëÿòü çàäàíèå íà ïðîåêòèðîâàíèå àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé è èõ ýëåìåíòîâ â ôîðìå òàáëèöû, êóäà âêëþ÷àþòñÿ ñâåäåíèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó àãðåññèâíîé ñðåäû (ïî êîìïîíåíòàì); êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, âîäîðîäíîìó ïîêàçàòåëþ ñðåäû ðÍ; òåìïåðàòóðå; äàâëåíèþ; íàëè÷èþ àáðàçèâíûõ ïðèìåñåé; ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ; ìåñòó óñòàíîâêè è äð.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåð îôîðìëåíèÿ çàäàíèÿ è ïðèìåðû âûáîðà çàùèòíûõ ïîêðûòèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çàäàíèåì äëÿ åìêîñòè, óñðåäíèòåëÿ ñòîêîâ è íåôòåëîâóøêè.

Ïðèìåð 1. Åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ñåðíîêèñëîãî àëþìèíèÿ ñ ãàáàðèòàìè 4000(7600(3000 (h). Ïîäðîáíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè èçëîæåíû â ïîç. 1 Çàäàíèÿ.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ãðàô 5 è 7 Çàäàíèÿ îïðåäåëÿåì âèä êîððîçèè Al2(SO4)3 ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó.

ÔÎÐÌÀ 1

Çàêàç÷èê ÏÑÄ 

Îáúåêò (çàâîä, êîðïóñ) 

Ïðîèçâîäñòâî 

Ñòàäèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

Çàäàíèå

íà ïðîåêòèðîâàíèå àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèå

��Òèï àïïàðàòà:�Íàèìåíîâà�íèå �Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà��¹ ï. ï.�Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà è åãî íàçíà÷åíèå, ãàáàðèòû, ¹ ÷åðòåæåé, êî�ëè÷åñòâî îä�íîèìåííûõ àïïàðàòîâ�íàëèâíîé, ïðîëèâíîé. 

Ïåðèîäè÷�íîñòü è ïðî�äîëæèòåëü�íîñòü ðåàê�öèîííîãî ïðîöåññà�êîíñòðóêöè�îííîãî ìàòå�ðèàëà (ñòàëü, æåëåçîáåòîí è ò.ä.), òîëùèíà ñòåíîê, äíè�ùà, íàëè÷èå è øàã ðåáåð æåñòêîñòè ïî äíèùó�õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñðå�äû, êîíöåí�òðàöèÿ, %, ã/ë, ìã/ì3 è äð., âîäî�ðîäíûé ïîêàçàòåëü ñðåäû (ðÍ)�äàâëå�íèå, ÌÏà, ðàçðå�æåíèå ìì âîä. ñò., ìì ðò. ñò.�òåìïå�ðàòóðà ñðåäû, (Ñ��1�2�3�4�5�6�7��1�Åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ñåðíîêèñëîãî àëþìèíèÿ 4000(7600(3000 (h), ÷åðò. 121-31-ÊÆ, ë. 1, êîëè÷åñòâî — 1�Íàëèâíîé�Æåëåçîáåòîí�Àl2(SO4)3 ( 260000 ìã/ë�Ãèäðîñòàòè÷åñêîå�18—20��2�Óñðåäíèòåëü õðîìñîäåðæàùèõ ñòîêîâ, 6600(1800(2300 (h), ÷åðò. 121-32-ÊÆ, ë. 7, êîëè÷åñòâî — 2�Íàëèâíîé�Æåëåçîáåòîí�Na2Cr2O7 — 22 ìã/ë 

H2SO4 — 170 ìã/ë 

(NÍ4)2Ñr2Î7 (62,3ìã/ë 

pH 3 — 4�Ãèäðîñòàòè÷åñêîå�16 ��3�Íåôòåëîâóøêà, 1200(4000(2400 (h), ÷åðò. 121-36-ÊÆ, ë. 3, 4, êîëè÷åñòâî  — 1�»�»�Í2SÎ4 — 10 ìã/ë 

ýìóëüñèÿ COÆ, ñîäåðæà�ùàÿ ìè�íåðàëüíîå ìàñëî ðÍ 3 — 5�»�18—20��Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà ___________________

(ïîäïèñü)

Îòâåòñòâåííûé èñïîëíèòåëü __________________

(ïîäïèñü)��Ïðîäîëæåíèå ôîðìû

��Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà�Íàèìåíîâàíèå �Ñïîñîá óñòàíîâ ��

¹ ï.ï.�Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà è åãî íàçíà÷åíèå, ãàáàðèòû, ¹ ÷åðòåæåé, êî�ëè÷åñòâî îä�íîèìåííûõ àïïàðàòîâ�êîýô�ôèöè�åíò çà�ïîëíåíèÿ�óäåëü�íûé âåñ ñðåäû, í/ì3�ìåñòî óñòà�íîâêè (â çäà�íèè, íà îòêðû�òîé ïëî�ùàäêå)�íàëè�÷èå òåïëî�èçîëÿ�öèè: ìàòå�ðèàë èçîëÿ�öèè; òîë�ùèíà�îñî�áûå óñ�ëîâèÿ ýêñï�ëóàòà�öèè�è íàç�íà÷åíèå âíóò�ðåííèõ óñòðîé�ñòâ: ìå�øàëêà, òåïëî�îáìåí�íèê è ò.ä.�êè (íà ôóíäà�ìåíòå ñïëî�øíîì, ëåíòî�÷íîì: ïðîâè�ñàþùåå è ò.ä.), Çàãëó�áëåííîñòü ðåçå�ðâóàðà��1�2�8�9�10�11�13�13�14��1�Åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ñåð�íîêèñëîãî àëþìèíèÿ 4000(7600(3000 (h), ÷åðò. 121-31-ÊÆ, ë. 1, êîëè÷åñòâî — 1�0,8�16000�Â çäàíèè�Íåò�Àáðà�çèâíûå ïðè�ìåñè�Íåò�Çàãëó�áëåí â çåìëþ��2�Óñðåäíèòåëü õðîìñîäåðæàùèõ ñòîêîâ, 6600(1800(2300 (h), ÷åðò. 121-32-ÊÆ, ë. 7, êîëè÷åñòâî — 2�0,8�10000�»�»�Íàëè�÷èå îñàäêà íà äíèùå�Áàð�áîòåð ñæà�òîãî âîç�äóõà�(��3�Íåôòåëîâóøêà, 1200(4000(2400 (h), ÷åðò. 121-36-ÊÆ, ë. 3, 4, êîëè÷åñòâî  — 1�0,7�9700�»�»�(�(�(��Ñóëüôàò àëþìèíèÿ ÿâëÿåòñÿ àãðåññèâíûì êîìïîíåíòîì ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì:

ïî ñîäåðæàíèþ ñîëè — 260000 ìã/ë è ïî ñîäåðæàíèþ ñóëüôàòîâ â ïåðåñ÷åòå íà èîíû SO4 — 222000 ìã/ë (ôèçè÷åñêàÿ è õèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ III âèäà). Êðîìå òîãî, Al2(SO4)3 êàê ñîëü ñëàáîãî îñíîâàíèÿ è ñèëüíîé êèñëîòû îïàñíà è ïî ïîêàçàòåëþ ðÍ (êèñëîòíàÿ êîððîçèÿ II âèäà).

Èñõîäÿ èç ýòîãî ïî òàáë. 5(5) è 6(6) íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ îöåíèâàåì ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû êàê ñèëüíîàãðåññèâíóþ ê áåòîíó ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8. Êîíñòðóêöèÿ åìêîñòè äîëæíà áûòü âûïîëíåíà èç áåòîíà íà ñóëüôàòîñòîéêîì öåìåíòå ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8.

Ïî òàáë. 18(13) äëÿ ñèëüíîàãðåññèâíîé ñðåäû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ìàñòè÷íûå, îêëåå÷íûå èëè îáëèöîâî÷íûå (ôóòåðîâî÷íûå) ïîêðûòèÿ IV ãðóïïû.

Åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ñåðíîêèñëîãî àëþìèíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííûì ñîîðóæåíèåì, âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ïîäâåðãàåòñÿ àáðàçèâíûì âîçäåéñòâèÿì, ñâÿçàííûì ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè çàãðóçêè è ðàñòâîðåíèÿ ïðîäóêòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 23, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ýêñïëóàòàöèè åìêîñòè, ó÷èòûâàÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ àíàëîãè÷íûõ ñîîðóæåíèé, ïðèíèìàåòñÿ ôóòåðîâî÷íîå êîìáèíèðîâàííîå ïîêðûòèå IV ãðóïïû, âàðèàíò I ñ íåïðîíèöàåìûì ïîäñëîåì èç ïîëèèçîáóòèëåíà ÏÑÃ.

Â êà÷åñòâå ôóòåðîâî÷íîãî ñëîÿ ïðèíÿò êèñëîòîóïîðíûé êèðïè÷ íà ñèëèêàòíîé çàìàçêå, ñòîéêîé â êèñëûõ ñðåäàõ.

Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ôóòåðîâêè, ïî ïîäñëîþ, ñ ó÷åòîì âûñîòû è êîíñòðóêöèè åìêîñòè ñ íàêëîííûìè ñòåíêàìè, ôóòåðîâêà ïðèíÿòà â 1/4 êèðïè÷à. 

Åìêîñòü ïåðåêðûòà ñúåìíûìè äåðåâÿííûìè ùèòàìè. 

Óçåë óñòàíîâêè ñëèâíîãî øòóöåðà, âûïîëíåííîãî èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè, è äðóãèå óçëû çàùèòû ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 1. Åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ñåðíîêèñëîãî àëþìèíèÿ (ïåðåêðûòèå — ñúåìíûå äåðåâÿííûå ùèòû)

à ( îáùèé âèä åìêîñòè; á — óçåë çàùèòû âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà À; â — óçåë çàùèòû êîðïóñà Á; ã — óçåë çàùèòû êîðïóñà è äíèùà Â; ä — óçåë çàùèòû âåðõíåé ÷àñòè ïåðåãîðîäêè Ã; å — óçåë óñòàíîâêè øòóöåðà èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè Ä; 1 — êîðïóñ è äíèùå æåëåçîáåòîííûå; 2 — ïîëèèçîáóòèëåí ÏÑÃ; 3 — êèðïè÷ êèñëîòîóïîðíûé; 4 — ïåðåãîðîäêà æåëåçîáåòîííàÿ; 5 — ðåøåòêà ìåòàëëè÷åñêàÿ; 6 — øòóöåð ñ ôàðòóêîì èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè; 7 — õèìè÷åñêè ñòîéêîå óïëîòíåíèå

Ïðèìåð 2. Óñðåäíèòåëü õðîìñîäåðæàùèõ ñòîêîâ ñ ãàáàðèòàìè 6600(1800(2300 (h). Óñòàíîâëåí â çäàíèè. 

Ïîäðîáíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè èçëîæåíû â ïîç. 2 Çàäàíèÿ. 

Èç ïåðå÷íÿ êîìïîíåíòîâ ãð. 5 Çàäàíèÿ àãðåññèâíûìè ÿâëÿþòñÿ Na2Cr2O7 è H2SO4, êîòîðûå âûçûâàþò êîððîçèþ II âèäà (êèñëîòíóþ) ïðè âåëè÷èíå ðÍ = 3 — 4.

Ïî òàáë. 5(5) ïðè ðÍ = 3 — 4 ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ê áåòîíó ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8 îöåíèâàåòñÿ êàê ñðåäíåàãðåññèâíàÿ, a W6 — ñèëüíîàãðåññèâíàÿ. 

Ïðèíèìàåì áåòîí ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8. 

Ñîäåðæàíèå àììîíèéíîé ñîëè (NÍ4)2Ñr2Î7 ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà êîððîçèþ áåòîíà, íî êîíöåíòðàöèÿ ñîëè â ðàñòâîðå ìàëà è â ïåðåñ÷åòå íà èîí NH4+ íåàãðåññèâíà ê áåòîíó ñ ìàðêîé ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8.

Ïî òàáë. 18(13) äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ìàñòè÷íûå, îêëåå÷íûå èëè îáëèöîâî÷íûå (ôóòåðîâî÷íûå) ïîêðûòèÿ III—IV ãðóïïû.

Óñðåäíèòåëü îòíîñèòñÿ ê î÷èñòíûì ñîîðóæåíèÿì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 23 è «Ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çàùèòû îò êîððîçèè æåëåçîáåòîííûõ ðåçåðâóàðîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé» (ÌÌÑÑ, ÑÑÑÐ, 1981) äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû ðåêîìåíäóåòñÿ òîëñòîñëîéíîå ëàêîêðàñî÷íîå (ìàñòè÷íîå) ïîêðûòèå íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííûõ ýïîêñèäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ó÷èòûâàÿ, îäíàêî, îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ àíàëîãè÷íûõ åìêîñòåé è îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè, ïðèíèìàåì ïîêðûòèå íå III, à IV ãðóïïû, âàðèàíò I ýïîêñèäíî-ñëàíöåâûé ñîñòàâ.

Ïîêðûòèå ïðèíÿòî ñ ó÷åòîì ìàëîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ àãðåññèâíîé ñðåäû è ýêîíîìèè äåôèöèòíûõ äîðîãîñòîÿùèõ ýïîêñèäíûõ ìàòåðèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÏ 101-81*.

Â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì øëàìà íà äíèùå åìêîñòè è íåîáõîäèìîñòüþ ïåðèîäè÷åñêîãî åãî óäàëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåì ïî äíèùó ôóòåðîâêó êèñëîòîóïîðíûìè øòó÷íûìè ìàòåðèàëàìè.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè åìêîñòè è íåîáõîäèìîñòü çàùèòû äíèùà è ñòåíîê íà âûñîòó îáðàçîâàíèÿ øëàìà (Í = 300 ìì îò íàèáîëåå âûñîêîé òî÷êè äíèùà), ôóòåðîâêà ïðèíÿòà êèñëîòîóïîðíûì êèðïè÷îì â 1/4 èç óñëîâèÿ åå ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.

Îïîðíûå ñòîëáèêè ïîä áàðáîòåð äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ ðàñòâîðà âûïîëíåíû â âèäå êëàäêè èç êèñëîòîóïîðíîãî êèðïè÷à ñ ñîõðàíåíèåì çàäàííîé îòìåòêè âåðõà.

Øòóöåð ñëèâà çàùèùàåòñÿ êèñëîòîóïîðíûì âêëàäûøåì. 

Ïîêðûòèå åìêîñòè èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà ñ äâóìÿ ëþêàìè äèàìåòðîì 800 ìì îêðàøèâàåòñÿ ýïîêñèäíî-ñëàíöåâûìè ìàòåðèàëàìè àíàëîãè÷íî çàùèòå êîðïóñà åìêîñòè.

Óçëû çàùèòû äàíû íà ðèñ. 2. 
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Ðèñ. 2. Óñðåäíèòåëü õðîìñîäåðæàùèõ ñòîêîâ

à — îáùèé âèä; á — óçåë çàùèòû äíèùà è êîðïóñà À; â — óçåë óñòàíîâêè ñòîëáèêà èç êèñëîòîóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ Á; ã — óçåë çàùèòû ñëèâíîãî øòóöåðà Â; 1 — êîðïóñ è äíèùå æåëîçîáåòîííûå; 2 — ýïîêñèäíî-ñëàíöåâîå ïîêðûòîå ÝÑÄ-2; 3 ( êèðïè÷ êèñëîòîóïîðíûé; 4 ( êèñëîòîóïîðíûé âêëàäûø; 5 — õèìè÷åñêè ñòîéêîå óïëîòíåíèå

Ïðèìåð 3. Íåôòåëîâóøêà 12000(4000(2400 (h). Óñòàíîâëåíà â çäàíèè.

Ïîäðîáíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè èçëîæåíû â ïîçèöèè 3 çàäàíèÿ.

Ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû (ãðàôà 5 è 7 Çàäàíèÿ) âûçûâàåò êîððîçèþ áåòîíà II âèäà — êèñëîòíóþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.58 ÑÍèÏ 2.03.11(85 áåòîí äëÿ åìêîñòíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ïðèíèìàåòñÿ ìàðêè W8.

Ïî òàáë. 5(5) íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ ïðè âåëè÷èíå ðÍ 3—5 îïðåäåëÿåì ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ê áåòîíó ìàðêè ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W8 êàê ñðåäíåàãðåññèâíóþ.

Ïî òàáë. 8(8) îïðåäåëÿåì ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ìèíåðàëüíîãî ìàñëà. Ê áåòîíó W8 ìèíåðàëüíûå ìàñëà íåàãðåññèâíû.

Ïî òàáë. 18(13) äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ìàñòè÷íûå, îêëåå÷íûå, îáëèöîâî÷íûå (ôóòåðîâî÷íûå) ïîêðûòèÿ III—IV ãðóïïû.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîêðûòèé ïðèíèìàåì òîëñòîñëîéíîå (ìàñòè÷íîå) ëàêîêðàñî÷íîå ïîêðûòèå ïî òàáë. 23 IV ãðóïïû, âàðèàíò I ( ýïîêñèäíî-ñëàíöåâûé ñîñòàâ.

Ïîêðûòèå ïðèíÿòî ñ ó÷åòîì ìàëîé êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ àãðåññèâíîé ñðåäû (10 ìã/ë Í2SÎ4) è ýêîíîìèè äåôèöèòíûõ è äîðîãîñòîÿùèõ ýïîêñèäíûõ ìàòåðèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÏ 101-81*. Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå øëàìà íà äíèùå åìêîñòè è íåîáõîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî åãî óäàëåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàåì ïî äíèùó ñëîé êèñëîòîóïîðíîé êåðàìè÷åñêîé ïëèòêè òîëùèíîé 20 ìì. Åìêîñòü ïåðåêðûòà ñúåìíûìè äåðåâÿííûìè ùèòàìè. Óçåë óñòàíîâêè ñëèâíîãî øòóöåðà, âûïîëíåííîãî èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè, è äðóãèå óçëû çàùèòû ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 3.
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Ðèñ. 3. Íåôòåëîâóøêà (ïåðåêðûòèå — ñúåìíûå äåðåâÿííûå ùèòû) 

à — îáùèé âèä; á — óçåë çàùèòû äíèùà è êîðïóñà À; â — óçåë óñòàíîâêè øòóöåðà èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè Á; ã — óçåë çàùèòû ïðèÿìêà â äíèùà Â; ä — óçåë çàùèòû âíóòðåííåãî ïåðåëèâíîãî ëîòêà Ã; 1 — êîðïóñ è äíèùå æåëåçîáåòîííûå; 2 — ýïîêñèäíî-ñëàíöåâîå ïîêðûòèå ÝÑÄ-2; 3 — ïëèòêà êèñëîòîóïîðíàÿ êåðàìè÷åñêàÿ ÊØ-20; 4 — øòóöåð ñ ôàðòóêîì èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè; 5 — õèìè÷åñêè ñòîéêîå óïëîòíåíèå; 6 — ëîòîê æåëåçîáåòîííûé; 7 — äåðåâÿííàÿ äîñêà è êðåïëåíèå

Äûìîâûå, ãàçîäûìîâûå è âåíòèëÿöèîííûå òðóáû

5.2 (2.50—2.56). Òðóáû ïî íàçíà÷åíèþ ðàçäåëÿþòñÿ íà: 

äûìîâûå è ãàçîäûìîâûå — îòâîäÿùèå äûì è ãàçîâîçäóøíûå ñìåñè, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ñæèãàíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà. Â ñìåñÿõ ñîäåðæàòñÿ ãàçû ñðåäíåàãðåññèâíûå èëè íåàãðåññèâíûå, âçâåñè ñàæè, çîëû è ïûëè. Âëàæíîñòü äûìî- è ãàçîâîçäóøíûõ ñìåñåé íå ïðåâûøàåò 60 %, òåìïåðàòóðà îò 70 — 600 (Ñ;

âåíòèëÿöèîííûå — îòâîäÿùèå ñëàáîàãðåññèâíûå, ñðåäíåàãðåññèâíûå èëè ñèëüíîàãðåññèâíûå ãàçîâîçäóøíûå ñìåñè îò âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì èëè ìåñòíûõ îòñîñîâ ãàçîâûäåëÿþùåé àïïàðàòóðû èëè îáðàçóþùèåñÿ ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà äëÿ îáæèãà è ïëàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âëàæíîñòü ñëàáîàãðåññèâíûõ èëè ñðåäíåàãðåññèâíûõ ãàçîâîçäóøíûõ ñìåñåé íå ïðåâûøàåò 80 %. Òåìïåðàòóðà 20—70 (Ñ, ïåðèîäè÷åñêè âîçìîæíî îáðàçîâàíèå êîíäåíñàòà. Âëàæíîñòü ñèëüíîàãðåññèâíûõ ãàçîâîçäóøíûõ ñìåñåé äîñòèãàåò 95 %.

Àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà òðóá óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïî ñðåäå è òåìïåðàòóðå è òðåáîâàíèé ïî ðàññåèâàíèþ äûìîâûõ ãàçîâ ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ òðóá è îïðåäåëÿåòñÿ:

âûñîòîé òðóáû, âíóòðåííèì äèàìåòðîì âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ; 

òåìïåðàòóðîé, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ è õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì îòâîäèìûõ ãàçîâ;

òî÷êîé ðîñû óäàëÿåìûõ ãàçîâ, âîçìîæíîñòüþ îáðàçîâàíèÿ è õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì êîíäåíñàòà íà ïîâåðõíîñòè ôóòåðîâêè è íåñóùåãî ñòâîëà;

êîëè÷åñòâîì, ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ è ñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì èëè ðàçðåæåíèåì ãàçîâ â ãàçîîòâîäÿùåì ñòâîëå;

ñóòî÷íûìè, ìåñÿ÷íûìè è ãîäîâûìè èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè; 

êëèìàòè÷åñêèì ðàéîíîì ñòðîèòåëüñòâà òðóáû;

ñïîñîáîì âîçâåäåíèÿ íåñóùåãî ñòâîëà.

Äëÿ æåëåçîáåòîííîãî ñòâîëà äûìîâûõ è ãàçîäûìîâûõ òðóá ñ àãðåññèâíûìè ãàçîîáðàçíûìè ñðåäàìè, ñîäåðæàùèìè ñîåäèíåíèÿ ñåðû, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü áåòîí íà ñóëüôàòîñòîéêîì ïîðòëàíäöåìåíòå èëè ñóëüôàòîñòîéêîì ïîðòëàíäöåìåíòå ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîðòëàíäöåìåíòîâ ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè, â êëèíêåðå êîòîðûõ ñîäåðæàíèå òðåõêàëüöèåâîãî àëþìèíàòà c3a íå ïðåâûøàåò 7 % è îáùåå êîëè÷åñòâî C3A + C4AF ( 22 %.

Â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëåé äëÿ áåòîíà òðóá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôðàêöèîíèðîâàííûé ùåáåíü ïëîòíûõ è ïðî÷íûõ íåâûâåòðåííûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä âîäîïîãëîùåíèåì íå áîëåå 0,5 % è êâàðöåâûé èëè ïîëåâîøïàòîâûé ïåñîê ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè íå ìåíåå 2,2.

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è áåòîíó òðóá ïðèâåäåíû â «Èíñòðóêöèè ïî âîçâåäåíèþ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá è áàøåííûõ ãðàäèðåí» (ÂÑÍ 430-82 ÌÌÑÑ, ÑÑÑÐ).

Ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ ñ äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà íåñóùèõ ñòâîëîâ òðóá ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé.

Çàùèòó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòâîëîâ æåëåçîáåòîííûõ äûìîâûõ è ãàçîäûìîâûõ òðóá, à òàêæå íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ó÷àñòêîâ çîíû îêóòûâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå äî 80(Ñ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ, ýïîêñèäíî-êàìåííîóãîëüíûõ, ïîëèóðåòàíîâûõ, áóòèëêàó÷óêîâûõ è äðóãèõ ïëåíêîîáðàçóþùèõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîíàïîëíåííûõ óòîëùåííûõ ìàñòè÷íûõ è îáû÷íûõ ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé ïî òàáë. 19. Êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ëàêîêðàñî÷íûå ìàòåðèàëû çàâîäñêîãî ïðîèçâîäñòâà: ýïîêñèäíîé øïàòëåâêè ÝÏ-00-10, ýïîêñèäíûõ ýìàëåé ÝÏ-140, ÝÏ-582, ÝÏ-917 è ýïîêñèäíî-êàìåííîóãîëüíûõ ýìàëåé ÝÊÏ, ïîëèóðåòàíîâîãî ëàêà ÓÐ-231, áóòèëêàó÷óêîâûõ ìàñòèê è äð. 

Äëÿ çàùèòû ó÷àñòêîâ æåëåçîáåòîííûõ ñòâîëîâ òðóá, íà êîòîðûõ âîçìîæíî îáðàçîâàíèå êîíäåíñàòà îò óäàëÿåìûõ ãàçîâ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ëèñòîâûå è ðóëîííûå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ: ïîëèèçîáóòèëåí, áóòèëêàó÷óê è äð., íàêëåèâàåìûå íà èçîëèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü â äâà ñëîÿ. Îò òåìïåðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ äûìîâûõ ãàçîâ, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé çàùèòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèñòîâûõ è ðóëîííûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî ïðèæèìíîé ôóòåðîâêè.

Â óñëîâèÿõ íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ ñåðíîé è äðóãèõ êèñëîò ñ òåìïåðàòóðîé äî 50 (Ñ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàñòèêè íà îñíîâå áóòèëêàó÷óêà. Îáùàÿ òîëùèíà äâóõñëîéíîãî áóòèëêàó÷óêîâîãî ïîêðûòèÿ ñîñòàâëÿåò 4—5 ìì. Òîëùèíà ïåðâîãî ãðóíòîâî÷íîãî ñëîÿ — 1 ( 1,5 ìì. Âòîðîé ïîêðîâíûé ñëîé (ñ äîáàâêîé àíòîôèëèòîâîãî àñáåñòà) íàíîñèòñÿ íà èçîëèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü øïàòåëåì. Â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ ãåêñàí.

Äëÿ òàêèõ æå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, íî ïðè òåìïåðàòóðå îòõîäÿùèõ ãàçîâ >50(Ñ (100 — 140(Ñ), íåñóùèé æåëåçîáåòîííûé ñòâîë òðóáû ðåêîìåíäóåòñÿ çàùèòèòü ôòîðëîíîýïîêñèäíûì ëàêîì ËÔÝ-32õ (ÒÓ 6-05-1884-80).

Ïîêðûòèå èç öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà, íàíîñèìîãî ìåòîäîì ïîëóñóõîãî òîðêðåòèðîâàíèÿ èëè ïíåâìîáåòîíèðîâàíèÿ, ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå ïîâåðõíîñòè áåòîíà èëè êèðïè÷íîé êëàäêè, äëÿ íàíåñåíèÿ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû, à ïðè îòñóòñòâèè â îòõîäÿùèõ ãàçàõ àãðåññèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ — â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé çàùèòû.

Ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè îòõîäÿùèõ ãàçîâ, íî â îòñóòñòâèè àãðåññèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ïðèìåíÿþòñÿ òîðêðåò-ñìåñè èç âÿæóùåãî, ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ, ïëàñòèôèêàòîðà è âîäû. Â êà÷åñòâå âÿæóùåãî èñïîëüçóåòñÿ ïîðòëàíäöåìåíò èëè ïëàñòèôèöèðîâàííûé ïîðòëàíäöåìåíò ìàðêè íå íèæå 400, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10178—85, ñ íîðìàëüíîé ãóñòîòîé öåìåíòíîãî òåñòà íå áîëåå 27 %. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà òîðêðåò-áåòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâëÿòü â âîäó ëèãíîñóëüôîíàò òåõíè÷åñêèé (0,15 % ìàññû öåìåíòà) èëè ìûëîíàôò (0,2 % ìàññû öåìåíòà).

Ïðè íàëè÷èè â îòõîäÿùèõ ãàçàõ àãðåññèâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèìåíÿþòñÿ êèñëîòîóïîðíûå òîðêðåò-øòóêàòóðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÂÑÍ 421-81 ÌÌÑÑ ÑÑÑÐ «Èíñòðóêöèÿ ïî ñîñòàâàì, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è óêëàäêè êèñëîòîóïîðíûõ òîðêðåò-øòóêàòóðîê».

Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû òðóáû è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãàçîâ ôóòåðîâêà âûïîëíÿåòñÿ èç ãëèíÿíîãî êèðïè÷à íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì, öåìåíòíî-ãëèíÿíîì èëè êèñëîòîóïîðíîì ðàñòâîðå; èç øàìîòíîãî êèðïè÷à íà öåìåíòíî-øàìîòíî-ãëèíÿíîì ðàñòâîðå; èç êèñëîòîóïîðíîãî êèðïè÷à íà êèñëîòîóïîðíîì ðàñòâîðå.

Äëÿ ôóòåðîâêè âåíòèëÿöèîííûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ôàñîííàÿ êèñëîòîóïîðíàÿ êåðàìèêà è êèñëîòîóïîðíûé êèðïè÷ íà ïîëèìåðíîé èëè êèñëîòîñòîéêîé çàìàçêå.

Ôóòåðîâêó æåëåçîáåòîííûõ ñòâîëîâ òðóá ïðè îòâîäå ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà, íå ñîäåðæàùèõ àãðåññèâíûõ êîìïîíåíòîâ, ñ òåìïåðàòóðîé 70—250 (Ñ ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ëåêàëüíîãî èëè îáûêíîâåííîãî ãëèíÿíîãî êèðïè÷à íà öåìåíòíîì ðàñòâîðå ìàðêè íå íèæå 50.

Ôóòåðîâêó æåëåçîáåòîííûõ ñòâîëîâ òðóá ïðè îòâîäå äûìîâûõ ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ 0,05 — 0,4 % SO2 è äî 0,008 % SO3 ñ òåìïåðàòóðîé âûøå òî÷êè ðîñû è íå îáðàçóþùèõ â ñòâîëå êîíäåíñàòà êèñëîò (íà ôóòåðîâêå), ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ëåêàëüíîãî èëè ãëèíÿíîãî èëè êèñëîòîóïîðíîãî êèðïè÷à íà öåìåíòíîì èëè êèñëîòîóïîðíîì ðàñòâîðå ìàðêè íå íèæå 50.

Ôóòåðîâêó æåëåçîáåòîííûõ ñòâîëîâ òðóá ïðè îòâîäå äûìîâûõ ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ 0,05 — 0,4% SO2, äî 0,01 % SO3 è îêèñëîâ àçîòà ñ òåìïåðàòóðîé 70 — 150 (Ñ è ñïîñîáíûõ îáðàçîâûâàòü íà ïîâåðõíîñòè êèñëîòíûé êîíäåíñàò, ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç êèñëîòîóïîðíîãî êèðïè÷à íà êèñëîòîóïîðíîì ðàñòâîðå ñ óñòðîéñòâîì â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèé ñëåçíèêîâûõ ïîÿñîâ èç êèñëîòîóïîðíîé êåðàìèêè èëè èç áëîêîâ ëåãêîãî êèñëîòîóïîðíîãî áåòîíà íà êàëèåâîì èëè íàòðèåâîì æèäêîì ñòåêëå, ìîäèôèöèðîâàííîãî óïëîòíÿþùèìè äîáàâêàìè. Ñòûêè áëîêîâ çàïîëíÿþòñÿ êèñëîòîóïîðíûì ðàñòâîðîì.

Ôóòåðîâêó æåëåçîáåòîííûõ ñòâîëîâ òðóá ïðè îòâîäå äûìîâûõ ãàçîâ ñ òåìïåðàòóðîé 300 (Ñ è âûøå ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç øàìîòíîãî êèðïè÷à íà öåìåíòíî-øàìîòíîì ðàñòâîðå.

Çàïîëíåíèå çàçîðîâ â óçëàõ ñîïðÿæåíèÿ çâåíüåâ ôóòåðîâêè âûïîëíÿåòñÿ òåïëîñòîéêîé ìÿãêîé ðåçèíîé èëè áèòóìíî-àñáåñòîâûìè ñîñòàâàìè, îáëàäàþùèìè ýëàñòè÷íûìè ñâîéñòâàìè â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð.

Â äâóõñëîéíûõ êîíñòðóêöèÿõ äûìîâûõ òðóá, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé íåñóùèé ñòâîë èç òÿæåëîãî ïîðòëàíäöåìåíòíîãî áåòîíà è ðàñïîëîæåííóþ âïëîòíóþ ê íåìó ìîíîëèòíóþ ôóòåðîâêó, â êà÷åñòâå ôóòåðîâêè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ëåãêèå ïîëèìåðöåìåíòíûå èëè ïîëèìåðñèëèêàòíûå áåòîíû.

Â ñëàáîàãðåññèâíûõ ñðåäàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ôóòåðîâêà èç ëåãêîãî ïîëèìåðöåìåíòíîãî áåòîíà ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ñ äîáàâêîé âîäîðàñòâîðèìîé àöåòîíîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ÀÖÔ ÇÌ (ÒÓ 59.02.039.57—83).

Â ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíûõ ãàçîâûõ ñðåäàõ ðåêîìåíäóåòñÿ íåñóùèé ñòâîë çàùèùàòü ïîëèìåðñèëèêàòíûì áåòîíîì.

Ïîäçåìíûå òðóáîïðîâîäû

5.3 (2.61). Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå èçëàãàåòñÿ çàùèòà îò êîððîçèè ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, âûïîëíåííûõ èç æåëåçîáåòîííûõ òðóá:

íàïîðíûõ âèáðîãèäðîïðåññîâàííûõ (ÃÎÑÒ 12586.0—83); 

ñî ñòàëüíûì öèëèíäðîì ÐÒÍÑ (ÒÓ 33-6-82); 

ñî ñòàëüíûì öèëèíäðîì, ïðîïèòàííûõ ïåòðîëàòóìîì (ÃÎÑÒ 26819—86).

Óêàçàííûå òðóáû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåàãðåññèâíûõ ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó ñòàëüíîé àðìàòóðå æèäêîñòåé è ýêñïëóàòàöèè â íåàãðåññèâíûõ ãðóíòàõ èëè ãðóíòîâûõ âîäàõ; â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ äîëãîâå÷íîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû çàùèòû îò êîððîçèè ñòàëüíîé àðìàòóðû è áåòîíà.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ âíóòðåííåé èëè âíåøíåé æèäêîé àãðåññèâíîé ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó âèáðîãèäðîïðåññîâàííûõ òðóá óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî òàáë. 5(5), 6(6). Ïðè ýòîì â çàùèòíîì ñëîå ìàðêà áåòîíà òðóá ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ñî ñòîðîíû âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòåé ñîîòâåòñòâåííî íå íèæå W4 è W6.

Äëÿ òðóá ñî ñòàëüíûì öèëèíäðîì ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äîëæíà áûòü íå íèæå W4.

Ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëüíûì ýëåìåíòàì æåëåçîáåòîííûõ òðóá âíóòðåííÿÿ èëè âíåøíÿÿ ñðåäà ñ÷èòàåòñÿ àãðåññèâíîé ïî ñîäåðæàíèþ õëîð-èîíîâ (â òðàíñïîðòèðóåìîé æèäêîñòè, ãðóíòîâûõ âîäàõ èëè âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïîðîâîé âëàãå ãðóíòîâ), ìã/ë:

äëÿ âèáðîãèäðîïðåññîâàííûõ òðóá ñâ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500;

äëÿ òðóá ñî ñòàëüíûì öèëèíäðîì, íå ïðîïèòàííûõ 

ïåòðîëàòóìîì, ïðè ìàðêå ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè 

çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà áîëåå W4 è äîïóñòèìîé øèðèíå 

ðàñêðûòèÿ òðåùèí 0,1ìì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ñâ. 300;

ïðè ìàðêå ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè çàùèòíîãî ñëîÿ 

áåòîíà ìåíåå W4 è äîïóñòèìîé øèðèíå ðàñêðûòèÿ òðåùèí

0,2 ìì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ñâ. 150;

äëÿ òðóá ñî ñòàëüíûì öèëèíäðîì, ïðîïèòàííûõ 

ïåòðîëàòóìîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ñâ. 500

Äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè áåòîíà òðóá ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ñëàáîé ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ëàêîêðàñî÷íûå èëè ìàñòè÷íûå ïîêðûòèÿ, à ïðè ñðåäíåé èëè ñèëüíîé ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ — óòîëùåííûå ìàñòè÷íûå ïîêðûòèÿ èëè ïðîïèòêó.

Âñå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ äîëæíû îáëàäàòü ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ.

Ïðè ñîäåðæàíèè õëîðèä-èîíîâ â ãðóíòîâûõ âîäàõ èëè âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïîðîâîé âëàãå ãðóíòîâ ìåíåå èëè ðàâíûõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ âûøå, ñòàëüíûå ýëåìåíòû æåëåçîáåòîííûõ òðóá ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ (àðìàòóðà, ñòàëüíîé öèëèíäð, çàêëàäíûå äåòàëè) ìîæíî íå çàùèùàòü îò êîððîçèè.

Ïðè ñîäåðæàíèè õëîðèä-èîíîâ áîëåå âåëè÷èí, óêàçàííûõ âûøå, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ çàùèòó îò êîððîçèè.

Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ çàùèòà ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îò ýëåêòðîêîððîçèè è îò ïî÷âåííîé êîððîçèè.

Çàùèòó ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ òðóáîïðîâîäîâ îò ýëåêòðîêîððîçèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â àíîäíûõ è çíàêîïåðåìåííûõ çîíàõ ïðè îáíàðóæåíèè îïàñíûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà «àðìàòóðà—áåòîí» èëè ïëîòíîñòè òîêà óòå÷êè ñ àðìàòóðû ïî òàáë. 24(14) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 6 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

Çàùèòó ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ îò ïî÷âåííîé êîððîçèè ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé ñ ïîìîùüþ óñòàíîâîê êàòîäíîé çàùèòû èëè ïðîòåêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè â êîìïëåêñå äðóã ñ äðóãîì.

Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ òðóá ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü òàê, ÷òîáû ñîçäàâàåìûå íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çàùèòíûå ïîëÿðèçàöèîííûå ïîòåíöèàëû áûëè (ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå) íå íèæå — 0,85 Â è íå âûøå — 1,1 Â ïî ìåäíîñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ.

Çàùèòíûå ïîëÿðèçàöèîííûå ïîòåíöèàëû íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ òðóá ñëåäóåò èçìåðÿòü â ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ, óñòàíàâëèâàåìûõ ñ èíòåðâàëîì 150 — 200 ì, ïî ìåòîäèêå ïðèë. 2 ê ÃÎÑÒ 9.015—74*.

Íà òðóáîïðîâîäàõ, ïîäëåæàùèõ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîçäàíèþ íåïðåðûâíîé ïðîäîëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ïî ìåòàëëó. Äëÿ ýòîãî ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû îòäåëüíûõ òðóá (àðìàòóðà, ñòàëüíûå öèëèíäðû) äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ ìåòàëëè÷åñêèìè ïåðåìû÷êàìè. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìû÷êè íå äîëæíî ïðåâûøàòü ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 1 ì òðóáîïðîâîäà.

Óñòàíîâêè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû (êàòîäíûå ñòàíöèè, àíîäíûå çàçåìëåíèÿ, ïðîòåêòîðû, äàò÷èêè ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, íåïîëÿðèçóþùèåñÿ ýëåêòðîäû ñðàâíåíèÿ, êàáåëè) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 9.015—74*.

Äëÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû âèáðîãèäðîïðåññîâàííûõ òðóá ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèå êàòîäíûå ñòàíöèè àêñ, èìïóëüñíûå êàòîäíûå ñòàíöèè ÈÊÑ, òèïîâûå êàòîäíûå ñòàíöèè ìàëîé ìîùíîñòè ÊÑÑ-150, ÊÑÑ-300, ÊÑÑ-600, ÊÑÃ-500, äëÿ ïðîòåêòîðíîé çàùèòû — ïðîòåêòîð ÌÏ-10, äëÿ äðåíàæíîé çàùèòû — ïîëÿðèçîâàííûå ýëåêòðîäðåíàæè ÏÃÄ-200, ÏÃÄ-100, ÏÃÄ-60.

6. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÇÀÙÈÒÛ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÎÒ ÝËÅÊÒÐÎÊÎÐÐÎÇÈÈ

6.1 (2.62—2.65). Çàùèòà îò ýëåêòðîêîððîçèè äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà:

à) ïðè íàëè÷èè áëóæäàþùèõ òîêîâ îò óñòàíîâîê ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ:

æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà;

êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà;

òðóáîïðîâîäîâ, êîëëåêòîðîâ, ôóíäàìåíòîâ è äðóãèõ ïðîòÿæåííûõ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïîëå òîêà îò ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà; 

á) îò äåéñòâèÿ ïåðåìåííîãî òîêà:

ïðè èñïîëüçîâàíèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ;

äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà, ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïåðåìåííîì òîêå.

Îïàñíîñòü êîððîçèè áëóæäàþùèìè òîêàìè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì — âåëè÷èíàì ïîòåíöèàëà «àðìàòóðà—áåòîí» èëè ïî ïëîòíîñòè òîêà óòå÷êè ñ àðìàòóðû. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè îïàñíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 24.

Òàáëèöà 24(14)

��Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè îïàñíîñòè â àíîäíûõ è çíàêîïåðåìåííûõ çîíàõ*��Êîíñòðóê�öèè�Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ�ïîòåíöèàë àðìàòóðà(áåòîí ïî îòíîøåíèþ ê ìåäíîñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó, Â�ïëîòíîñòü òîêà óòå÷êè ñ àðìàòóðû, ìÀ/äì2��Ïîäçåì�íûå�Óêàçàííûå â ï. 2.62 ïðè ñîäåðæàíèè Ñl( â ãðóíòîâîé âîäå äî 0,2 ã/ë**�Ñâ. 0,5�Ñâ. 0,6��Íàäçåì�íûå�Îòäåëåíèé ýëåêòðî�ëèçà ðàñïëàâîâ, ñîî�ðóæåíèÿ ïðîìûø�ëåííîãî ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà�Ñâ. 0,5�Ñâ. 0,6���Îòäåëåíèé ýëåêòðî�ëèçà âîäíûõ ðàñòâî�ðîâ�Ñâ. 0,0�Ñâ. 0,6���Ìàãèñòðàëüíîãî è ïðèãîðîäíîãî æåëåç�íîäîðîæíîãî òðàíñ�ïîðòà, ýëåêòðèôèöè�ðîâàííîãî íà ïîñòî�ÿííîì òîêå�Îïàñíîñòü îòñóòñòâóåò��* Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè äåéñòâèòåëüíû ïðè óñëîâèè çàùèòû àðìàòóðû áåòîíîì â êîíñòðóêöèÿõ ñ øèðèíîé ðàñêðûòèÿ òðåùèí íå áîëåå óêàçàííîé â ï. 2.67. Ïðè íàëè÷èè â çàùèòíîì ñëîå áåòîíà òðåùèí ñ øèðèíîé ðàñêðûòèÿ áîëåå óêàçàííîé â ï. 2.67, ïîêàçàòåëè îïàñíîñòè ýëåêòðîêîððîçèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÃÎÑÒ 9.015—74*. 

** Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ õëîðà â ãðóíòîâîé âîäå ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.015—74.*��Îïàñíîñòü êîððîçèè áëóæäàþùèìè òîêàìè äîïóñêàåòñÿ îöåíèâàòü òàêæå ïî êîñâåííûì ïîêàçàòåëÿì (òîê óòå÷êè ñ àðìàòóðû, ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè çàçåìëåíèÿ è ò. ï.).

Êîñâåííûå ïîêàçàòåëè íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè îïàñíîñòè ýëåêòðîêîððîçèè â àíîäíûõ è çíàêîïåðåìåííûõ çîíàõ ïîäçåìíûõ ÷àñòåé æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà, ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå (òàáë. 25).

Òàáëèöà 25

�Êîñâåííûå ïîêàçàòåëè îïàñíîñòè ýëåêòðîêîððîçèè��Íàèìåíîâàíèå êîíñòðóêöèé�ýëåêòðè÷åñêîå ñîï�ðîòèâëåíèå öåïè çàçåìëåíèÿ íà êàæ�äûé âîëüò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïîëîæè�òåëüíûõ ïîòåíöèàëîâ «ðåëüñ—çåìëÿ» èëè «òðîñ—çåìëÿ», Îì/Â, ìåíåå�òîê óòå�÷êè ìÀ, ñâûøå*�ýëåêò�ðè÷åñêîå ñîïðî�òèâëåíèå öåïè çà�çåìëåíèÿ, Îì, ìå�íåå��Æåëåçîáåòîííûå îïîðû êîíòàêòíîé ñåòè ñ èíäèâè�äóàëüíûì çàçåìëåíèåì íà ðåëüñû�25�40�—��Æåëåçîáåòîííûå îïîðû êîíòàêòíîé ñåòè ïðè ãðóï�ïîâîì ñîåäèíåíèè òðîñîì: áåç çàçåìëåíèÿ òðîñà íà ðåëüñû èëè ñ çàçåìëåíèåì òðîñà íà ðåëüñû ÷åðåç èñê�ðîâûå ïðîìåæóòêè (ÈÏ), äèîäíûå çàçåìëèòåëè (ÇÄ) è ò. ï. óñòðîéñòâà ïðè äëèíå òðîñà, ì:�����äî 600�Îïàñíîñòü îòñóòñòâóåò��ñâ. 600 äî 1500�(�(�10��» 1500�—�—�100��Áåòîííûå è æåëåçîáåòîí�íûå ôóíäàìåíòû ìåòàëëè�÷åñêèõ îïîð êîíòàêòíîé ñåòè ñ èíäèâèäóàëüíûì çàçåìëåíèåì íà ðåëüñû�25�40�(��Áåòîííûå è æåëåçîáåòîí�íûå ôóíäàìåíòû ìåòàëëè�÷åñêèõ îïîð êîíòàêòíîé ñåòè ïðè ãðóïïîâîì ñîåäè�íåíèè îïîð òðîñîì: áåç çàçåìëåíèÿ òðîñà íà ðåëüñû èëè ñ çàçåìëåíèåì òðîñà íà ðåëüñû ÷åðåç èñê�ðîâûå ïðîìåæóòêè (ÈÏ), äèîäíûå çàçåìëèòåëè (ÇÄ) è òîìó ïîäîáíûå óñòðîéñ�òâà ïðè äëèíå òðîñà, ì:�����äî 600�Îïàñíîñòü îòñóòñòâóåò��áîëåå 600�25�40�(��Áåòîííûå ôóíäàìåíòû ñâå�òîôîðîâ�400�2,5�—��Æåëåçîáåòîííûå ìà÷òû ñâåòîôîðîâ, ôóíäàìåíòû ðåëåéíûõ øêàôîâ�100�10�—��* Ñðåäíèé çà âðåìÿ èçìåðåíèÿ.��Îïàñíîñòü êîððîçèè ïåðåìåííûì òîêîì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ êîíñòðóêöèé, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ, îïðåäåëÿåòñÿ ïëîòíîñòüþ òîêà, äëèòåëüíî ñòåêàþùåãî ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè àðìàòóðû ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé â ãðóíò, ïðåâûøàþùåé 10 ìÀ/äì2.

Ñîñòîÿíèå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî îïàñíûì, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýòèõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå îò ýëåêòðîêîððîçèè, à â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäèòü êîíòðîëü çà êîððîçèîííûì ñîñòîÿíèåì ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ îïàñíîñòè ýëåêòðîêîððîçèè è íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå.

Îïàñíîñòü ýëåêòðîêîððîçèè ïîäçåìíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïîëå òîêà îò ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà, è íåîáõîäèìîñòü èõ çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû: ïðè ïðîåêòèðîâàíèè — ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè òîêà óòå÷êè ñ àðìàòóðû èëè ïî ðåçóëüòàòàì ýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïîòåíöèàëîâ «àðìàòóðà—áåòîí» è «àðìàòóðà—çåìëÿ», èìåþùèõñÿ íà òðàññå (ïëîùàäêå) àíàëîãè÷íûõ ïîäçåìíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé; â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè — ïî ðåçóëüòàòàì ýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé.

6.2(2.66—2.70). Ñïîñîáû çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè áëóæäàþùèìè òîêàìè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ãðóïïû:

I — îãðàíè÷åíèå òîêîâ óòå÷êè, âûïîëíÿåìîå íà èñòî÷íèêàõ áëóæäàþùèõ òîêîâ;

II — ïàññèâíàÿ çàùèòà, âûïîëíÿåìàÿ íà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ;

III — àêòèâíàÿ (ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ) çàùèòà, âûïîëíÿåìàÿ íà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ, åñëè ïàññèâíàÿ çàùèòà íåâîçìîæíà èëè íåäîñòàòî÷íà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà è ñîîðóæåíèé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïîñîáû çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè I è II ãðóïïû.

Ìåðîïðèÿòèÿ I ãðóïïû ïî îãðàíè÷åíèþ òîêîâ óòå÷êè âûïîëíÿþòñÿ íà èñòî÷íèêàõ áëóæäàþùèõ òîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.015—74* è ïðèë. 10 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ.

À. Ìåðîïðèÿòèÿ II ãðóïïû çàùèòû — ïàññèâíàÿ çàùèòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà è ñîîðóæåíèé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ:

ïðèìåíåíèåì ìàðêè áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå W6;

èñêëþ÷åíèåì ïðèìåíåíèÿ áåòîíîâ ñ äîáàâêàìè — ýëåêòðîëèòàìè, ïîíèæàþùèìè ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå áåòîíà, â òîì ÷èñëå èíãèáèðóþùèìè êîððîçèþ ñòàëè;

îãðàíè÷åíèåì øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí íå áîëåå 0,1 ìì äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé è íå áîëåå 0,2 ìì äëÿ îáû÷íûõ êîíñòðóêöèé; 

íàçíà÷åíèåì òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ, ìì, áåòîíà íå ìåíåå:

à) äëÿ àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà:

ïëîñêèõ è ðåáðèñòûõ ïëèò, ñòåí, ñòåíîâûõ ïàíåëåé . . . . . . . . . . 20

áàëîê, ôåðì, êîëîíí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25

ôóíäàìåíòíûõ áàëîê, ôóíäàìåíòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30

á) äëÿ àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà: 

øïàë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

îïîð è ôóíäàìåíòîâ îïîð êîíòàêòíîé ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

â) äëÿ àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îáúåêòîâ ìåòðîïîëèòåíà:

ìîíîëèòíûõ è ñáîðíûõ îáäåëîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30

øïàë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20

Ïðè èçãîòîâëåíèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óêëàäêè ïîä çåìëåé èëè ïîä âîäîé, ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ ôèêñàòîðîâ ïîëîæåíèÿ àðìàòóðû íå äîïóñêàåòñÿ. Ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôèêñàòîðû èç ïëîòíîãî öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà èëè èç ïëàñòìàññû.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèåìêà â ýêñïëóàòàöèþ ïîäçåìíûõ èëè ïîäâîäíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ îïàñíîñòè ýëåêòðîêîððîçèè, ñ ïîâðåæäåíèÿìè çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà (îòêîëû, âûáîèíû) ãëóáèíîé áîëåå 5 ìì è äëèíîé áîëåå 50 ìì. Íà ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü çàùèòíûé ñëîé áåòîíà.

Â áåòîí êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â ïîëå òîêà îò ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà, íå äîïóñêàåòñÿ ââîäèòü äîáàâêè õëîðèñòûõ ñîëåé, à â áåòîí ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé, àðìèðîâàííûõ ñòàëüþ êëàññîâ aò-iv, aò-v, aò-vi, a-V è A-VI, — äîáàâêè õëîðèñòûõ ñîëåé, íèòðàòîâ è íèòðèòîâ.

Á. Äëÿ çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå øâû øèðèíîé íå ìåíåå 30 ìì.

Â îòäåëåíèÿõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ óñòðîéñòâî øâîâ íåîáõîäèìî: 

â ïåðåêðûòèÿõ ïîä ýëåêòðîëèçåðû è ðàáî÷èõ ïëîùàäêàõ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ýëåêòðîëèçåðîâ íå ðåæå, ÷åì ÷åðåç êàæäûå 24 ì â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ;

ìåæäó ïåðåêðûòèåì ïîä ýëåêòðîëèçåðû è ïðèìûêàþùèìè ê íåìó æåëåçîáåòîííûìè ñòåíàìè, êîëîííàìè è ïåðåêðûòèÿìè äðóãèõ îòäåëåíèé;

â ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèÿõ (ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòàõ, ôóíäàìåíòíûõ áàëêàõ, êàíàëàõ, êîëëåêòîðàõ) íà âûõîäå èç îòäåëåíèÿ.

Øâû âûïîëíÿþòñÿ èç ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàñòè÷íûõ, ëèñòîâûõ è ðóëîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå áèòóìà (êðîìå ðóáåðîèäà), ïîëèýòèëåíà, ïîëèõëîðâèíèëîâîãî ïëàñòèêàòà è ò. ï., ïîëèìåððàñòâîðà, â âèäå êëååâûõ ñîåäèíåíèé ìîíòàæíûõ ñòûêîâ êîíñòðóêöèé èëè â âèäå âîçäóøíûõ çàçîðîâ.

Â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâîâ óñòðîéñòâî øâîâ íåîáõîäèìî:

â íàäçåìíûõ êîíñòðóêöèÿõ, ñîâìåùàÿ èõ ñ òåìïåðàòóðíûìè øâàìè;

â ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèÿõ — íå ðåæå, ÷åì ÷åðåç êàæäûå 40 ì è íå ìåíåå îäíîãî ìåæäó äâóìÿ ïðîäîëüíûìè ðÿäàìè ýëåêòðîëèçåðîâ.

Øâû âûïîëíÿþòñÿ èç ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå áèòóìà è ò. ï. èëè â âèäå âîçäóøíûõ çàçîðîâ.

Â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè âîçäóøíûå çàçîðû äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòîòå è íè÷åì íå ïåðåêðûâàòüñÿ.

Â. Â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé îïîðû ïîä ýëåêòðîëèçåðû, áàøìàêè äëÿ æåëåçîáåòîííûõ îïîð ïîä ýëåêòðîëèçåðû, áàëêè ïîä ýëåêòðîëèçåðû, îïîðíûå ñòîëáû ïîä øèíîïðîâîäû, ôóíäàìåíòû ïîä ýëåêòðîëèçåðû, îïîðíûå áàëêè è ôóíäàìåíòû ïîä îáîðóäîâàíèå, ñîåäèíÿåìîå ñ ýëåêòðîëèçåðàìè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü èç ïîëèìåðáåòîíà èëè ñòàëåïîëèìåðáåòîíà. 

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü èç æåëåçîáåòîíà: 

ôóíäàìåíòû ïîä ýëåêòðîëèçåðû ïðè óñòàíîâêå ýëåêòðîëèçåðîâ íà íóëåâîé îòìåòêå èëè îòìåòêå íèæå íóëåâîé;

êàíàëû, æåëîáà è òîìó ïîäîáíûå êîíñòðóêöèè äëÿ ïðîêëàäêè êîììóíèêàöèé â ïîëó îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé.

Óêàçàííûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü: 

äëÿ îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé — èç íåàðìèðîâàííîãî áåòîíà, ïîëèìåðáåòîíà, êèñëîòîñòîéêîãî êèðïè÷à;

äëÿ îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâîâ ñîëåé — èç íåàðìèðîâàííîãî áåòîíà èëè èç áåòîíà ñ ìåñòíûì àðìèðîâàíèåì.

Ýñòàêàäû ïîä ýëåêòðîëèçåðû è ôóíäàìåíòû ïîä îáîðóäîâàíèå (íàñîñû, ìîå÷íûå ìàøèíû è äðóãîå îáîðóäîâàíèå) â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íåïîñðåäñòâåííî íà ïîë ïðè ñîõðàíåíèè ñïëîøíîñòè ãèäðîèçîëÿöèè.

Äëÿ çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé öåõîâ ýëåêòðîëèçà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü àíòèêîððîçèîííóþ çàùèòó ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòîâ íå ñëàáåå, ÷åì äëÿ ñëàáîàãðåññèâíûõ ñðåä. Ïðè íàëè÷èè àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîä çàùèòà âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍèÏ 2.03.11—85 è íàñòîÿùèì Ïîñîáèåì (ðàçä. 4).

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè âûñîêîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä ëþáîé àãðåññèâíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ îò ýëåêòðîêîððîçèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè) óñòðîéñòâî ýëåêòðîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ ìåæäó êîëîííîé è ôóíäàìåíòîì;

â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ — îìîíîëè÷èâàíèåì êîëîííû â ñòàêàíå ïîëèìåððàñòâîðîì íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ïðèãîòîâëåíèþ è ïðèìåíåíèþ ïîëèìåððàñòâîðîâ íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ñìîë äëÿ çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò ýëåêòðîêîððîçèè», (Ñâåðäëîâñê, Óðàëüñêèé ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêò, 1985), ïîëèýôèðíûõ, ïîëèàìèäíûõ ñìîë; ïðè ýòîì ýëåêòðîèçîëèðóþùèé ñëîé (òîëùèíîé íå ìåíåå 10 ìì â îòâåðæäåííîì ñîñòîÿíèè) äîëæåí áûòü âûâåäåí âûøå óðîâíÿ ïîëà íà âûñîòó 300 ìì;

â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâîâ — óêëàäêîé ïëèòîê èç äèàáàçà, áàçàëüòà, øëàêîñèòàëëà íà àðçàìèò-çàìàçêå èëè ïîëèìåððàñòâîðå ñ ââåäåíèåì äîáàâîê àíòèïðåíîâ, à òàêæå èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé.

2. Ïðè âûñîêîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä ëþáîé àãðåññèâíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä îáîðóäîâàíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè) ýëåêòðîèçîëèðóþùèé ñëîé ïî âåðõó áåòîííîé ïîäãîòîâêè:

â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà ðàñòâîðîâ — èç ïîëèìåððàñòâîðà (òîëùèíîé íå ìåíåå 10 ìì â îòâåðæäåííîì ñîñòîÿíèè), ðóëîííûõ ìàòåðèàëîâ è ò. ï.;

â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâîâ — èç àñôàëüòà (òîëùèíîé 20 ìì) è ò.ï.

Äëÿ çàùèòû áàëîê ïîäâàííûõ ýñòàêàä îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé â ìåñòàõ îáëèâîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ êîçûðüêè èç àðìèðîâàííîãî âèíèïëàñòà, ïîëèýòèëåíà è òîìó ïîäîáíûõ ìàòåðèàëîâ èëè ìåòàëëè÷åñêèå ãóììèðîâàííûå êîçûðüêè.

Åñëè ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ ïðè âûõîäå èç îòäåëåíèÿ ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ðàçðûâ ïóòè áëóæäàþùåãî òîêà ïî òðóáîïðîâîäàì è äðóãèì êîììóíèêàöèÿì, òðàíñïîðòèðóþùèì ýëåêòðîëèò, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå îò ýëåêòðîêîððîçèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äðóãèõ îòäåëåíèé öåõà è îòäåëüíî ñòîÿùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ òðóáîïðîâîäàìè ñ îòäåëåíèåì ýëåêòðîëèçà.

Ã. Äëÿ çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé òðàíñïîðòà, ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå, ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â äàííîì ïóíêòå.

Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòàíîâêà ýëåêòðîèçîëèðóþùèõ äåòàëåé è óñòðîéñòâ äëÿ èçîëÿöèè:

à) äåòàëåé êðåïëåíèÿ êîíñòðóêöèé êîíòàêòíîé ñåòè îò àðìàòóðû è áåòîíà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îïîð êîíòàêòíîé ñåòè, ìîñòîâ, ýñòàêàä, òîííåëåé è ò. ï. èëè äåòàëåé êðåïëåíèÿ îò çàçåìëÿåìûõ íà ðåëüñû ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé êîíòàêòíîé ñåòè (ùåòîê èçîëÿòîðîâ, øòûðåé è ò. ï.); 

á) æåëåçîáåòîííûõ àíêåðîâ îïîð êîíòàêòíîé ñåòè îò îòòÿæåê;

â) âñåõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé (ïåðèëà è ò.ï.), ðàñïîëàãàåìûõ íà æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèÿõ è ïî óñëîâèÿì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè çàçåìëÿåìûõ íà ðåëüñû, îò àðìàòóðû ñîîðóæåíèé;

ã) àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ îïîð è ôóíäàìåíòîâ ìåòàëëè÷åñêèõ îïîð, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ìîñòàõ, ýñòàêàäàõ è ò. ï., îò àðìàòóðû êîíñòðóêöèé óêàçàííûõ ñîîðóæåíèé; 

ä) çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ îò áåòîíà è àðìàòóðû; 

å) ìåòàëëè÷åñêèõ ìà÷ò ñâåòîôîðîâ è êîíñîëüíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ îïîð îò àíêåðíûõ áîëòîâ è áåòîíà ôóíäàìåíòîâ;

æ) çàçåìëåííûõ íà ðåëüñû ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé æåëåçîáåòîííûõ ìà÷ò ñâåòîôîðîâ îò áåòîíà è àðìàòóðû ìà÷ò.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè çàçåìëåíèÿ îïîð êîíòàêòíîé ñåòè è äåòàëåé êðåïëåíèÿ êîíòàêòíîé ñåòè ê êîíñòðóêöèÿì ìîñòîâ, ýñòàêàä, òîííåëåé è ò. ï. ïðè ïðèåìêå èõ â ýêñïëóàòàöèþ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 10000 Îì.

Àðìàòóðà êîíñòðóêöèé æåëåçíîäîðîæíûõ ïëàòôîðì íå äîëæíà èìåòü êîíòàêòîâ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè è àðìàòóðîé æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ. 

Äëÿ çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ëèíèé òðàìâàÿ: 

íà ëåæíåâûå ÷àñòè áëîêîâ èëè ëåæíåé ñëåäóåò óêëàäûâàòü ïðîêëàäêè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè;

àðìàòóðà æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïîäðåëüñîâûõ îñíîâàíèé è ïðîìåæóòî÷íûå ðåëüñîâûå êðåïëåíèÿ íå äîëæíû èìåòü ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ ðåëüñàìè.

Äëÿ çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ìåòðîïîëèòåíà: 

îòäåëêó ïåðåãîííûõ òîííåëåé è ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç âîäîíåïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ. Â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ îòäåëîê èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íàäåæíàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ, èñêëþ÷àþùàÿ îáâîäíåíèå òîííåëåé, à òàêæå ñìà÷èâàíèå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òîííåëåé è áåòîíà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ïóòè;

â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ïåðåãîííûõ òîííåëåé ê âåñòèáþëÿì ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ øâû, çàïîëíÿåìûå áåòîíîì, ñ îáåñïå÷åíèåì ñïëîøíîñòè ãèäðîèçîëÿöèè ìåæäó òîííåëÿìè è âåñòèáþëÿìè ñòàíöèé;

ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ íåïðåðûâíûõ ñòåðæíåé ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðû äëÿ àðìèðîâàííîãî îìîíîëè÷èâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ îáäåëîê òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðàçðûâû ýòîé àðìàòóðû, èìåÿ â âèäó, ÷òî äëèíà ó÷àñòêîâ îìîíîëè÷èâàíèÿ äîëæíà áûòü íå áîëåå 30 ì;

Âñå æåëåçîáåòîííûå ïîäçåìíûå êîëëåêòîðû è òðóáîïðîâîäû, ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè äåïî ìåòðîïîëèòåíà, äîëæíû èìåòü íàðóæíîå çàùèòíîå ãèäðîèçîëÿöèîííîå ïîêðûòèå;

â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé ìåòðîïîëèòåíà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ñ òðàìâàéíûìè ïóòÿìè îáäåëêà òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê ãðóíòó, äîëæíà èìåòü çàùèòíîå ãèäðîèçîëÿöèîííîå ïîêðûòèå â ïðåäåëàõ òðàìâàéíîé ëèíèè è ïî 20 ì â êàæäóþ ñòîðîíó îò îñè ïåðåñå÷åíèÿ;

íå ðàçðåøàåòñÿ îñòàâëÿòü ìåòàëëè÷åñêèå ìîíòàæíûå ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè îáäåëêè òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà, åñëè îíè ñîçäàþò íåïðåðûâíóþ öåïü äëÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ.

Ä. Ìåðîïðèÿòèÿ III ãðóïïû çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè áëóæäàþùèìè òîêàìè çàêëþ÷àþòñÿ â ïðèìåíåíèè êàòîäíîé, àêòèâíîé (ýëåêòðîõèìè÷åñêîé), ïðîòåêòîðíîé, ýëåêòðîäðåíàæíîé çàùèòû.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àêòèâíîé çàùèòû äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ, à òàêæå ÃÎÑÒ 9.015—74*, ÃÎÑÒ 16149—70 â ÷àñòè òðåáîâàíèé ê óñòàíîâêàì ýëåêòðîäðåíàæíîé, êàòîäíîé è ïðîòåêòîðíîé çàùèòû è òðåáîâàíèé ê áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè ýòèõ óñòàíîâîê.

Ïðè àêòèâíîé (ýëåêòðîõèìè÷åñêîé) çàùèòå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò ýëåêòðîêîððîçèè âñÿ àðìàòóðà ýòèõ êîíñòðóêöèé äîëæíà ñîåäèíÿòüñÿ ìåæäó ñîáîé ýëåêòðîñâàðêîé èëè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äðóãèå ìåðû ïî èñêëþ÷åíèþ îïàñíîãî âëèÿíèÿ òîêîâ íà îòäåëüíûå ÷àñòè àðìàòóðû. Êîíñòðóêöèè äîëæíû èìåòü âûâîäû àðìàòóðû äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ê íèì óñòðîéñòâ àêòèâíîé çàùèòû è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòîâ.

Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ çàùèòà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷àëîñü âðåäíîå âëèÿíèå òîêîâ çàùèòû íà ñìåæíûå æåëåçîáåòîííûå è ìåòàëëè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Âðåäíûì âëèÿíèåì íà ñìåæíûå ñîîðóæåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïîÿâëåíèå îïàñíîñòè ýëåêòðîêîððîçèè íà ñîñåäíèõ ñîîðóæåíèÿõ, ðàíåå íå òðåáîâàâøèõ çàùèòû; èçìåíåíèå âåëè÷èíû çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà, êîòîðîå íå ìîæåò áûòü ñíÿòî ðåãóëèðîâêîé ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ çàùèòû.

Å. Êàòîäíàÿ çàùèòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò ýëåêòðîêîððîçèè çàêëþ÷àåòñÿ â êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè àðìàòóðû îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà òîêà; ïðè ýòîì îòðèöàòåëüíûé ïîëþñ èñòî÷íèêà òîêà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àðìàòóðå çàùèùàåìûõ êîíñòðóêöèé, ïîëîæèòåëüíûé — ê êàòîäíîìó çàçåìëåíèþ, íå èìåþùåìó íåïîñðåäñòâåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ñ àðìàòóðîé. Êàòîäíàÿ çàùèòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ñëó÷àå, åñëè ýòè êîíñòðóêöèè óäàëåíû îò èñòî÷íèêà áëóæäàþùèõ òîêîâ. Êðîìå òîãî, êàòîäíàÿ çàùèòà ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîäðåíàæíîé çàùèòîé íà ó÷àñòêàõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, óäàëåííûõ îò òî÷êè äðåíèðîâàíèÿ, åñëè âêëþ÷åíèåì ýëåêòðîäðåíàæåé íå óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü çàùèòó æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â ïðåäåëàõ îïàñíîé çîíû. 

Ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò ýëåêòðîêîððîçèè çàêëþ÷àåòñÿ â êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè àðìàòóðû ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ê íåé ýëåêòðîäîâ (ïðîòåêòîðîâ) èç ìåòàëëà, îáëàäàþùåãî â äàííîé ñðåäå áîëåå îòðèöàòåëüíûì ïîòåíöèàëîì, ÷åì ïîòåíöèàë àðìàòóðû.

Ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â òåõ æå ñëó÷àÿõ, ÷òî è êàòîäíàÿ, åñëè âåëè÷èíà áëóæäàþùèõ òîêîâ ìîæåò áûòü ñêîìïåíñèðîâàíà òîêîì ïðîòåêòîðà.

Ýëåêòðîäðåíàæíàÿ çàùèòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò ýëåêòðîêîððîçèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áëóæäàþùèå òîêè, ïîïàâøèå íà æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè, îòâîäÿòñÿ íà èñòî÷íèê áëóæäàþùåãî òîêà ïóòåì óñòðîéñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ïåðåìû÷êè ìåæäó àðìàòóðîé çàùèùàåìûõ êîíñòðóêöèé è èñòî÷íèêîì.

Ýëåêòðîäðåíàæíàÿ çàùèòà äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè èñòî÷íèêîâ áëóæäàþùèõ òîêîâ (êàê ïðàâèëî, íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 300 — 500 ì).

Æ. Äëÿ ïîäçåìíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïîëå òîêà îò ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà, ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû àêòèâíîé çàùèòû:

äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, êîëëåêòîðîâ, ïðîòÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ è ò. ï. — ýëåêòðîäðåíàæíàÿ, êàòîäíàÿ èëè ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà (ïðèë. 11);

äëÿ æåëåçîáåòîííûõ çàãëóáëåííûõ è ïîëóçàãëóáëåííûõ ðåçåðâóàðîâ — êàòîäíàÿ è ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè çàâîäñêîì èçãîòîâëåíèè æåëåçîáåòîííûõ òðóá íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå âûâîäû àðìàòóðû èëè çàêëàäíûå äåòàëè, ñîåäèíåííûå ñ àðìàòóðîé, äëÿ óñòðîéñòâà ýëåêòðè÷åñêèõ ïåðåìû÷åê ìåæäó àðìàòóðîé ñìåæíûõ ñåêöèé òðóá.

2. Â êàæäîé ñåêöèè æåëåçîáåòîííûõ êîëëåêòîðîâ äîëæíû îñòàâëÿòüñÿ ñïåöèàëüíûå âûâîäû àðìàòóðû äëÿ óñòðîéñòâà ýëåêòðè÷åñêèõ ïåðåìû÷åê ìåæäó àðìàòóðîé ñìåæíûõ ñåêöèé êîëëåêòîðîâ.

3. Ïðè êàòîäíîé è ïðîòåêòîðíîé çàùèòå æåëåçîáåòîííûõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà âñåõ âèòêîâ àðìàòóðû ìåæäó ñîáîé ïî ïåðèìåòðó ðåçåðâóàðà äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòàíîâêà âåðòèêàëüíûõ ñòàëüíûõ øèí, à ïðè ìíîãîðÿäíîì ðàçìåùåíèè àðìàòóðû ñîåäèíåíèå âèòêîâ àðìàòóðû ìåæäó ñîáîé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïóòåì óñòàíîâêè îñíîâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ øèí.

È. Â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòðàíåíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè óòå÷êè òîêà íà îòäåëüíûå êîíñòðóêöèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ýëåêòðîäðåíàæíóþ çàùèòó:

äëÿ ïîäâàííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ, çàêëþ÷àþùóþñÿ â òîì, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèå îñíîâàíèÿ èçîëÿòîðîâ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ýëåêòðîëèçåðîâ ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ìåòàëëè÷åñêèìè ïåðåìû÷êàìè, ïðèâàðèâàåìûìè ê îñíîâàíèÿì èçîëÿòîðîâ;

äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ ïðè ïîïàäàíèè áëóæäàþùèõ òîêîâ íà àðìàòóðó ôóíäàìåíòîâ ñ íàäçåìíîé ÷àñòè ìåòàëëè÷åñêèõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, çàêëþ÷àþùóþñÿ â òîì, ÷òî àðìàòóðà ôóíäàìåíòîâ ñîåäèíÿåòñÿ ìåòàëëè÷åñêèìè ïåðåìû÷êàìè ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ýëåêòðîäàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè â ãðóíò âîêðóã ôóíäàìåíòà. Ïðè ýòîì äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè çàùèòû ìåæäó çàçåìëÿþùèìè ýëåêòðîäàìè è àðìàòóðîé ôóíäàìåíòà ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ âåíòèëüíàÿ ïåðåìû÷êà.

6.3 (2.71—2.72). Ñïîñîáû çàùèòû îò äåéñòâèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðè èñïîëüçîâàíèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ çàêëþ÷àþòñÿ â ñîåäèíåíèè àðìàòóðû âñåõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé (à òàêæå çàêëàäíûõ äåòàëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ â æåëåçîáåòîííûå êîëîííû äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ) â íåïðåðûâíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïî ìåòàëëó ïóòåì ñâàðêè àðìàòóðû èëè çàêëàäíûõ äåòàëåé, ñîïðèêàñàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé (ïðè ýòîì íå äîëæíà ìåíÿòüñÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ðàáîòû êîíñòðóêöèé).

Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ñðåä ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äëÿ çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ íà ïîñòîÿííîì ýëåêòðè÷åñêîì òîêå.

Äëÿ çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà, ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïåðåìåííîì òîêå, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ýëåêòðîèçîëèðóþùèõ äåòàëåé è óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå íå ìåíåå 10000 Îì öåïè çàçåìëåíèÿ îïîð êîíòàêòíîé ñåòè è äåòàëåé êðåïëåíèÿ êîíòàêòíîé ñåòè ê ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèé ìîñòîâ, ýñòàêàä, òîííåëåé è ò. ï. Â ýòîì ñëó÷àå îïàñíîñòü ýëåêòðîêîððîçèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, òàê êàê óêàçàííîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ïðè êîòîðîì îòñóòñòâóåò îïàñíîñòü ýëåêòðîêîððîçèè, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ðåëüñîâûõ öåïåé àâòîáëîêèðîâêè.

7. ÒÅÕÍÈÊÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß ÂÛÁÎÐÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÕ ÏÐÎÅÊÒÍÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ ÀÍÒÈÊÎÐÐÎÇÈÎÍÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ

7.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàùèòû îò êîððîçèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé âûáîð êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ çàùèòû â çàâèñèìîñòè îò âèäà, ñòåïåíè è óñëîâèé àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ íà îñíîâå îöåíêè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè. Îñíîâíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ó÷åò ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè îáåñïå÷åíèè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ðàçìåùàåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìàøèí â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà ñëóæáû è ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâåííîé ñðåäû äëÿ ðàáîòàþùèõ.

Ïðè ñðàâíåíèè ðåêîìåíäóåìûõ âàðèàíòîâ çàùèòû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïåðèîäè÷íîñòü âîçîáíîâëåíèÿ ìåð âòîðè÷íîé çàùèòû êîíñòðóêöèé, îñâîåíèå ïðîìûøëåííîãî âûïóñêà è ïîðÿäîê ïîñòàâêè êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà. Ïðèìåðíûå ñðîêè ñëóæáû (ïåðèîäè÷íîñòü âîçîáíîâëåíèÿ) àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèè â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïðèâåäåíû â òàáë. 26.

Òàáëèöà 26



Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ñïîñîáû çàùèòû�Ñðîêè ñëóæáû çàùèòû (ëåò) ïðè ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñðåäû���ñëàáîé�ñðåäíåé�ñèëüíîé��Ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ:�����õèìñòîéêèå íåòðåùèíîñòîéêèå�6�4�3��»            òðåùèíîñòîéêèå�10�7�5��Ïîêðûòèÿ äëÿ çàùèòû çàêëàä�íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé è ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé:�����ëàêîêðàñî÷íûå�6�4�3��ìåòàëëè÷åñêèå�15�10�8��êîìáèíèðîâàííûå�20�15�10��Ôóòåðîâêà è îáëèöîâêà õèì�ñòîéêèìè øòó÷íûìè ìàòåðèà�ëàìè�13�10�8��Ïëåíî÷íûå è ìàñòè÷íûå (òîëñòîñëîéíûå) çàùèòíûå ïî�êðûòèÿ�12�9�7��Ãèäðîèçîëÿöèÿ (ðóëîííàÿ è îáìàçî÷íàÿ) è øòóêàòóðêà�7�4�3��Ïîêðûòèÿ ïîëîâ ïðîèçâîäñò�âåííûõ çäàíèé:�����öåìåíòíûå è áåòîííûå�10�8�4��àñôàëüòîâûå è àñôàëüòîáå�òîííûå�8�5�3��êåðàìè÷åñêèå è êëèíêåðíûå�15�13�10��ïîëèìåðáåòîííûå è ïîëèìå�ðíûå�20�18�15��Ïðèìå÷àíèå. Óêàçàííûå ñðîêè ñëóæáû ñëåäóåò óòî÷íÿòü ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.��Ïðåäóñìàòðèâàåìûå â ïðîåêòå ìåðû ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé çàùèòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óêàçàííûå â òàáë. 27 ìåæðåìîíòíûå ñðîêè ñëóæáû (ïåðèîäè÷íîñòü êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ) áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé — ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Òàáëèöà 27





Êîíñòðóêöèè�Ïåðèîäè÷íîñòü êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà (ëåò) ïðè ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñðåäû���ñëàáîé�ñðåäíåé�ñèëüíîé��Ôóíäàìåíòû ìàññèâíûå�60�40�35��Ýëåìåíòû ñáîðíûõ ôóíäàìåíòîâ (â òîì ÷èñëå ñâàè, áàëêè)�50�30�25��Ñòåíîâûå ïàíåëè è áëîêè�20�18�15��Êîëîííû è ñòîéêè�50�45�40��Ôåðìû, áàëêè, ðèãåëè è ñâÿçè�30�23�18��Ïëèòû ïîêðûòèé è ïåðåêðûòèé�20�13�15��Êàïèòàëüíûì ðåìîíòîì ñ÷èòàåòñÿ ðåìîíò, ïðè êîòîðîì ïðîèçâîäÿòñÿ âîññòàíîâëåíèå èëè ÷àñòè÷íàÿ çàìåíà èçíîøåííûõ çà ìåæðåìîíòíûé ñðîê ñëóæáû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ñîñòîÿíèå êîòîðûõ ñíèæàåò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè çäàíèé è ñîîðóæåíèé èëè èõ îòäåëüíûõ ÷àñòåé.

Ïðèâåäåííûå ñðîêè âîçîáíîâëåíèÿ âòîðè÷íîé çàùèòû è ïåðèîäè÷íîñòü êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ìèíèìàëüíûå ïðè ñîáëþäåíèè äåéñòâóþùèõ ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Ïðè ïðèìåíåíèè íîâûõ êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ è ñðåäñòâ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòèæåíèé íàóêè, òåõíèêè è ïåðåäîâîãî îïûòà îíè ìîãóò áûòü ïîâûøåíû äî îïòèìàëüíûõ ñ ó÷åòîì îæèäàåìîé íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

7.2. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñðàâíåíèå ñîâîêóïíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ïî âàðèàíòàì çàùèòû, ïðèâåäåííûõ ê ãîäîâîé ðàçìåðíîñòè ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè.

Îïòèìàëüíûå ìåðû çàùèòû îò êîððîçèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè âûÿâëÿþòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì ïðèâåäåííûõ çàòðàò ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ àíòèêîððîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû ïî êàæäîìó èç ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòîâ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ó÷èòûâàþòñÿ à ñôåðå èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé è äåòàëåé, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé, âîçâåäåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå çàòðàò ïî ïîñëåäóþùåé èõ ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû (â ðóá.) ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà åäèíóþ íàòóðàëüíóþ åäèíèöó èçìåðåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùóþ ñðàâíèâàåìûå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè èëè ñïîñîá àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû (øò., ì3, ì2, ì, ò).

Èç ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ çàùèòû îò êîððîçèè íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì (îïòèìàëüíûì) ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîò, ïðè êîòîðîì ñóììàðíûå ïðèâåäåííûå çàòðàòû áóäóò íàèìåíüøèìè.

Âåëè÷èíà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè ñðàâíåíèè âàðèàíòîâ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû êîíñòðóêöèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Ý = [(Çí1 + Çý1) � (Çí2 + Çý2)] À2, 			(1)

ãäå Çí1 è Çí2 — ïðèâåäåííûå çàòðàòû, îñóùåñòâëÿåìûå äî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé, ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì çàùèòû; Çý1 è Çý2 — òî æå, îñóùåñòâëÿåìûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè; À2 — îáúåì (êîëè÷åñòâî) èëè ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé ñ ýôôåêòèâíîé çàùèòîé, ïðèõîäÿùèåñÿ íà ïðîåêòèðóåìûé ñòðîèòåëüíûé îáúåêò.

7.3. Ïðè îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû íà ïðåäâàðèòåëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåííûå çàòðàòû äëÿ êàæäîãî èç ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 	(2)

ãäå Çì(ñ) — ïðèâåäåííûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñîïðÿæåííûå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè, èçãîòàâëèâàþùèå è ïîñòàâëÿþùèå èñïîëüçóåìûå äëÿ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ìàòåðèàëû; n —êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî âèäó èëè ðàñõîäó â ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòàõ çàùèòû; Ñä — ñòîèìîñòü êîíñòðóêöèé «â äåëå» áåç çàùèòû îò êîððîçèè; Ñç — ïðîåêòíàÿ ñòîèìîñòü àíòèêîððîçèîííîé çàøèòû (Çì(ñ), Ñä è Ñç ïðèíèìàþòñÿ ïî óñðåäíåííûì (óäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1 ïðèë. 12); Ñê.ð. — çàòðàòû íà îäèí êàïèòàëüíûé ðåìîíò; Ñç.ê. — çàòðàòû íà âîçîáíîâëåíèå âòîðè÷íîé çàùèòû êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè (Ñê.ð. è Ñç.ê. ïðèíèìàþòñÿ ïî îðèåíòèðîâî÷íûì äàííûì òàáë. 2 ïðèë. 12); Ñï.î. — íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ ïðîñòîÿìè ðàçìåùåííîãî â çäàíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Äëÿ ó÷åòà ðàçëè÷èé âûòåêàþùèõ èç ðàçíîâðåìåííîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ â ôîðìóëå (2) çàòðàò è ïðèâåäåíèÿ ýòèõ çàòðàò ê îäíîìó ìîìåíòó âðåìåíè (áàçà ïðèâåäåíèÿ), èñïîëüçóåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ (t, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

(t = (l + E)t. 					(3)

ãäå Å — íîðìàòèâ ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ çàòðàò, ïðèíèìàåìûé 0,08 — 0,1; t — âðåìÿ â ãîäàõ ìåæäó ìîìåíòîì îñóùåñòâëåíèÿ çàòðàò è áàçîé ïðèâåäåíèÿ.

Çà áàçó ïðèâåäåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ íà÷àëî ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

Êàê âèäíî èç ôîðìóëû (2), çàòðàòû, îñóùåñòâëÿåìûå äî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè, ïðèâîäÿòñÿ ê áàçå ïðèâåäåíèÿ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò (t, à ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû äåëÿòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèé èì ïî âðåìåíè êîýôôèöèåíò (t. Ïðè íîðìàòèâíûõ ñðîêàõ ñòðîèòåëüñòâà îò 1 äî 4 ëåò êîýôôèöèåíòû (t ðàâíû 1,1; 1,21; 1,33 è 1,46.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðèâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò l/(t = l/(l + E)t ïðè íîðìàòèâå Å = 0,1 óêàçàíû â òàáë. 28.
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Åäèíèöû �Äåñÿòêè ëåò��ëåò�0�1�2�3�4�5��0�1�0,385�0,149�0,057�0,022�0,008��1�0,909�0,35�0,135�0,052�0,02�0,007��2�0,826�0,318�0,123�0,047�0,018�0,007��3�0,751�0,29�0,111�0,043�0,016�0,006��4�0,683�0,263�0,101�0,039�0,015�0,005��5�0,621�0,239�0,092�0,035�0,013�0,005��6�0,564�0,217�0,084�0,032�0,012�0,004��7�0,513�0,198�0,076�0,029�0,011�0,004��8�0,466�0,18�0,069�0,026�0,01�0,003��9�0,424�0,163�0,063�0,024�0,009�0,003��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè t = 45 ëåò l/(t = 0,013; ïðè t = 25 ëåò l/(t = 0,092; ïðè t îò 60 äî 69 ëåò l/(t = 0,002; ïðè t = 70 ëåò è áîëåå l/(t = 0,001.��Êîëè÷åñòâî êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ â ôîðìóëå (2) îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé (ê.ð. — 1 = Òñ/Tê.p. — 1 (Òñ — íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû çäàíèÿ â ãîäàõ; Òê.ð. — ïåðèîäè÷íîñòü êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà êîíñòðóêöèé), à êîëè÷åñòâî âîçîáíîâëåíèé âòîðè÷íîé çàùèòû îò êîððîçèè ( âåëè÷èíîé (ç.ê. — 1 = Òñ/Tç.ê. — 1 (Òç.ê. — ñðîêè ñëóæáû âòîðè÷íîé çàùèòû). 

7.4. Â îòäåëüíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðîâåäåíèè êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé âîçìîæíû ïðîñòîè ðàçìåùåííîãî â ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî âûçûâàåò íåïîëíîå èñïîëüçîâàíèå îñíîâíûõ ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå ïîòåðè (êîñâåííûå ïîòåðè îò êîððîçèè).

Âåëè÷èíà óêàçàííûõ â ïîñëåäíåì ÷ëåíå ôîðìóëû (2) ïîòåðü îò ïðîñòîÿ îáîðóäîâàíèÿ Ñï.î. ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëå

Ñï.î. = Åí Êîá Òï.îá, 				(4)

ãäå Åí — íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé; Êîá — ïðîåêòíàÿ ñòîèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè ìàøèí, ïðîñòàèâàþùèõ ïðè êàïèòàëüíîì ðåìîíòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 4 ïðèë. 12); Òï.îá — âðåìÿ â ãîäàõ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîñòàèâàåò îñíîâíîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå öåõà (ïðèíèìàåòñÿ óñëîâíî ðàâíûì ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà êîíñòðóêöèè (ñì. òàáë. 3 ïðèë. 12).

Ïîñêîëüêó ðàñ÷åòû ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ïðîâîäÿòñÿ íà íàòóðàëüíóþ åäèíèöó èçìåðåíèÿ êîíñòðóêöèé, íåîáõîäèìî èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå ïðîåêòíûå äàííûå. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå â òàáë. 29 óñðåäíåííûå ïîêàçàòåëè ïî ñáîðíûì æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì îäíîýòàæíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî çäàíèÿ. 
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Êîíñòðóêöèè�Îáúåì ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé, â ì3 íà 1 ì2 çäàíèÿ�Ïëîùàäü çäàíèÿ, â ì2 íà 1 ì3 áåòîíà êîíñòðóêöèè��ýëåìåíòû ôóíäàìåíòîâ�0,04�25��Êîëîííû, ñòîéêè�0,015�67��Ïîäñòðîïèëüíûå ôåð�ìû è áàëêè�0,02�50��Ñòðîïèëüíûå ôåðìû è áàëêè�0,03�33��Ïëèòû ïîêðûòèé�0,06�17��Ñòåíîâûå ïàíåëè�0,02�50��Èñïîëüçîâàíèå óñðåäíåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò íà ïðåäâàðèòåëüíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ îöåíèòü íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé âàðèàíò àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû èëè îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå ìåæðåìîíòíûå ñðîêè ñëóæáû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðè ìèíèìóìå ïðèâåäåííûõ çàòðàò. Ñòîèìîñòü èñïîëüçóåìûõ ïðè àíòèêîððîçèîííîé çàùèòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé ìîæåò áûòü óòî÷íåíà ïî äåéñòâóþùèì ïðåéñêóðàíòàì îïòîâûõ öåí.

7.5. Íà ñòàäèè ðàáî÷åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ óòî÷íåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ó÷èòûâàåìûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Êîíêðåòèçèðóþòñÿ ïðèíÿòûå îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, íàçíà÷åíèå ïðîåêòèðóåìîãî ïðåäïðèÿòèÿ, õàðàêòåð è ãîäîâîé îáúåì âûïóñêàåìîé èì ïðîäóêöèè, òåððèòîðèàëüíîå ðàñïîëîæåíèå îáúåêòà è ïîñòàâùèêîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ, ìåõàíîâîîðóæåííîñòü ñòðîèòåëüíîé èëè ðåìîíòíî-ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè, ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè ìîíòàæíûõ è àíòèêîððîçèîííûõ ðàáîò è ò. ï.

Â ñîñòàâå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàþòñÿ çàòðàòû íà òåêóùèå ðåìîíòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, åæåãîäíûå çàòðàòû ïî îáñëóæèâàíèþ ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ çàùèòû è òåõíè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ðàñøèðÿåòñÿ êðóã ó÷èòûâàåìûõ ïðÿìûõ è êîñâåííûõ ïîòåðü îò êîððîçèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ýôôåêòèâíîãî âàðèàíòà çàùèòû îò êîððîçèè äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòàõ, âûïîëíÿåìûõ ïî «Ðóêîâîäñòâó ïî îïðåäåëåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è äîëãîâå÷íîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé» (Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1981), ìåòîäè÷åñêèì ìàòåðèàëàì ÑÝÂ ïî ñòàíäàðòèçàöèè «Çàùèòà îò êîððîçèè â ñòðîèòåëüñòâå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè» (ÌÌ 6-83), «Çàùèòà îò êîððîçèè â ñòðîèòåëüñòâå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü» (ÌÌ 10-85). Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Ïðèìåð 1. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ïîâåðõíîñòè æåëåçîáåòîííûõ ñòðîïèëüíûõ áàëîê îäíîýòàæíîãî ïðîìûøëåííîãî çäàíèÿ íà ïðåäâàðèòåëüíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îáùàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïëîùàäü çäàíèÿ õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà 10000 ì2, ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû —ñðåäíåàãðåññèâíàÿ, ñðîê ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ — 2 ãîäà, íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû çäàíèÿ — 80 ëåò. Áàëêà äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðîëåòîì 12 ì ïî ñåðèè 1.462-1 (âûï. 1), ïîä ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó 65 ÌÏà, îáúåì áåòîíà 2 ì3, îáùèé ðàñõîä ñòàëè — 242 êã, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áàëêè, çàùèùàåìàÿ ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì, — 20 ì.

Ñèñòåìà àíòèêîððîçèîííîé çàøèòû áàëîê ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè ïðåäñòàâëåíà â äâóõ âàðèàíòàõ:

1 — çàùèòíîå íåòðåùèíîñòîéêîå õèìè÷åñêè ñòîéêîå ïîêðûòèå èç îäíîãî ñëîÿ ãðóíòîâêè ëàêîì ÕÂ-784 òîëùèíîé 15 ìêì (ðàñõîä ëàêà 0,194 êã/ì2) è ñåìè ïîêðûâíûõ ñëîåâ ýìàëüþ ÕÂ-785 ñ îáùåé òîëùèíîé ïîêðûòèÿ 140 ìêì (ðàñõîä ýìàëè 1,13 êã/ì2).

2 — çàùèòíîå òðåùèíîñòîéêîå ïîêðûòèå èç äâóõ ñëîåâ ãðóíòîâêè ëàêîì ÕÏ-734 òîëùèíîé 30 ìêì (ðàñõîä ëàêà 0,4 êã/ì2) è âîñüìè ïîêðûâíûõ ñëîåâ ýìàëüþ ÕÏ-799 (ðàñõîä ýìàëè 1,3 êã/ì2).

Ñïîñîá íàíåñåíèÿ ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé â îáîèõ âàðèàíòàõ ( ïíåâìàòè÷åñêîå íàïûëåíèå ïèñòîëåòîì-êðàñêîðàñïûëèòåëåì 0—45.

Òðåùèíîñòîéêîå ïîêðûòèå íà îñíîâå õëîðñóëüôèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà ÕÏ îáëàäàåò áîëüøèìè çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè è ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ìåæðåìîíòíûé ñðîê ñëóæáû êîíñòðóêöèé (äî 30 ëåò).

Ïî òàáë. 26 è 27 îðèåíòèðîâî÷íûå ñðîêè ñëóæáû çàùèòíûõ ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû ñîñòàâëÿþò Òç.ê.1 = 4 ãîäà è Òç.ê.2 = 7 ëåò, à ïåðèîäè÷íîñòü êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ Òê.ð.1 = 23 ãîäà è Òê.ð.2 = 30 ëåò.

Òàê êàê â ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòàõ çàùèòû ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû îòëè÷àþòñÿ ïî âèäó è ðàñõîäó, îïðåäåëÿåì ïðèâåäåííûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ó÷åòîì èõ ðàñõîäà íà îäíó áàëêó (20 ì2 ïîâåðõíîñòè), êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (Åí = 0,15) è äàííûõ óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé ïî òàáë. 1 ïðèë. 12 (ïï. 3.2 è 3.4; ïï. 3.3 è 3.5):

Ñì(ñ)1 = 0,15(20(0,715(0,194 + 0,15(20(0,725(1,13 = 2,88 ðóá.; 

Ñì(ñ)2 = 0,15(20(0,875(0,4 + 0,15(20(0,9(1,3 = 4,56 ðóá.

Ñòîèìîñòü ñòðîïèëüíîé áàëêè «â äåëå» (áåç çàùèòû îò êîððîçèè) ïðèíèìàåì ïî ï. 1.3 òàáë. 1 ïðèë. 12: 

Ñä1 = Ñä2 = 106 ðóá.

Ïðîåêòíóþ ñòîèìîñòü ëàêîêðàñî÷íîé çàùèòû â çàâèñèìîñòè îò âèäà ìàòåðèàëîâ ïðèíèìàåì ïî òàáë. 1 ïðèë. 12 (ïï. 3.2 è 3.4; ïï. 3.3 è 3.5) ñ ó÷åòîì ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ è ïëîùàäè çàùèòû (20 ì2):

Ñç1 = 20 (0,194(0,6 + 1,13(0,79) = 20,18 ðóá.; 

Ñç2 = 20 (0,4(0,735 + 1,3(1) = 31,88 ðóá.

Íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå ïîòåðè îò ïðîñòîÿ ðàñïîëîæåííîãî â çäàíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (4), ïîëüçóÿñü äàííûìè òàáë. 29 è ïðèë. 12.

Ïî òàáë. 4 ïðèë. 12 îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè íà 1 ì2 îáùåé ïëîùàäè ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé Êîá = 148 ðóá.

Ïî òàáë. 29 íà 1 ì2 áåòîíà ïîäñòðîïèëüíûõ áàëîê ïðèõîäèòñÿ 50 ì2 ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè çäàíèÿ, ò.å. â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå íà îäíó áàëêó (îáúåìîì 2 ì3) ïðèõîäèòñÿ 100 ì2 ïëîùàäè çäàíèÿ. Ïî òàáë. 3 ïðèë. 12 îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà áàëîê íà 1 ì3 áåòîíà êîíñòðóêöèè ñîñòàâëÿåò 0,013 ãîäà, ò.å. â íàøåì ñëó÷àå (ïðè îáúåìå áåòîíà â áàëêå 2 ì3) ðàâíà 0,026 ãîäà.

Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà ïîòåðü ïî ôîðìóëå (4) ñîñòàâëÿåò 

Ñïî = 0,15(148(100(0,026 = 57,72 ðóá.

Îáîáùåííûå èñõîäíûå ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà íà îäíó áàëêó ïðèâåäåíû â òàáë. 30.

Òàáëèöà 30

Ïîêàçàòåëè�Ðàçìåð�íîñòü�Âàðèàíò 1�Âàðèàíò 2��1. Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé Åí�—�0,15�0,15��2. Íîðìàòèâ ïðèâåäåíèÿ ðàçíî�âðåìåííûõ çàòðàò Å�(�0,1�0,1��3. Ïðèâåäåííûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñîïðÿæåííûå îòðàñëè Ñì(ñ)�ðóá.�2,88�4,56��4. Ñòîèìîñòü àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû áàëêè ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè Ñç�»�20,18�31,88��5. Ðàñ÷åòíàÿ ñòîèìîñòü áàëêè «â äåëå» áåç çàùèòû îò êîððîçèè Ñä�»�106�106��6. Íîðìàòèâíûé ñðîê ñòðîèòåëü�ñòâà îáúåêòà�ëåò�2�2��7. Ñðîê ñëóæáû çäàíèÿ Òñ�»�80�80��8. Çàòðàòû íà êàïèòàëüíûé ðå�ìîíò ïî òàáë. 2 ïðèë. 12 Ñê.ð. = Ñä0,55 +Ñç1,25�ðóá.�83,53�98,15��9. Ïåðèîäè÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ�ëåò�23�30��10. Çàòðàòû íà âîçîáíîâëåíèå àíòèêîððîçèîííîé ëàêîêðàñî÷�íîé çàùèòû ïî òàáë. 2 ïðèë. 12 Ñç.ê. = Ñç1,25�ðóá.�25,23�39,85��11. Ïåðèîäè÷íîñòü âîçîáíîâëå�íèÿ (ñðîê ñëóæáû) ëàêîêðàñî÷�íîé çàùèòû�ëåò�4�7��12. Ïîòåðè îò ïðîñòîÿ îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ êàïèòàëü�íîãî ðåìîíòà æåëåçîáåòîííîé áàëêè Ñï.î�ðóá.�57,7�57,7��13. Êîëè÷åñòâî áàëîê íà îáùóþ ïëîùàäü ïðîåêòèðóåìîãî öåõà À2�øò.�100�100��Ïðèâåäåííûå çàòðàòû, îñóùåñòâëÿåìûå äî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè è ñðîêà ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòà 2 ãîäà ((t = 1,21) ðàâíû: 

Çí1 = (2,88 + 106 + 20,18)(1,21 = 156,16 ðóá. 

Çí2 = (4,56 + 106 + 31,88)(1,21 = 172,35 ðóá.

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè ïðè çíà÷åíèÿõ 1/(t, ïðèíèìàåìûõ ïî òàáë. 28, ðàâíû: 

Äëÿ âàðèàíòà 1 

Êîëè÷åñòâî êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ (ê.ð. — 1 = 80/23—1 = 3, ò.å. ïî òàáë. 28: 1/(23 = 0,111; 1/(46 = 0,012 è 1/(69 = 0,002.

Çàòðàòû íà êàïèòàëüíûå ðåìîíòû, ïðèâåäåííûå ê íà÷àëó ýêñïëóàòàöèè: �EMBED Unknown��� = 83,53 (0,111 + 0,012 + 0,002) = 83,53(0,125 = 10,44 ðóá.

Êîëè÷åñòâî âîçîáíîâëåíèé ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé ïðè ñðîêå ñëóæáû Òç.ê. = 4 ãîäàì: (ç.ê. — 1 = 80/4 — 1 = 19.

Çàòðàòû íà âîçîáíîâëåíèå àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ñ ó÷åòîì 1/(t ïî òàáë. 28, ïðèâåäåííûå ê íà÷àëó ýêñïëóàòàöèè:

�EMBED Unknown��� = 25,23 (0,683 + 0,466 + 0,318 + 0,217 + 0,148 + 0,101 + 0,069 + 0,047 + 0,032 + 0,022 + 0,015 + 0,01 + 0,007 + 0,004 + 0,002 +0,002 + 0,002 + 0,001 + 0,001) = 25,23(2,147 = 54,17 ðóá.

Ñóììà ïîòåðü îò ïðîñòîÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ öåõà âî âðåìÿ êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ áàëêè, ïðèâåäåííàÿ ê íà÷àëó ýêñïëóàòàöèè �EMBED Unknown��� = 57,7 (0,111 + 0,012 + 0,002) = 57,7(0,125 = 7,21 ðóá. 

Äëÿ âàðèàíòà 2

Êîëè÷åñòâî êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ (ê.ð. — 1 = 80/30 — 1 = 2, ò.å. ïî òàáë. 28 1/(30 = 0,057 è 1/(60 = 0,002.

Çàòðàòû íà êàïèòàëüíûå ðåìîíòû, ïðèâåäåííûå ê íà÷àëó ýêñïëóàòàöèè: �EMBED Unknown��� = 98,l5 (0,057 + 0,002) = 5,79 ðóá.

Êîëè÷åñòâî âîçîáíîâëåíèé ëàêîêðàñî÷íîé çàùèòû (ç.ê. — 1 = 80/7 ( 1 = 11.

Çàòðàòû íà âîçîáíîâëåíèå çàùèòû, ïðèâåäåííûå ê íà÷àëó ýêñïëóàòàöèè, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ 1/(t (ïî òàáë. 28 ïðè Òç.ê. = 7 ãîäàì: �EMBED Unknown��� = 39,85 (0,513 + 0,263 + 0,135 + 0,069 + + 0,035 + 0,018 + 0,009 + 0,004 + 0,002 + 0,001 + 0,001) = 39,85(1,05 = 41,84 ðóá.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ è óñêîðåíèÿ ðàñ÷åòîâ ñóììàðíûå êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ çàòðàò (1/(t = ( â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà ñëóæáû çäàíèÿ Òñ è ñðîêà ñëóæáû àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû Òà.ê. ïðèâåäåíû â òàáë. 5 ïðèë. 12.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïðè Òñ = 80 ëåò è Òç.ê. = 7 ëåò ïî òàáë. 5 ïðèë. 12 ( = 1,05.

Ñóììà ïîòåðü îò ïðîñòîÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ �EMBED Unknown��� = 57,7 (0,057 + 0,002) = 3,4 ðóá. 

Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíûå ïðèâåäåííûå çàòðàòû ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì çàùèòû ïî ôîðìóëå (8) ðàâíû: 

Ç1 = 156,l6 + 10,44 + 54,17 + 7,21 = 227,98 ðóá.; 

Ç2 = 172,35 + 5,79 + 41,84 + 3,4 = 223,38 ðóá.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò íà 1 áàëêó 

Ý = Ç1 � Ç2 = 227,98 — 223,38 = 4,6 ðóá., èëè 0,23 ðóá/ì3 ïîâåðõíîñòè.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò íà ïðîåêòèðóåìîå çäàíèå öåõà ïî ôîðìóëå (1) ïðè êîëè÷åñòâå áàëîê 100 øò. ñîñòàâëÿåò 

Ýç.ä. = (227,98 � 223,38)(100 = 460 ðóá.

Ïðèìåð 2. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíîé äîáàâêè â áåòîí, ïîâûøàþùåé ìîðîçîñòîéêîñòü áåòîíà è äîëãîâå÷íîñòü æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ìåæðåìîíòíûõ ñðîêîâ ñëóæáû ñâàéíîé ýñòàêàäû ìîðñêîãî ïðè÷àëà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ñâàé ïðèìåíèòü êîìïëåêñíóþ äîáàâêó â áåòîí (50 % ýìóëüñèè ÃÊÆ-94 è ñóëüôèòíî-äðîææåâîé áðàæêè — ÑÄÁ).

Ñîâìåñòíîå ââåäåíèå â áåòîííóþ ñìåñü êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî ïîëèìåðà ÃÊÆ-94 è ïëàñòèôèêàòîðà ÑÄÁ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå ïðè ñîõðàíåíèè òðåáóåìîé ïîäâèæíîñòè ñìåñè, ïîâûñèòü ìîðîçîñòîéêîñòü áåòîíà è äîëãîâå÷íîñòü æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Çà èñõîäíûé âàðèàíò ïðèíèìàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ ïðè÷àëà àíàëîãè÷íûõ ðàçìåðîâ è ïðî÷íîñòè ñ îïîðàìè èç æåëåçîáåòîííûõ ñâàé, èçãîòàâëèâàåìûõ ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè áåç ââåäåíèÿ äîáàâîê â áåòîí.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà (íà 100 ì ïðè÷àëà) 

Ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ïî ìåòîäè÷åñêîìó ìàòåðèàëó ÑÝÂ (ÌÌ 6-83) ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáë. 28 è ïðèë. 12 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ. 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïðèâåäåíû â òàáë. 31. 

Òàáëèöà 31



Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé �Åäèíèöà èçìåðåíèÿ �Âàðèàíò 1 (áåç äî�áàâêè) �Âàðèàíò 3 (ñ äîáàâ�êîé) ��Íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû (ýêñïëóàòàöèè) ïðè÷àëà, Òñ�ãîä�50�50��Ïåðèîä ìåæäó íà÷àëîì ñòðîèòåëüñòâà ïðè÷àëüíîé ýñòàêàäû è ââîäîì åå â ýêñïëóàòàöèþ�»�1�1��Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â õèìè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü (íà ïðîèçâîäñòâî êîìïëåêñíîé äîáàâêè), Çì(ñ)�ðóá.�—�97,59��Íîðìàòèâ äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ çàòðàò, Å�—�0,1�0,1��Ðàñ÷åòíàÿ ñåáåñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ïðè÷àëà, Ñä�ðóç.�350606�351341��Ïåðèîäè÷íîñòü êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ, Òê.ð�ãîä�15�20��Çàòðàòû íà îäèí êàïèòàëüíûé ðåìîíò ïðè÷àëà, Ñê.ð�ðóá.�78886�81752��Ñðåäíåãîäîâûå çàòðàòû íà òåêóùèå ðåìîíòû, Ñò.ð�»�935�562��Ðàñõîäû íà 1 ñóäíîñóòêè ïðîñòîÿ ñóõîãðóçíûõ ñóäîâ óíèâåðñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ�»�515�515��Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà�ëåò/ñóò�0,27/100�0,27/100��Ãîäîâîé îáúåì ñòðîèòåëüñòâà ïðè÷àëîâ�ì�500�500��1. Ðàñ÷åò ïðèâåäåííûõ çàòðàò, îñóùåñòâëÿåìûõ äî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ïðè÷àëà, ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (3) MM 6-83 ïðè 

(t = l,l:

Çí1 = (350606 + 0)(1,1 = 385666,6 ðóá.; 

Çí2 = (351341 + 97,59)(1,1 = 386582 ðóá.

2. Ðàñ÷åò ïðèâåäåííûõ çàòðàò, îñóùåñòâëÿåìûõ ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðè÷àëà, ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (7) MM 6-83, òàáë. 28 è òàáë. 5 ïðèë. 12 íàñòîÿùåãî Ïîñîáèÿ: 

�EMBED Unknown��� = 78886 (1/(15 + 1/(30 + 1/(45) = 78886 (0,239 + 0,057 + 0,013) = 78886(0,309 = 24375,8 ðóá.;

�EMBED Unknown���= 81752 (1/(20 + 1/(40) = 81752 (0,148 + 0,022) = 81752(0,17 = 13897,8 ðóá.; 

�EMBED Unknown���= 935(9,9 = 9256,5 ðóá. (òàáë. 5 ïðèë. 12 ïðè Òñ = 50 ëåò è Òò.ð = 1 ãîäó).

�EMBED Unknown���= 562(9,9 = 5563,8 ðóá. (òàáë. 5 ïðèë. 12 ïðè Òñ = 50 ëåò è Òò.ð = 1 ãîäó).

Ïîòåðè îò ïðîñòîÿ ñóäîâ ïðè êàïèòàëüíûõ ðåìîíòàõ ïðè÷àëà:

�EMBED Unknown���= 0,15(515(100(0,309 = 2387 ðóá.; 

�EMBED Unknown���= 0,15(515(100(0,17 = 1313,3 ðóá.

3. Ñóììàðíûå ïðèâåäåííûå çàòðàòû ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì íà 100 ì ïðè÷àëà:

Ç1 = 385666,6 + (24375,8 + 9256,5 +2387) =421685,9 ðóá.; 

Ç2 = 386582,5 + (13897,8 + 5563,8 +1313,3) = 407357,4 ðóá.

4. Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíîé äîáàâêè â áåòîí íà 500 ì ïðè÷àëà 

Ýã = (421685,9 — 407357,4)5 = 71642,5 ðóá.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1(1)

Ãðóïïû àãðåññèâíûõ ãàçîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ âèäà è êîíöåíòðàöèè

Íàèìåíîâàíèå�Êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ì3, äëÿ ãðóïï ãàçîâ���À�â�Ñ�D��Óãëåêèñëûé ãàç�Äî 2000�Ñâ. 2000�(�(��Àììèàê�» 0,2�Ñâ. 0,2 äî 20�Ñâ. 20�—��Ñåðíèñòûé àíãèäðèä�Äî 0,5�Ñâ. 0,5 äî 10�Ñâ. 10 äî 200�Ñâ. 200 äî 1000��Ôòîðèñòûé âîäîðîä�» 0,05�» 0,05 » 5�» 5 » 10�» 10 » 100��Ñåðîâîäîðîä�» 0,01�» 0,01 » 5�» 5 » 100�» 100��Îêñèäû àçîòà*�» 0,1�» 0,1 » 5�» 5 » 25�» 25 » 100��Õëîð�» 0,1�» 0,1 » 1�» 1 » 5�» 5 » 10��Õëîðèñòûé âîäîðîä�» 0,05�» 0,05 » 5�» 5 » 10�» 10 » 100��* Îêñèäû àçîòà, ðàñòâîðÿþùèåñÿ â âîäå ñ îáðàçîâàíèåì ðàñòâîðîâ êèñëîò.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè êîíöåíòðàöèè ãàçîâ, ïðåâûøàþùåé ïðåäåëû, óêàçàííûå â ãð. «D» íàñòîÿùåé òàáëèöû, âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà äëÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2(2)

Õàðàêòåðèñòèêà òâåðäûõ ñðåä 

(ñîëåé, àýðîçîëåé è ïûëè)

Ðàñòâîðèìîñòü òâåðäûõ ñðåä â âîäå è èõ ãèãðîñêîïè÷íîñòü�Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñîëè, àýðîçîëè, ïûëè��Ìàëîðàñòâîðèìûå�Ñèëèêàòû, ôîñôàòû (âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå) è êàðáîíàòû ìàãíèÿ, êàëüöèÿ, áàðèÿ, ñâèíöà; ñóëüôàòû áàðèÿ, ñâèíöà; îêñèäû è ãèäðîêñèäû æåëåçà, õðîìà, àëþìèíèÿ, êðåìíèÿ��Õîðîøî ðàñòâîðèìûå ìàëîãèãðîñêîïè÷íûå�Õëîðèäû è ñóëüôàòû íàòðèÿ, êàëèÿ, àììîíèÿ; íèòðàòû êàëèÿ, áàðèÿ, ñâèíöà, ìàãíèÿ; êàðáîíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ��Õîðîøî ðàñòâîðèìûå ãèãðîñêîïè÷íûå�Õëîðèäû êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, àëþìèíèÿ, öèíêà, æåëåçà; ñóëüôàòû ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, öèíêà, æåëåçà; íèòðàòû è íèòðèòû íàòðèÿ, êàëèÿ, àììîíèÿ; âñå ïåðâè÷íûå ôîñôàòû; âòîðè÷íûé ôîñôàò íàòðèÿ; îêñèäû è ãèäðîêñèäû íàòðèÿ, êàëèÿ��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

Óïðóãîñòü ïàðîâ âîäû íàä íàñûùåííûìè âîäíûìè ðàñòâîðàìè õîðîøî ðàñòâîðèìûõ ñîëåé ïðè 20°Ñ

Íàèìåíî�âàíèå ðàñ�òâîðîâ �Äàâëåíèå ïàðîâ âîäû â�Ðàâíîâåñíàÿ îòíîñè�òåëüíàÿ �Ðàñòâîðè�ìîñòü â 100 ã âîäû ïðè�Ãèãðî�ñêîïè÷�íîñòü��ñîëåé�Ïà�ìì ðò. ñò.�âëàæíîñòü, %�20 (Ñ���ZnCl2�233,3�1,75�10�367�Ãèãðîñêî�ïè÷íûå��CaCl2�819,9�6,15�35�74,5�»��Zn(NÎ3)2�981,2�7,36�42�118,8�»��NH4NO3�1565,2�11,74�67�192�Ìàëîãèãðî�ñêîïè÷íûå��NaNO3�1803,8�13,53�77�87,5�Òî æå��NaCl�1817,2�13,63�78�35,9�»��NH4Cl�1855,8�13,92�79�37,5�»��Na2SO4�1893,2�14,2�81�19,2�»��(NH4)2SO4�1895,8�14,22�81�76,3�»��KCl�2005,2�15,04�86�34,4�»��CuSO4�2086,5�15,65�89�76,4�»��ZnSO4�2123,8�15,93�91�54,1�»��KNO3�2167,8�16,26�93�31,6�»��K2SO4�2306,5�17,3�99�11,1�»��CaSÎ4�(�(�(�0,20�»��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, áîëüøèõ ðàâíîâåñíîé, íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ êîíäåíñàò.��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

À. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè äëÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â áåòîíå

Äèôôóçèîííóþ ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû íåéòðàëèçîâàííîãî ñëîÿ è êîëè÷åñòâà óãëåêèñëîãî ãàçà, ïîãëîùåííîãî áåòîíîì çà âðåìÿ õðàíåíèÿ îáðàçöîâ â êàìåðå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà ïðè çàäàííîé ïîñòîÿííîé âëàæíîñòè áåòîíà.

Äèôôóçèîííàÿ ïðîíèöàåìîñòü áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ íà îáðàçöàõ, èìåþùèõ ôîðìó êóáà, ïðèçìû èëè ïëàñòèíû, ìèíèìàëüíûé ðàçìåð ðàáî÷åé ãðàíè êîòîðûõ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 7 ñì, à òîëùèíà — íå ìåíåå 3 ñì. Îáðàçöû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû â ôîðìå ëèáî îòîáðàíû èç êîíñòðóêöèé. Êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 10. Îáðàçöû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïûòàíèé, ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæèâàþò â êàìåðå ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà 75±3 % ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ äî óñòàíîâëåíèÿ ïîñòîÿííîé ìàññû, ïîñëå ÷åãî èçîëèðóþò ñî âñåõ ñòîðîí, êðîìå îäíîé ðàáî÷åé ãðàíè, ïëîòíûì ïîêðûòèåì, íàïðèìåð èç ïàðàôèíîêàíèôîëüíîé ìàñòèêè.

Óñòàíîâêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äîëæíà èìåòü ïîñòîÿííûå ïàðàìåòðû ãàçîâîé ñðåäû: êîíöåíòðàöèþ ÑÎ2 10±0,5% ïî îáúåìó, îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà 75±3 %, òåìïåðàòóðó 20±5°Ñ. Âîçìîæíûå âàðèàíòû óñòàíîâîê äëÿ èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â «Ðóêîâîäñòâå ïî îïðåäåëåíèþ äèôôóçèîííîé ïðîíèöàåìîñòè áåòîíà äëÿ óãëåêèñëîãî ãàçà» (ÍÈÈÆÁ, Ì., 1974).

Îáðàçöû âûäåðæèâàþò â êàìåðå ñ óãëåêèñëûì ãàçîì íå ìåíåå 7 ñóò. è íå áîëåå òîãî ïåðèîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî îáðàçåö áóäåò íåéòðàëèçîâàí íà ïîëîâèíó ñâîåé òîëùèíû.

Ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî ñðîêà îáðàçöû ðàñêàëûâàþò â íàïðàâëåíèè, íîðìàëüíîì íåèçîëèðîâàííîé ãðàíè. Íà ïîâåðõíîñòü ñêîëà ïèïåòêîé íàíîñÿò 0,1 %-íûé ðàñòâîð ôåíîëôòàëåèíà íà ýòèëîâîì ñïèðòå.

Ìåðíîé ëèíåéêîé èçìåðÿþò òîëùèíó ñëîÿ áåòîíà îò ïîâåðõíîñòè áåòîíà äî ãðàíèöû ñëîÿ, îêðàøåííîãî â ìàëèíîâûé öâåò. Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò ÷åðåç 1 ñì ïî äëèíå êðîìêè îáðàçöà.

Ýôôåêòèâíûé êîýôôèöèåíò äèôôóçèè óãëåêèñëîãî ãàçà â áåòîíå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå â ñì2/ñ

D = (moX2)/2Ct,

ãäå mo — Ðåàêöèîííàÿ åìêîñòü áåòîíà èëè îáúåì ãàçà, ïîãëîùåííîãî åäèíèöåé îáúåìà áåòîíà; X — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêàÿ òîëùèíà íåéòðàëèçîâàííîãî ñëîÿ áåòîíà, ñì; Ñ — êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â âîçäóõå â îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èíàõ ïî îáúåìó; t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ãàçà íà áåòîí, ñ. Âåëè÷èíó ðåàêöèîííîé åìêîñòè mo ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

mo = 0,4Öpf,

ãäå Ö — ÷èñëåííî ðàâíîå ñîäåðæàíèþ öåìåíòà â áåòîíå, êã/ì3; p — êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ îêèñëîâ â öåìåíòå â ïåðåñ÷åòå íà ÑàÎ â îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èíàõ ïî ìàññå, ïðèíèìàåòñÿ ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà öåìåíòà; f — ñòåïåíü íåéòðàëèçàöèè áåòîíà ðàâíàÿ îòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà îñíîâíûõ îêèñëîâ, ïðîðåàãèðîâàâøèõ ñ óãëåêèñëûì ãàçîì, ê îáùåìó èõ êîëè÷åñòâó â öåìåíòå.

Á. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû

Ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè óãëåêèñëîé êîððîçèè ñîäåðæàíèå àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû â æèäêîé ñðåäå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïî îòäåëüíîé ïðîáå âîäû èëè ïóòåì âû÷èñëåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû â îáùåé ïðîáå âîäû íà õèìè÷åñêèé àíàëèç. Ñîäåðæàíèå àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíî â îòäåëüíîé ïðîáå âîäû. Ïðîáû âîäû îòáèðàþò â ñóõóþ åìêîñòü íà 250 ìë ñ õîðîøî ïîäîáðàííîé ïðîáêîé, â êîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíî ïîìåùåíî 2 — 3 ã õèìè÷åñêè ÷èñòîãî êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Àíàëèç ïðîâîäÿò ÷åðåç 5 — 6 äíåé (ìåòîä Ãåéåðà),

Âû÷èñëåíèå ñîäåðæàíèÿ àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû ïðîâîäÿò ïî ðàçíîñòè ìåæäó ñîäåðæàíèåì ñâîáîäíîé è ðàâíîâåñíîé óãëåêèñëîòû.

Êîíöåíòðàöèÿ (ÑÎ2) ñâîáîäíàÿ, ìã/ë, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 4979—49, äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà â äåíü îòáîðà ïðîáû âîäû íà àíàëèç.

Êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîòû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå: 

(ÑÎ2) ðàâíîâåñíîé = à[Ñà2+]+b, ãäå à è b — êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò ñîäåðæàíèÿ â âîäå èîíîâ ÍÑÎ3�, �EMBED Unknown���, Cl�; êîíöåíòðàöèþ Ñà2+, ìã/ë, îïðåäåëÿþò ïî òàáëèöå.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ à è b

Áèêàðáî�íàòíàÿ ùåëî÷�íîñòü�

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå èîíîâ Cl� è �EMBED Unknown���, ìã/ë��ìã(�ãðàä�0—200�201—400�401—600�601—800�801—1000�áîëåå 1000��ýêâ/ë��a�b�a�b�a�b�a�b�a�b�a�b��1,05�3�0�15�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��1,4�4�0,01�16�0,01�17�0,01�17�0�17�0�17�0�17��1,8�5�0,04�17�0,04�18�0,03�17�0,02�18�0,02�18�0,02�18��2,1�6�0,07�19�0,06�19�0,05�18�0,04�18�0,04�18�0,04�18��2,5�7�0,1�21�0,08�20�0,07�19�0,06�18�0,06�18�0,05�18��2,9�8�0,13�23�0,11�21�0,09�19�0,08�18�0,07�18�0,07�18��3,2�9�0,16�25�0,14�22�0,11�20�0,1�19�0,09�18�0,08�18��3,6�10�0,2�27�0,17�23�0,14�21�0,12�19�0,11�18�0,1�18��4�11�0,24�29�0,2�24�0,16�22�0,15�20�0,13�19�0,12�19��4,3�12�0,28�32�0,24�26�0,19�23�0,17�21�0,16�20�0,14�20��4,7�13�0,32�34�0,28�27�0,22�24�0,2�22�0,19�21�0,17�21��5�14�0,36�29�0,32�29�0,25�26�0,23�23�0,22�22�0,19�22��5,4�15�0,4�38�0,36�30�0,29�27�0,26�24�0,24�23�0,22�23��5,7�16�0,44�41�0,4�32�0,32�28�0,29�25�0,27�24�0,25�24��6,1�17�0,48�43�0,44�34�0,36�30�0,33�26�0,3�25�0,28�25��6,4�18�0,54�46�0,47�37�0,4�32�0,36�28�0,33�27�0,31�27��6,8�19�0,61�48�0,51�39�0,44�33�0,4�30�0,37�29�0,34�28��7,1�20�0,67�51�0,55�41�0,48�35�0,44�31�0,41�30�0,38�29��7,5�21�0,74�53�0,6�43�0,53�37�0,48�33�0,45�31�0,41�31��7,8�22�0,81�55�0,65�45�0,58�38�0,53�34�0,49�33�0,44�32��8,2�23�0,88�58�0,7�47�0,63�40�0,58�35�0,53�34�0,48�33��8,6�24�0,96�60�0,76�49�0,68�42�0,63�37�0,57�36�0,52�35��9�25�1,04�63�0,81�51�0,73�44�0,67�39�0,61�38�0,56�37��10,7�30�1,44�75�1,06�61�0,98�54�0,87�49�0,81�43�0,76�47��14,3�40�2,34�95�1,56�81�1,48�74�1,27�69�1,21�68�1,16�67��17,8�50�3,34�120�2,16�102�1,98�94�1,67�79�1,61�88�1,56�87��21,3�60�4,44�145�2,66�123�2,48�114�2,17�99�2,01�98�1,96�97��25�70�5,44�165�3,16�143�2,98�134�2,67�119�2,41�118�2,36�117��28,5�80�6,54�195�3,76�163�3,48�154�3,07�139�2,81�138�2,76�137��32,1�90�7,64�215�4,36�183�3,98�174�3,47�159�3,2�148�3,16�147��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

Õèìè÷åñêèå äîáàâêè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè

Òàáëèöà 1 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äîáàâîê è èõ äîçèðîâêè



Âèä äîáàâîê�

Äîáàâêè�Óñëîâíûå îáîçíà÷å�íèÿ äîáàâîê�Ðåêîìåíäóå�ìûå äîçèðîâêè äîáàâîê*��1. Âîçäóõî�âîâëåêàþùèå�Ñìîëà íåéòðàëèçîâàííàÿ âîçäóõîâîâëåêàþùàÿ�ÑÍÂ�0,005 — 0,035���Êëåé òàëëîâûé ïåêîâûé�ÊÒÏ�0,005 — 0,035���Îìûëåííûé òàëëîâûé ïåê�îòï�0,005 — 0,035���Ñìîëà äðåâåñíàÿ îìûëåí�íàÿ�ÑÄî�0,005 — 0,035���Âñïîìîãàòåëüíûé ïðåïàðàò�îï�0,005 — 0,035���Ñóëüôîíîë�ñ�0,005 — 0,035��2.Ïëàñòèôè�öèðóþùèå �Ùåëî÷íîé ñòîê ïðîèçâîä�ñòâà êàïðîëàêòàìà �ùñïê �0,1 — 0,5 ��âîçäóõîâîâëåêàþùèå�Ìîäèôèöèðîâàííûé ùåëî�÷íîé ñòîê ïðîèçâîäñòâà êàïðîëàêòàìà�ÙÑÏÊ-ì�0,05 — 0,2���×åðíûé ñóëüôàòíûé ùåëîê�×ÑÙ�0,05-0,2���Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ñèíòå�òè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíàÿ�ÑÏÄ-ì�0,05 — 0,02���Ñìîëà îìûëåííàÿ âîäîðàñ�òâîðèìàÿ�ÂËÕÊ����Ïîíèçèòåëü âÿçêîñòè ôåíîëüíûé ëåñîõèìè÷åñêèé�ÏÔËÕ�0,05 — 0,2���Ëåñîõèìè÷åñêàÿ�ËÕÄ�0,05 — 0,2���Íåéòðàëèçîâàííûé ÷åðíûé êîíòàêò�Í×Ê�0,1(0,2���Êîíòàêò ÷åðíûé íåéòðàëè�çîâàííûé ðàôèíèðîâàííûé�Ê×ÍÐ�0,1(0,2��3. Ãàçîîáðà�çóþùèå�Ïóäðà àëþìèíèåâàÿ�ÏÀÊ�0,01 — 0,03��4. Ãèäðîôî�áèçèðóþùèå�Ïîëèôåíèëýòîêñèëîêñàíû**�ôýñ-50; ÔÝÑ-66�1 — 2; 

1 — 2��5. Ãèäðîôî�áèçèðóþùèå�Ýòèëñèëèêîíàò íàòðèÿ�ãêæ-10�0,05(0,2��âîçäóõîâîâ-�Ìåòèëñèëèêîíàò íàòðèÿ�ÃÊÆ-11�0,05 — 0,2��ëåêàþùèå�Àëþìîìåòèëñèëèêîíàò íàòðèÿ�ÀÌÑÐ�0,05 — 0,2���Ìûëîíàôò�Ì1�0,05(0,2��6. Ãèäðîôî�áèçèðóþùèå�Ïîëèãèäðîñèëîêñàí 136-41�ÃÊÆ-94�0,05 — 0,1��ãàçîâûäåëÿ�þùèå�Ïîëèãèäðîñèëîêñàí 136-157ì�ÃÊÆ-94Ì�0,03 — 0,08���Ýòèëãèäðèäñåñêâèîêñàí�ÏÃÝÍ�0,05 — 0,1��7. Óïëîòíÿ�þùèå�Äèýòèëåíãëèêîëåâàÿ ñìîëà�ÄÝÃ-1�1(1,5���Òðèýòèëåíãëèêîëåâàÿ ñìîëà�ÒÝÃ-1�1(1,5���Ïîëèàìèííàÿ ñìîëà�Ñ-89�0,6 — 1,5���Áèòóìíàÿ ýìóëüñèÿ (ýìóëüáèò)�ÁÝ�5 — 10���Ñóëüôàò àëþìèíèÿ�ÑÀ�1,5(3���Ñóëüôàò æåëåçà�ÑÆ�1,5(3���Íèòðàò æåëåçà�ÍÆ�1,5 — 3���Íèòðàò êàëüöèÿ�ÍÊ�1,5 — 3��8. Ñóïåðïëà�ñòèôèêàòîðû�Ðàçæèæèòåëü Ñ-3�Ñ-3�0,3 — 1���10-03�10-03�0,3(1���Äîôåí�Äô�0,5 — 1���Ìåëàìèíôîðìàëüäåãèäíàÿ ñìîëà ÌÔ-ÀÐ�ÌÔ-ÀÐ�0,3 — 1���ÍÊÍÑ 40-03�40-03�0,2(1���Ðàçæèæèòåëü ÑÌÔ�ÑÌÔ�0,3(1��9. Ïëàñòèôè�öèðóþùèå�Ëèãíîñóëüôîíàò òåõíè÷åñ�êèé�ËÑÒ�0,15(0,5���Ìîäèôèöèðîâàííûå ëèãíî�ñóëüôîíàòû***�����Ìåëàññíàÿ óïàðåííàÿ ïîñëåäðîææåâàÿ áàðäà�ÓÏÁ�0,15 — 0,3���Âîäîðàñòâîðèìûé ïðåïàðàò ÂÐÏ-1�ÂÐÏ-1�0,005 — 0,03���Âîäîðàñòâîðèìûé ïðåïàðàò Ñ-1�Ñ-1�0,005 — 0,03���Ïëàâ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò�ÏÄÊ�0,4(1���Àïëàññàí�ÀÏË�0,4 — 1��10. Ñòàáèëè�çèðóþùèå�Ïîëèýòèëåíîêñèä, ïîëè�îêñèýòèëåí�ÏÎÝ�0,02(0,2��11. Èíãèáè�òîðû�Íèòðèò íàòðèÿ�ÍÍ�2 — 3��êîððîçèè ñòàëè�Òåòðàáîðàò íàòðèÿ�ÒÁÍ�0,5(1,5���Áèõðîìàò íàòðèÿ�ÁÕÍ�0,5���Áèõðîìàò êàëèÿ�ÁÕÊ�0,5���Íèòðèò-íèòðàò êàëüöèÿ�ÍÍÊ�2 — 3���Êàòàïèí-èíãèáèòîð�ÊÍ-1�0,025(0,15��* Äîçèðîâêè äîáàâîê óêàçàíû â % ìàññû öåìåíòà â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî äîáàâêè èëè 100 %-íûé ïðîäóêò è çàâèñÿò îò âèäà ïðèìåíÿåìîãî öåìåíòà, ñîñòàâà áåòîíà, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé è êîíñòðóêöèé è óñëîâèé èõ ýêñïëóàòàöèè.

** Ïîëèôåíèëýòîêñèëîêñàíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîëüêî â áåòîíàõ íîðìàëüíîãî òâåðäåíèÿ.

*** Ìîäèôèöèðîâàííûå ëèãíîñóëüôîíàòû (ËÑÒÌ-2, ÕÄÑÊ-1, ÕÄÑÊ-3, ÍÈË-21, ÌËÑ, ÎÊÇÈË, ÌÒÑ-1) ïîâûøàþò ñòîéêîñòü áåòîíîâ çà ñ÷åò âîäîðåäóöèðóþùåãî äåéñòâèÿ (Â/Ö ìîæåò áûòü ñíèæåíî íà 10—15 %).��Òàáëèöà 2

Äîïóñòèìûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðûõ õèìè÷åñêèõ äîáàâîê â çàâèñèìîñòè îò èõ êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà àðìàòóðó

Èçäåëèÿ è �Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äîáàâîê*��êîíñòðóêöèè, óñëîâèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè�ÕÆ, ÕÊ, ÕÍ�ÍÍÕÊ�ÓÏÁ�ÍÊ,ÍÍÊ�ÍÆ�ÑÍ, ÒÍÔ�ÁÕÍ, ÁÕÊ�ÍÍ, ÍÍ1�ÑÀ, ÑÆ�ÒÁÍ��1. Ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå èçäåëèÿ è êîíñòðóêöèè�—�—�—�+�+�+�+�+�+�+��2. Òî æå, àðìèðîâàííûå ñòàëüþ êëàññîâ aò-v, aò-vi, A-V, A-VI�(�(�(�(�(�+�+�+�+�+��3. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ è êîíñòðóêöèè ñ íåíàïðÿæåííîé ðàáî÷åé àðìàòóðîé äèàìåòðîì 5 ìì è ìåíåå�(�+�+�+�+�+�+�+�+�+��4. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ è êîíñòðóêöèè, èìåþùèå âûïóñêè àðìàòóðû èëè çàêëàäíûå äåòàëè;������������à) áåç ñïåöèàëüíîé çàùèòû ñòàëè�(�(�+�+�+�+�+�+�+�+��á) ñ öèíêîâûìè ïîêðûòèÿìè ïî ñòàëè�—�—�+�(�(�—�(�+�+�+��â) ñ àëþìèíèåâûì ïîêðûòèåì ïî ñòàëè�(�+�+�+�+�(�(�(�+�+��5. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ è êîíñòðóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè:������������à) â àãðåññèâíûõ ãàçîâûõ ñðåäàõ�(�+�+�+�+�+�+�+�+�+��á) â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû è â çîíàõ äåéñòâèÿ áëóæäàþùèõ ïîñòîÿííûõ òîêîâ îò ïîñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ�(�(�(�+�+�+�+�+�+�+��â) â àãðåññèâíûõ ñóëüôàòíûõ âîäàõ è â ðàñòâîðàõ ñîëåé è åäêèõ ùåëî÷åé ïðè íàëè÷èè èñïàðÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé�(�(�+�(�(�+�+�+�+�+��6. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ è êîíñòðóêöèè äëÿ ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî òðàíñïîðòà è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïîòðåáëÿþùèõ ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��* Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äîáàâîê ïðèâåäåíû â òàáë. 1 ïðèë. 5. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äîáàâîê, íå âîøåäøèõ â òàáë. 1:

ÕÊ — õëîðèä êàëüöèÿ, ÕÍ — õëîðèä íàòðèÿ, ÑÍ ( ñóëüôàò íàòðèÿ, ÍÍÕÊ — íèòðèò-íèòðàò-õëîðèä êàëüöèÿ, ÒÍÔ — òðèíàòðèéôîñôàò, HH1 — íèòðàò íàòðèÿ, ÍÍ — íèòðèò íàòðèÿ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äîáàâîê ïî ïï. 1 — 4 äîëæíà óòî÷íÿòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 5, à ïî ï. 3 — òðåáîâàíèé ï. 4.

2. Òðåáîâàíèÿ ïï. 4 è 5â ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è íà áåòîííûå èçäåëèÿ è êîíñòðóêöèè.

3. Ïî ï. 5à â ñðåäàõ, ñîäåðæàùèõ õëîð èëè õëîðèñòûé âîäîðîä, äîáàâêè ÍÍ è ÍÍÊ ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç îãðàíè÷åíèé, îñòàëüíûå — ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýêñïåðèìåíòà.

4. Äîáàâêó ÍÆ çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíÿòü â áåòîíàõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ òåïëîâîé îáðàáîòêå èëè ïåðèîäè÷åñêîìó íàãðåâàíèþ âûøå 70 °Ñ ïðè ýêñïëóàòàöèè.��Òàáëèöà 3 

ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ È ÁÅÒÎÍÎÂ Ñ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ

�Óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê áåòîííûõ ñìåñåé è áåòîíîâ���ïðè ïîñòîÿííîì Â/Ö�ïðè ðàâíîé ïîäâèæíîñòè ñìåñè��Äîáàâêè�ïîä�âèæ�íîñòè ñìåñè îò 2 - 4 ñì äî�ìîðî�çîñòîéêîñòè, íà ÷èñëî ìàðîê�âîäî�íåïðî�íèöàå�ìîñòè, íà ÷èñëî ìàðîê�êîððî�çèîí�íîé ñòîé�êîñòè, %*�ìîðî�çîñòîéêîñòè, íà ÷èñëî ìàðîê�âîäî�íåïðî�íèöàå�ìîñòè, íà ÷èñëî ìàðîê�êîððî�çèîí�íîé ñòîé�êîñòè, %*��1�2�3�4�5�6�7�8��ñíâ, êòï, îòï, ñäî, îï, ñ�—�1—2�1�150—200�3—4�1—2�150—200��ùñïê, ÷ñù�8—10�1�—�150�2�1—2�150—200��ÙÑÏÊ-ì, ÑÏÄ-ì�8—10�1—2�—�150�2—3�1—2�150—200��í÷ê, Ê×ÍÐ, ì, ãêæ-10, ÃÊÆ-11, ÀÌÑÐ�6—8�1(2�—�150�2—3�1(2�150—200��ÔÝÑ-50, ÔÝÑ-66�—�1—2��200—300**�1(2�(�200—300**��ÃÊÆ-94, ÃÊÆ-94Ì, ÏÃÝÍ�4—6�3—4�—�150—200�4—5�1—2�150—250��ÄÝÃ-1, ÒÝÃ-1, Ñ-89, ÁÝ�6—8�—�2—3�200—300�1—2�3—4�300—400��ÑÀ, ÑÆ, ÕÆ, ÍÆ, ÍÊ�—�(�2—3�200—300�(�2—3�200—300��Ñ-3, 10-03, ÄÔ, ÌÔ-ÀÐ, 40-03, ÑÌÔ�20—22�—�—�—�1�3—4�150—200��ËÑÒ, ÓÏÁ, ÂÐÏ-1, Ñ-1, ÏÄÊ, ÀÏË�8—12�—�—�—�1�2�150—200��* Íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü áåòîíà ïðè êîððîçèè II âèäà. Çà 100 % ïðèíèìàåòñÿ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü áåòîíà èñõîäíîãî ñîñòàâà áåç äîáàâîê.

** Ýôôåêòèâíîñòü äîáàâîê ÔÝÑ â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà ðàñòâîðîâ ñîëåé è èñïàðåíèÿ.��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6

Óñêîðåííîå îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ ñâÿçûâàòü ãèäðîêñèä êàëüöèÿ

1. Îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå åãî ñïîñîáíîñòè ïîãëîùàòü ãèäðîêñèä êàëüöèÿ èç åãî íàñûùåííîãî ðàñòâîðà.

2. Ïðèìåíÿåìàÿ àïïàðàòóðà, è ðåàêòèâû: ãèäðîêñèä êàëüöèÿ, íàñûùåííûé ðàñòâîð; ñîëÿíàÿ êèñëîòà, êîíöåíòðàöèè 0,05 ìîëü(ë�1; èíäèêàòîð ìåòèëîâûé îðàíæåâûé; øòàòèâ ñ áþðåòêîé íà 50 ìë; ñîñóä èç ôòîðîïëàñòà èëè äðóãîãî èíåðòíîãî ê ùåëî÷àì ìàòåðèàëà; ñòàêàí èëè ñòåêëÿííàÿ êîíè÷åñêàÿ êîëáà äëÿ òèòðîâàíèÿ; ïèïåòêà äëÿ îòáîðà ïðîá.

Ïðèãîòîâëåíèå íàñûùåííîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ 

Â áóòûëü âìåñòèìîñòüþ 20—25 ë ïîìåùàþò 50 ã ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ, íàëèâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (15 ë) è ïëîòíî çàêðûâàþò ðåçèíîâîé ïðîáêîé, â êîòîðóþ âñòàâëåíà òðóáêà ñ íàòðîííîé èçâåñòüþ. Ðàñòâîð âçáàëòûâàþò 2—3 ðàçà â ñóò.

×åðåç 3—4 ñóò áóòûëü âñêðûâàþò, îòôèëüòðîâûâàþò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà, îòáèðàþò ïèïåòêîé 50 ìë â êîíè÷åñêóþ êîëáó è òèòðóþò ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû.

Åñëè ðåçóëüòàò òèòðîâàíèÿ ïîêàæåò, ÷òî ðàñòâîð èìååò êîíöåíòðàöèþ íå íèæå 1,15 ÑàÎ íà 1 ë, òî ïðèñòóïàþò ê åãî ôèëüòðîâàíèþ; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîäâåðãàþò äàëüíåéøåìó íàñûùåíèþ. 

3. Ïîäãîòîâêà èñïûòóåìîé ïðîáû è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ. 

Îïðåäåëÿþò àêòèâíîñòü ëþáîé òðåáóåìîé ôðàêöèè ïîðèñòîãî çàïîëíèòåëÿ. Îòáèðàþò ñðåäíþþ ïðîáó èñïûòóåìîãî ìàòåðèàëà â êîëè÷åñòâå 100 ã è âûñóøèâàþò äî ïîñòîÿííîé ìàññû. Îò ïîäãîòîâëåííîé ïðîáû áåðóò íàâåñêó ìàññîé 1 ã, âçâåøèâàþò íà àíàëèòè÷åñêèõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 4-ãî çíàêà. Íàâåñêó ïîìåùàþò â ïëîòíî çàêðûâàþùèéñÿ ñîñóä èç ôòîðîïëàñòà èëè äðóãîãî ñòîéêîãî ê ùåëî÷àì ìàòåðèàëà è çàëèâàþò 100 ìë íàñûùåííîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ (ñîîòíîøåíèå íàâåñêè è ðàñòâîðà ìîæåò áûòü áîëüøå 1:100 äëÿ âûñîêîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ). Ñîñóä çàêðûâàþò ïðîáêîé è âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 85 — 90 °Ñ íå ìåíåå 8 ÷. Ïîñëå ÷åãî ñîñóä âûíèìàþò, îõëàæäàþò 15 ìèí ïîä ñòðóåé âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 16 — 20 °Ñ, îòáèðàþò 50 ìë ðàñòâîðà ïèïåòêîé, äîáàâëÿþò 2 — 3 êàïëè ðàñòâîðà ìåòèëîâîãî îðàíæåâîãî è òèòðóþò ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû äî ïîÿâëåíèÿ ðîçîâîé îêðàñêè. 

4. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ.

Êîëè÷åñòâî ÑàÎ â ìã, ïîãëîùåííîå 1 ã çàïîëíèòåëÿ, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå ÑàÎ = (vî — v)2 Ò(103,

ãäå vî — êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû, ïîøåäøåãî íà òèòðîâàíèå 50 ìë íàñûùåííîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ, ìë; v — êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû, ïîøåäøåå íà òèòðîâàíèå 50 ìë àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà; Ò — òèòð ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû ïî ÑàÎ, ðàâíûé 0,0014 ã/ìë.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

Âûáîð òèïà èçîëÿöèè

�Èçîëÿöèÿ��Òðåáîâàíèÿ ê èçîëÿöèè�òîðêðåò-øòóêà�òóðêà�áèòóìíàÿ**�áèòóìíî-ïîëèìåðíàÿ�àñôàëüòî�âàÿ�Ïîëè�ìåðíàÿ���íà öå�ìåíòå�ñ ïîëè�ìåðíûìè äî�áàâêàìè ****�îêðà�ñî÷�íàÿ�ïðî�ïèòî÷íàÿ�îêëå�å÷íàÿ�îêðà�ñî÷�íàÿ�ïðî�ïèòî÷íàÿ�îêëå�å÷íàÿ�õî�ëîä�íàÿ�ãîðÿ�÷àÿ�ãîðÿ�÷àÿ ëèòàÿ�îêðà�ñî÷�íàÿ�îêëå�å÷íàÿ��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14��Ïî âåëè÷èíå íà�ïîðà âîäû:���������������ïðîòèâîêàïèëëÿð�íàÿ�—�—�++�—�—�++�—�—�+�=�—�—�—��íîðìàëüíàÿ (âåëè÷èíà íàïîðà äî 10 ì)�+�+�+*�+�+�+�+�+�+�+�=�+**�=��óñèëåííàÿ (âåëè÷èíà íàïîðà áîëåå 10 ì)�+�++�—�+�+�—�+�+�+�+�+�+�+��ïðè ðàáîòå íà îòðûâ�+�++�—�+�î, àíê.�—�+�î, àíê.�++�—�î, àíê.�++�++��Ïî õèìè÷åñêîé àãðåññèâíîñòè âîäû-ñðåäû:���������������âûùåëà÷èâàþ�ùàÿ�—�+�+�+�+�+�+�+�+�+�—�=�=��îáùåêèñëîòíàÿ�—�—�+�+�+�+�+�+��++C�++�++�++��óãëåêèñëîòíàÿ�+�+�+�+�+�+�+�+�î, ñ�+�+�+�+��ìàãíåçèàëüíàÿ�—�+�+�+�+�+�+�+�0, ñ�+�+�+�+��ñóëüôàòíàÿ�—�+�+�+�+�+�+�+�0, ñ�+�+�+�+��íåôòåõèìè÷åñêàÿ�î, îêð.�+�—�—�—�—�—�—�—�—�—�++�++��ýëåêòðîõèìè÷å�ñêàÿ�—�—�0, îêð.�+�+�+�+�+�—�+�+�+�+��Ïî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè�+�+�+�+�+�+�+�+�+�—�—�+�—��Ïî òðåùèíîñòîé�êîñòè:���������������áåç òðåùèí�+�+�+�+�+�+�+�+�++�++�—�+�—��òðåùèíû äî 0,3 ìì�0, àðì.�+�0, àðì.�—�+�0, àðì.�—�++�+�+�—�0, àðì.�—��Ïî âíåøíèì âîç�äåéñòâèÿì:���������������íàäçåìíàÿ çîíà�+�+�0, ñ�+�0, çàù.�0, ñ�+�+�+�—�—�0, ñ�+��ïîäçåìíàÿ çîíà�+�+�+�+�+�+�+�+�++�+�+�+�+��Ïî óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò:���������������ñòðîèòåëüíàÿ ïëîùàäêà�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+��çèìíèå óñëîâèÿ�0, ñ�0, ñ�0, ñ�+�0, ñ�0, ñ�0, ñ�0, ñ�0, ñ�0, ñ�++��0, ñ��* Ïîêðûòèå âûäåðæèâàåò íàïîð äî 3 ì. 

** Ïîêðûòèå âûäåðæèâàåò íàïîð äî 5 ì.

*** Êèñëîòû, â êîòîðûõ áèòóìíàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ íåñòîéêà, ïðèâåäåíû â ïðèë. 8.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ++ — èìååò áåçóñëîâíîå ïðåèìóùåñòâî; + — ðåêîìåíäóåòñÿ; — — íå ðåêîìåíäóåòñÿ; = — âîçìîæíî ïðè ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè; 0 — òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ; ñ — ñî ñïåöèàëüíûì ïîäáîðîì ñîñòàâà; çàù. — ñî ñïåöèàëüíûì çàùèòíûì îãðàæäåíèåì; îêð. — ñ äîïîëíèòåëüíîé îêðàñêîé ïîâåðõíîñòè; àíê. — ñ àíêåðîâêîé; àðì. — ñ àðìèðîâàíèåì.

**** Ïî Ðåêîìåíäàöèÿì ïî ñîñòàâó è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êîððîçèîííî-ñòîéêîãî òîðêðåòà ñ ïîëèìåðíûìè äîáàâêàìè. — Ðîñòîâ-íà-Äîíó, ÏÑÍÈÈïðîåêò, 1981.��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ

Òàáëèöà 1 

Áèòóìû è ãóäðîíû ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ

Ñðåäà, ãäå ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê óñòîé÷èâîå�Ñðåäà, ãäå ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê íåóñòîé÷èâîå��Âîäà�(��Êèñëîòû: ñåðíàÿ (55 %-íàÿ), àçîòíàÿ (10 %-íàÿ), ñîëÿíàÿ (30 %-íàÿ), ôîñ�ôîðíàÿ (85 %-íàÿ), óêñóñíàÿ (10 %-íàÿ), Í2SÎ3 (ëþáîé êîíöåíòðàöèè), ãóìèíîâàÿ, ìîëî÷íàÿ, áîðíàÿ, ìàñëÿ�íàÿ, áåíçîéíàÿ, ëèìîííàÿ (10 %-íàÿ), êðåìíåôòîðèñòàÿ (40 %-íàÿ), ùàâåëå�âàÿ (20 %-íàÿ), ñòåàðèíîâàÿ�Êèñëîòû: óêñóñíàÿ (>10 %), õëîðóêñóñíàÿ (10 %-íàÿ), õðîìîâàÿ (>10 %), æèðíûå êèñëîòû, ìóðàâüèíàÿ (90 %-íàÿ), àçîòíàÿ (>10 %), îëåè�íîâàÿ (100 %-íàÿ), ïèêðèíî�âàÿ (100 %-íàÿ), ñåðíàÿ (>70 %), îëåóì��Ñîëè: êàðáîíàòû, íèòðàòû, õëîðèäû, ñóëüôàòû, ôòîðèäû, ýëåêòðîëèòû, ìîþùàÿ ñîäà, íàøàòûðü, ñåëèòðà, ñóëüôèòíûé ùåëîê, êâàñöû, áèêàð�áîíàòû (10 %), ôîñôàòû (10 %)�Ðàñòâîðèòåëè: àöåòîí (100 %-íûé), àíèëèí, õëîðîôîðì, ôåíîë, ýòèëîâûé ýôèð óê�ñóñíîé êèñëîòû, ãàçîëèí, áåíçîë, æèäêèå óãëåâîäî�ðîäû, ñåðîóãëåðîä��Ðàçíîîáðàçíûå îðãàíè÷åñêèå ìàòå�ðèàëû: ïàõòàíû, ÿáëî÷íûé ñîê, êóêó�ðóçíàÿ ïàòîêà, ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà, ãëþêîçà, ìîëîêî, ñèëîñ, ñïèðòû, ôîðìàëüäåãèä (37 %-íûé), æèäêèå îòõîäû áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè, óäîáðåíèÿ, îòõîäû òåêñòèëüíîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ïèâîâà�ðåííûõ çàâîäîâ, ñûâîðîòêè, êîæå�âåííûõ ïðåäïðèÿòèé è äð.�Ñèëüíûå îêèñëèòåëè: 

Í2CrÎ4 è äð.��Ðàçíîîáðàçíûå íåîðãàíè÷åñêèå ìà�òåðèàëû: âîäà, çàãðÿçíåííàÿ ïðèìå�ñÿìè íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, îò�õîäû ôîòîãðàôè÷åñêèå, ìåòàëëèçà�öèîííûå, ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðî�ìûøëåííîñòè; ñåðíàÿ êèñëîòà äëÿ òðàâëåíèÿ�Ìèíåðàëüíûå ìàñëà��Ùåëî÷è: ãèäðîîêñèä àììîíèÿ (28 %-ïàÿ), ãèäðîñêñèä êàëüöèÿ (íàñûùåííàÿ), ïîòàò, ãèäðîîêñèä íàòðèÿ (25 %-íàÿ) 

Ãàçû: óâëàæíåííûé ñåðíèñòûé àí�ãèäðèä, ñåðîâîäîðîä�(��Òàáëèöà 2 

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü àíòèêîððîçèîííûõ ìàòåðèàëîâ â íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñðåäàõ

Ñðåäà�Îáëèöîâî÷íûõ ìàòåðèàëû�Ìàñòèêè, çàìàçêè, ëàêîêðàñî÷íûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå���êèñëî�òîñòîéêàÿ êåðà�ìèêà�øëàêîñèòàëë�êåðà�ìè÷åñ�êàÿ ïëèòêà�êàìåí�íîå ëèòüå�ñèëè�êàòà íàòðèÿ�ïåð�õëîð�âèíè�ëîâîé ñìîëû�ôåíîë�ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû�ïîëè�ýôèðíîé ñìîëû (íàñû�ùåííîé)��Îêòàí*�����++�++�++�++��Äåêàí*�����++�++�++�++��Áåíçîë�++�++�++�++�++�—�++�—��Òîëóîë�++�++�++�++�++�—�++�++��Êñèëîë�++�++�++�++�++�—�++�+��Àöåòîí�++�++�++�++�++�—�+�—��Ýòàíîë (âîäíûé ðàñòâîð 30 %)�++�++�++�++�+�+�++�+��Ãåïòàíîë�++�++�++�++�++�+�++�++��Äåêàíîë*�����++�++�++�++��Ãëèöåðèí*�����+�++�++�++��Äèìåòèëôîðìàìèä (âîäíûé ðàñòâîð 40%)�++�++�++�++�+�(�++�(��Ôåíîë�++�++�++�++�++�++�++�++��Ôîðìàëèí�++�++�++�++�++�++�++�++��Òåòðàãèäðîôóðàí* — áóòèðîëàêòîí�����++�(�++�(��Óêñóñíàÿ êèñëîòà (âîäíûé ðàñòâîð, %):����������10�++�++�—�++�++�++�++�—��40�++�++�—�++�++�+�++�—��60�++�++�—�++�++�+�++�—��92�++�++�—�++�++�—�++�—��Ìóðàâüèíàÿ êèñ�ëîòà (âîäíûé ðàñ�òâîð, %):����������10�++�++�—�++�++�+�++�++��20�++�++�—�++�++�—�++�—��40�++�++�—�++�++�—�++�—��80�++�++�(�++�++�(�+�(��Áåíçîëñóëüôîêèñëî�òà (âîäíûé ðàñòâîð, %):����������15�++�++�+�+�++�++�++���50*�����++�++�++���80*�����++�++�++���Êàïðèíîâàÿ êèñëîòà�++�++�+�+�++�+�++�++��Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2

�Ìàñòèêè, çàìàçêè, ëàêîêðàñî÷íûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå�Îêëåå÷íûå ãèäðîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû��Ñðåäà�ïîëè�óðåòà�íîâîé ñìîëû�áèòóìà�õëîð�ñóëüôè�ðîâàí�íîãî ïîëè�ýòèëåíà�ýïîê�ñèäíîé ñìîëû�ðóáå�ðîèä, áðèçîë, èçîë�ïîëè�èçîáó�òèëåí�ïîëè�ýòèëåí��Îêòàí*�++�(�++�++�����Äåêàí*�++�—�++�++�����Áåíçîë�++�—�+�++�(�++�++��Òîëóîë�+�—�—�++�—�++�++��Êñèëîë�+�—�—�++�—�++�++��Àöåòîí�—�—�—�+�—�++�++��Ýòàíîë (âîäíûé ðàñòâîð 30 %)�++�+�++�++�+�++�++��Ãåïòàíîë�++�—�++�++�+�++�++��Äåêàíîë*�++��++�++�����Ãëèöåðèí*�++�+�++�++�����Äèìåòèëôîðìàìèä (âîäíûé ðàñòâîð 40%)�(�++�++�++�(�++�++��Ôåíîë�++�++�++�(�++�++�++��Ôîðìàëèí�++�++�++�++�++�++�++��Òåòðàãèäðîôóðàí* — áóòèðîëàêòîí�(�(�(�+�����Óêñóñíàÿ êèñëîòà (âîäíûé ðàñòâîð, %):���������10�++�++�++�++�++�++�++��40�—�++�+�—�+�++�++��60�—�++�+�—�+�++�++��92�—�—�—�—�—�++�++��Ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà (âîäíûé ðàñòâîð, %):���������10�++�++�++�++�++�++�++��20�++�++�+�—�+�++�++��40�—�++�+�—�+�++�++��80��+�(�(�+�++�++��Áåíçîëñóëüôîêèñëîòà (âîäíûé ðàñòâîð, %):���������15�++�++�—�++�����50*�+�+�—�++�����80*�—�—�—�++�����Êàïðèíîâàÿ êèñëîòà�++�—�+�++�—�++�++��* Õèìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü àíòèêîððîçèîííûõ ìàòåðèàëîâ, íå óêàçàííóþ â íàñòîÿùåé òàáëèöå, ñëåäóåò óòî÷íÿòü ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì èëè ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

Ïðèìå÷àíèå. Çíàêîì (—) ïîêàçàíû àíòèêîððîçèîííûå ìàòåðèàëû íåñòîéêèå; (+) — îòíîñèòåëüíî ñòîéêèå; (++) — ñòîéêèå.��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9 

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîêðûòèÿ ïîëîâ

��Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîêðûòèé ïîëîâ íà îñíîâå��Ñðåäà�Êîíöåíòðà�öèÿ ñðåäû*, %�êèñëî�òîóïîðíîé êå�ðàìèêè�æèä�êîãî ñòåêëà�áèòóìà è ïåñêà�òåð�ìîïëàñòîâ**�öå�ìåíòà***��Ùåëî÷è:��������åäêèé íàòð�Ñâ. 10�±�—�±�++�±���Ñâ. 5 äî 10�+�—�+�++�+���Ñâ. 1 äî 5�++�—�+�++�+���Äî 1�++�—�++�++�++��Îñíîâàíèÿ:��������èçâåñòü, ñîäà, îñíîâíûå ñîëè�Íå îãðàíè�÷èâàåòñÿ�++�(�++�++�±��Êèñëîòû:��������ìèíåðàëüíûå�Ñâ. 5�++�++�±�++�—��íå îêèñëÿþùèå�Ñâ. 1 äî 5�++�++�±�++�±���Äî 1�++�(�++�++�+��îðãàíè÷åñêèå�Ñâ. 5�++�++�(****�++�(���Ñâ. 1 äî 5�++�++�+�++�+���Äî 1�++�+�++�++�+��Êèñëîòû �Ñâ. 5�++�++�(****�±�—��îêèñëÿþùèå�Ñâ. 1 äî 5�++�++�±�+�—���Äî 1�++�(�+�++�±��Ðàñòâîðû ñàõàðà,�Íå îãðàíè-�++�++�±�++�—��ïàòîêè�÷èâàåòñÿ�++�++�—�++�—��Ìàñëà, æèðû�To æå�������Ðàñòâîðèòåëè:��������àöåòîí, áåíçèí è äð.�»�++�++�(�++�+��* Êîíöåíòðàöèÿ àãðåññèâíûõ ðàñòâîðîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 20 %. Ïðè áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ àãðåññèâíûõ ðàñòâîðîâ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ÃÎÑÒàì.

** Ê òåðìîïëàñòàì îòíîñÿòñÿ ïîëèýòèëåí, ïîëèâèíèëõëîðèä, ôòîðîïëàñò, ïîëèèçîáóòèëåí, ïîëèïðîïèëåí è äð.

*** Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ ïîëîâ èç öåìåíòíîãî áåòîíà ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ââåäåíèåì ïîëèìåðíûõ äîáàâîê èëè ïîâåðõíîñòíîé ïðîïèòêîé.

**** Ìàòåðèàëû íà îñíîâå áèòóìîâ ñòîéêè â 10 %-íîé àçîòíîé, õðîìîâîé è óêñóñíîé êèñëîòàõ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíàêîì ìèíóñ (—) ïîêàçàíû ìàòåðèàëû íåñòîéêèå, (±) — ìàëîñòîéêèå, (+) — îòíîñèòåëüíî ñòîéêèå, (++) — ñòîéêèå. 

2. Ìàëîñòîéêèå è îòíîñèòåëüíî ñòîéêèå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ïðè íàëè÷èè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 10

Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì áëóæäàþùèõ òîêîâ îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà

Îáùèå óêàçàíèÿ

1. Âûïðÿìèòåëè ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ ïîäñòàíöèé ýëåêòðîëèçíûõ öåõîâ íà ñòîðîíå ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíû áûòü íàäåæíî èçîëèðîâàíû îò çåìëè è ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè îáåèõ øèí âûïðÿìèòåëÿ îòíîñèòåëüíî çåìëè ïðè îòêëþ÷åííîé ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêå äîëæíî áûòü íå íèæå 0,5 ÌÎì.

2. Ïðè ìíîãîðÿäîâîì ðàñïîëîæåíèè ýëåêòðîëèçíûõ óñòàíîâîê ïîäêëþ÷åíèå èõ ê âûïðÿìèòåëÿì ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü òàê, ÷òîáû ñîñåäíèå ýëåêòðîëèçíûå óñòàíîâêè áûëè îáðàùåíû äðóã ê äðóãó ó÷àñòêàìè îäèíàêîâîé ïîëÿðíîñòè.

3. Øèíû, òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, æåëîáà, êàê ìåòàëëè÷åñêèå, òàê è âûïîëíåííûå èç íåýëåêòðîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ, äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû îò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé âîçäóøíûìè çàçîðàìè íå ìåíåå 50 ìì, à îò çàçåìëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ (áàêîâ, íàñîñîâ è ò. ï.) è ñòîåê ïîä îáîðóäîâàíèå, íå çàùèùåííûõ ñïåöèàëüíîé îêëåå÷íîé èçîëÿöèåé, — çàçîðàìè íå ìåíåå 200 ìì.

4. Âñå ïðîåìû â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ øèí è ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ ñ æåëåçîáåòîííûìè êîíñòðóêöèÿìè îáîðóäóþòñÿ ãèëüçàìè è âñòàâêàìè èç ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

5. Äëÿ êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è øèí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êðîíøòåéíû èç ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, àðìèðîâàííîãî âèíèïëàñòà) (ðèñ. 1) èëè ìåòàëëè÷åñêèå êðîíøòåéíû è ïîäâåñêè ñ èçîëÿöèåé â äâóõ òî÷êàõ (ðèñ. 2). Êðåïëåíèå êðîíøòåéíîâ ê æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ îáæèìíûõ õîìóòîâ, íàêëàäûâàåìûõ íà áåòîííóþ ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè.

�

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ äåðæàòåëåé èç ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ

à — ê áàëêå; á — ê êîëîííå; 1 — æåëåçîáåòîííàÿ áàëêà; 2 — æåëåçîáåòîííàÿ êîëîííà; 3 — äåðæàòåëü èç ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ; 4 — òðóáîïðîâîä

�

Ðèñ. 2. Ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ äåðæàòåëåé äëÿ êðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ

à — ñ ýëåêòðîèçîëÿöèîííîé âñòàâêîé â ïîäâåñêå è â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ õîìóòà ê æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóêöèè; á — ñ äâóìÿ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè âñòàâêàìè â ïîäâåñêå; 1 — æåëåçîáåòîííàÿ êîíñòðóêöèÿ; 2 — ìåòàëëè÷åñêèé äåðæàòåëü; 3 — èçîëÿòîð; 4 — òðóáîïðîâîä; 5 — èçîëÿöèîííàÿ ïðîêëàäêà

Êðåïëåíèÿ è ïîäâåñêè, ïðîïóñêàåìûå ÷åðåç æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè, íå ðåêîìåíäóþòñÿ. Ïðè âûíóæäåííîì èñïîëüçîâàíèè òàêèõ êðåïëåíèé è ïîäâåñîê ìåñòà êîíòàêòà ñ æåëåçîáåòîííûìè êîíñòðóêöèÿìè äîëæíû îáîðóäîâàòüñÿ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè âñòàâêàìè (ðèñ. 3) èëè çàêëàäíûå äåòàëè êðåïëåíèé äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïîëèìåðíîì êëåå.

�

Ðèñ. 3. Ïðèìåð ïîäâåñîê òèïà øïèëüêè äëÿ êðåïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ

à — îäèíî÷íîãî; á — íåñêîëüêèõ; 1 — æåëåçîáåòîííàÿ êîíñòðóêöèÿ; 2 à, á, â — êîíñòðóêöèÿ ïîëà (à — áåòîííîå îñíîâàíèå ïîëà; á — õèìè÷åñêè ñòîéêàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ, â — ïîêðûòèå ïîëà); 3 — äèýëåêòðè÷åñêàÿ ãèëüçà; 4 — ìåòàëëè÷åñêàÿ òÿãà; 5 — èçîëÿòîð; 6 — èçîëÿöèîííàÿ ïðîêëàäêà; 7 — òðóáîïðîâîä; 8 — ïîääåðæèâàþùàÿ êîíñòðóêöèÿ

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëà äëÿ êðîíøòåéíîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òåïëîñòîéêîñòü ìàòåðèàëà.

6. Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè íå äîëæíû èìåòü êîíòàêòà ñ ïîäçåìíûìè øïóíòàìè èëè ïîäçåìíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè êîíòóðàìè (ãðîçîçàùèòíûìè, äðåíàæíûìè è äð.).

Îòäåëåíèÿ ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ

7. Äëÿ èçîëÿöèè ýëåêòðîëèçåðîâ, øèí, òðóáîïðîâîäîâ è äðóãîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîäâåñíûå è îïîðíûå èçîëÿòîðû çîíòè÷íîãî òèïà äëÿ íàðóæíûõ óñòàíîâîê íà ñîîòâåòñòâóþùèå ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè è íàïðÿæåíèå 3 — 6 êÂ.

8. Ðåêîìåíäóåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû êðåïèòü ÷åðåç èçîëÿöèîííûå ïîäâåñêè ê ýëåìåíòàì ýëåêòðîëèçíûõ âàíí, èçáåãàÿ êðåïëåíèé ê æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîäâåñêè òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ ê êîíñòðóêöèÿì ýëåêòðîëèçíûõ âàíí

à — ïîäâåñêà è òðóáîïðîâîä èç ýëåêòðîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà; á — ìåòàëëè÷åñêèå ïîäâåñêà è òðóáîïðîâîä; 1 —ýëåêòðîëèçíàÿ âàííà; 2 — ïîäúåìíàÿ ïåòëÿ; 3 — èçîëÿòîð; 4 — ïîäâåñêà èç ïëàñòèêàòà; 5 — âèíèïëàñòîâûé òðóáîïðîâîä; 6 — ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîäâåñêà; 7 — ìåòàëëè÷åñêèé òðóáîïðîâîä; 8 — æåëåçîáåòîííàÿ êîëîííà; 9 — æåëåçîáåòîííàÿ áàëêà

9. Òðóáîïðîâîäû è æåëîáà, ïî êîòîðûì òðàíñïîðòèðóþò ýëåêòðîëèò è ïðîäóêòû ýëåêòðîëèçà, äîëæíû, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòüñÿ èç íåýëåêòðîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ (ôòîðîïëàñò, ñòåêëîïëàñòèêè, ôàîëèò è äð.).

10. Ìåòàëëè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, ñîåäèíÿåìûå ñ ýëåêòðîëèçåðàìè, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

à) âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá äîëæíà áûòü ãóììèðîâàíà èëè çàùèùåíà äðóãèìè ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè è õèìè÷åñêè ñòîéêèìè ïîêðûòèÿìè; ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ýëåêòðîèçîëÿöèåé ñòûêîâ; ïðè ïðèìåíåíèè òèòàíîâûõ èëè äðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòüþ è èñïîëüçóåìûõ áåç çàùèòû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, óìåíüøåíèå áëóæäàþùèõ òîêîâ äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ïî ñïåöèàëüíîìó ïðîåêòó;

á) ñîåäèíåíèå ñ ýëåêòðîëèçåðàìè äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ òðóáàìè è øëàíãàìè èç íåýëåêòðîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëèíîé íå ìåíåå 3 ì; óìåíüøåíèå äëèíû âñòàâîê äî 1 ì âîçìîæíî íà ãàçîïðîâîäàõ ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ âñòàâîê èç ôòîðîïëàñòà-4;

â) ñîåäèíåíèå ðÿäîâûõ òðóáîïðîâîäîâ (êîëëåêòîðîâ) ñî ñáîðíûì òðóáîïðîâîäîì äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ òðóáàìè èç íåýëåêòðîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëèíîé íå ìåíåå 6 ì âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå ãàçîïðîâîäîâ, ñîåäèíåíèå êîòîðûõ ñ ýëåêòðîëèçåðàìè âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòàâîê èç ôòîðîïëàñòà-4;

ã) íà âñåõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäàõ â ìåñòàõ ïåðåõîäà èç ãðóíòà â ýëåêòðîëèçíîå îòäåëåíèå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ýëåêòðîèçîëèðóþùèå âñòàâêè äëÿ ðàçðûâà öåïè òîêà ïî òðóáîïðîâîäó. 

11. Äëÿ ðàçðûâà ñòðóè ïîñòóïàþùåãî è âûòåêàþùåãî ýëåêòðîëèòà ðåêîìåíäóåòñÿ ñíàáæàòü ýëåêòðîëèçåðû êàïåëüíèöàìè è äðóãèìè óñòðîéñòâàìè.

12. Ââîä ýëåêòðîëèòà â êîëëåêòîðû è âûâîä ïðîäóêòîâ ýëåêòðîëèçà èç êîëëåêòîðîâ ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêè, à òàêæå ïðèñîåäèíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêå íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü â ìåñòàõ ñ íàèìåíüøèì ïîòåíöèàëîì îòíîñèòåëüíî çåìëè áëèæå ê íåéòðàëüíîé òî÷êå (ðèñ. 5, 6).
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ââîäà ýëåêòðîëèòîâ â êîëëåêòîðû ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêè, îáëàäàþùàÿ ìèíèìàëüíûìè òîêàìè óòå÷êè

à, á, â — ñõåìû ñ äâóìÿ, ÷åòûðüìÿ è øåñòüþ ðÿäàìè ýëåêòðîëèçåðîâ ñîîòâåòñòâåííî; 1 — òðóáà ââîäà ýëåêòðîëèòà â öåõ; 2 — òðóáà ââîäà ýëåêòðîëèòà â êîëëåêòîð; 3 — ðÿäîâîé êîëëåêòîð ýëåêòðîëèòà; 4 — âåíòèëü; 5 — ýëåêòðîëèçåðû
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Ðèñ. 6. Ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêå ñ óìåíüøåííûìè òîêàìè óòå÷êè

à — ñõåìà ñ äâóìÿ ðÿäàìè ýëåêòðîëèçåðîâ è îáùèì ñáîðíûì áàêîì; á — ñõåìà ñ ÷åòûðüìÿ ðÿäàìè ýëåêòðîëèçåðîâ è äâóìÿ ñáîðíûìè áàêàìè; â, ã — ñõåìà ñ ÷åòûðüìÿ ðÿäàìè ýëåêòðîëèçåðîâ è îäíèì ñáîðíûì áàêîì; 1 — ñáîðíûé áàê ýëåêòðîëèòà; 2 — îòâîäÿùèé òðóáîïðîâîä; 3 — ðÿäîâîé êîëëåêòîð ñ ýëåêòðîëèòîì; 4 — ýëåêòðîëèçåðû

13. Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü â öåõå è ïîäêëþ÷àòü ê ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêå ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû ýëåêòðîëèçíîé óñòàíîâêè.

14. Êàæäûé ðÿä ýëåêòðîëèçåðîâ äîëæåí èìåòü èíäèâèäóàëüíûå êîëëåêòîðû èëè æåëîáà, òðàíñïîðòèðóþùèå âõîäÿùèå ýëåêòðîëèòû è ïðîäóêòû ýëåêòðîëèçà.

15. Êàòîäíàÿ, äðåíàæíàÿ è ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîëèçíûõ óñòàíîâîê ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà òîëüêî ïîñëå ñïåöèàëüíûõ ïðîåêòíûõ ðàçðàáîòîê è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïîäòâåðæäàþùèõ, ÷òî ïðèìåíåíèå çàùèòû óìåíüøàåò òîê óòå÷êè ÷åðåç çàùèùàåìûé ó÷àñòîê è íå ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ òîêà óòå÷êè íà íåçàùèùåííûõ ó÷àñòêàõ.

Îòäåëåíèÿ ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâîâ

Íàïîëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä ïîòåíöèàëîì êàòîäà ýëåêòðîëèçåðà, äîëæíû áûòü ýëåêòðîèçîëèðîâàíû îò íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâîâ ñîëåé àììîíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ: àöåèä, àñáîêàðòîí, àñáåñò (â ñóõîì ñîñòîÿíèè).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 11

Ñõåìà ýëåêòðîçàùèòû áëî÷íîé æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóêöèè

Ñõåìó ýëåêòðîäðåíàæíîé çàùèòû (ðèñ. 1, à) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ â çíàêîïåðåìåííûõ çîíàõ ïîòåíöèàëîâ ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ ðåëüñîâûõ ïóòåé, â êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ïî âåëè÷èíå è âðåìåíè êàòîäíûå çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëîâ áîëåå 1 Â.

Ñõåìó êàòîäíîé çàùèòû (ðèñ. 1, á) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ â àíîäíûõ çîíàõ ïîòåíöèàëîâ ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ ðåëüñîâûõ ïóòåé. Ïðè ýòîì â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ãëóõîãî ñîåäèíåíèÿ áëî÷íûõ êîíñòðóêöèé ìåæäó ñîáîé ñîåäèíåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 2.

�
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Ðèñ. 1. Ñõåìû çàùèòû áëî÷íîé æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóêöèè

à — ýëåêòðîäðåíàæíàÿ çàùèòà; á — êàòîäíàÿ çàùèòà; â — ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà; 1 — îòäåëüíûé æåëåçîáåòîííûé áëîê; 2 — àðìàòóðíûé êàðêàñ áëîêà; 3 ( ðåãóëèðóåìàÿ âåíòèëüíàÿ ïåðåìû÷êà; 4 — ðåëüñîâûé ïóòü ýëåêòðèôèöèðîâàííîé æåëåçíîé äîðîãè è ïîòåíöèàëüíàÿ äèàãðàììà; 5 — äðåíàæíûé êàáåëü; 6 — óñòðîéñòâî ýëåêòðè÷åñêîãî äðåíàæà; 7 — ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìû÷êà; 8 — èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà (êàòîäíàÿ ñòàíöèÿ); 9 — àíîäíîå çàçåìëåíèå; 10 — äèîä; 11 — ïðîòåêòîð

�

ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïåðåìû÷êè ìåæäó àðìàòóðîé ñìåæíûõ ñåêöèé òðóá

1 — ñòàëüíàÿ ïîëîñà 10(60 ìì; 2 — áèòóì ìàðêè IV; 3 — çàêëàäíûå ÷àñòè, óñòàíîâëåííûå íà àðìàòóðíîì êàðêàñå

Ñõåìó ïðîòåêòîðíîé çàùèòû (ñì. ðèñ. 1) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ â çíàêîïåðåìåííûõ çîíàõ ïîòåíöèàëîâ ïðè çíà÷åíèÿõ ïîòåíöèàëîâ «ðåëüñ-çåìëÿ» â ïðåäåëàõ ±1 Â.
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Óñðåäíåííûå èñõîäíûå ïàðàìåòðû äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé

Òàáëèöà 1

Óñðåäíåííûå ïîêàçàòåëè ñòîèìîñòè êîíñòðóêöèé, èçäåëèé, ìàòåðèàëîâ è óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â îðãàíèçàöèþ èõ ïðîèçâîäñòâà





Êîíñòðóêöèè, èçäåëèÿ è ìàòåðèàëû�

Åäèíèöà èçìåðå�íèÿ�Ñòîèìîñòü åäèíèöû èçìåðåíèÿ «â äåëå», ðóá.�Óäåëüíûå êàïèòàëü�íûå âëî�æåíèÿ, ðóá.��1�2�3�4��1. Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîíñò�ðóêöèè è èçäåëèÿ äëÿ ïðîìûøëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñòðîèòåëü�ñòâà�����Ýëåìåíòû ôóíäàìåíòîâ�ì3�58�53��Êîëîííû, ñòîéêè�»�125�78��Áàëêè, ïðîãîíû, ðèãåëè�ì3�106�70��Ôåðìû�»�163�137��Øèòû ïîêðûòèé è ïåðåêðûòèé�»�93�81��Ñòåíîâûå ïàíåëè�»�75�67��2. Ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ñáîðíûõ è ìîíîëèòíûõ æåëåçîáå�òîííûõ êîíñòðóêöèé�����Àðìàòóðíàÿ ñòàëü äëÿ ñáîðíûõ êîí�ñòðóêöèé�ò�177�450��Àðìàòóðíàÿ ñòàëü äëÿ ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé�»�166�430��Áåòîí òîâàðíûé�ì3�24�5��Ðàñòâîð òîâàðíûé�»�20�5��3. Ìàòåðèàëû äëÿ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû�����Áåòîí çàùèòíîãî ñëîÿ àðìàòóðû�ì3�55�50��Ëàêè õèìñòîéêèå íåòðåùèíîñòîé�êèå (ÕÑ, ÕÂ)�ò�600�715��Ëàêè õèìñòîéêèå òðåùèíîñòîéêèå (ÕÏ)�»�735�875��Ýìàëè õèìñòîéêèå íåòðåùèíîñòîé�êèå (ÕÑ, ÕÂ)�»�790�725��Ýìàëè õèìñòîéêèå òðåùèíîñòîéêèå (ÕÏ)�»�1000�900��Øïàòëåâêà ýïîêñèäíàÿ (ÝÏ)�ò�2000�1200��Ýìàëè ýïîêñèäíûå (ÝÏ)�»�1850�1210��Ïðîâîëîêà öèíêîâàÿ (ïîðîøîê)�»�1200�230��Ïðîâîëîêà àëþìèíèåâàÿ (ïîðîøîê)�»�1100�700��4. Àíòèêîððîçèîííûå çàùèòíûå ïî�êðûòèÿ�����Ìåòàëëèçàöèÿ çàêëàäíûõ äåòàëåé è àðìàòóðû�ðóá/ò�170�—��Çàùèòà çàêëàäíûõ äåòàëåé ëàêî�êðàñî÷íûìè è äðóãèìè íåìåòàëëè�÷åñêèìè ïîêðûòèÿìè�»�50�—��Ãèäðîôîáèçàöèÿ áåòîííîé ïîâåðõ�íîñòè�ðóá/ì2�0,32�—��Îãðóíòîâêà áåòîííîé ïîâåðõíîñòè (1 ñëîé):�����à) õèìñòîéêèìè íåòðåùèíîñòîé�êèìè ëàêàìè (ÕÂ, ÕÑ)�»�0,15�—��á) õèìñòîéêèìè òðåùèíîñòîé�êèìè ëàêàìè (ÕÏ)�»�0,23�—��â) ýïîêñèäíîé ãðóíò-øïàòëåâêîé�»�0,3�—��Íàíåñåíèå ïîêðûòèé íà îãðóíòî�âàííûå áåòîííûå ïîâåðõíîñòè (1 ñëîé)*:�����à) õèìñòîéêèìè íåòðåùèíîñòîé�êèìè ýìàëÿìè (ÕÂ, ÕÑ)�»�0,14�—��á) õèìñòîéêèìè òðåùèíîñòîéêèìè ýìàëÿìè (ÕÏ)�»�0,22�—��â) ýïîêñèäíûìè ýìàëÿìè (ÝÏ)�»�0,27�(��Îêëåéêà õèìñòîéêèìè ïëåíî÷íûìè ìàòåðèàëàìè (1 ñëîé)�»�5�—��* Òîëùèíà îäíîãî ñëîÿ ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ ïðèíÿòà 20 ìêì.��Òàáëèöà 2

Îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå (ñîîòíîøåíèÿ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ



Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè�Êàïèòàëüíûé ðåìîíò Ñê.ð/Ñä�Âîçîáíîâëåíèå çàùèòû îò êîð�ðîçèè Ñç.ê/Ñç��Ýëåìåíòû ôóíäàìåíòîâ�1,03�1,15��Êîëîííû, ñòîéêè�0,96�1,2��Ôåðìû, áàëêè, ðèãåëè, ïðîãîíû è ñâÿçè�0,55�1,25��Ñòåíîâûå ïàíåëè�0,66�1,1��Ïëèòû ïåðåêðûòèé è ïîêðûòèé (áåç ó÷åòà êðîâëè)�0,47�1,25��Ïðèìå÷àíèå. Ñä — ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé «â äåëå» áåç çàùèòû îò êîððîçèè (ïî óñðåäíåííûì ïîêàçàòåëÿì): Ñê.ð — çàòðàòû íà îäèí êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé; Ñç — çàòðàòû íà ïåðâîíà÷àëüíóþ çàùèòó êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè; Ñç.ê — çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ âîçîáíîâëåíèåì àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ïðè ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé.��Òàáëèöà 3

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé (íà 1 ì áåòîíà êîíñòðóêöèé)



Êîíñòðóêöèè�Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà â���äíÿõ�ãîäàõ��Ôóíäàìåíòû�2,5�0,01��Êîëîííû, ñòîéêè, ñòåíû�3�0,012��Ôåðìû, áàëêè, ðèãåëè, ïðîãîíû�3,5�0,013��Ïëèòû ïîêðûòèé è ïåðåêðûòèé�4�0,015��Òàáëèöà 4

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé è ðàçìåùåííîãî â íèõ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîñòîé êîòîðîãî âîçìîæåí ïðè ïðîèçâîäñòâå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé 

(íà 1 ì2 îáùåé ïëîùàäè çäàíèÿ)



Îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè�Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü, ðóá.���çäàíèÿ�ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ��×åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ�155�232��Öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ�140�209��Õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷åñêàÿ�128�148��Ìàøèíîñòðîåíèå è ìåòàëëîîáðàáîòêà�100�102��Äåðåâîîáðàáàòûâàþùàÿ è öåëëþëîç�íî-áóìàæíàÿ�93�110��Ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ�101�95��Ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü�102�97��Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü�103�98��Ïðî÷èå îòðàñëè�104�102��Ïðèìå÷àíèå. Ïëîùàäü çäàíèÿ è äîëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîñòàèâàþùåãî âî âðåìÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, îïðåäåëÿþòñÿ ïî äàííûì êîíêðåòíîãî îáúåêòà è îïûòà ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

��Òàáëèöà 5

Çíà÷åíèÿ ñóììàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ ( äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è èçäåðæåê

Ïåðèîäè÷�íîñòü îñó�ùåñòâëåíèÿ ðàçíîâðåìåí�íûõ çàòðàò, �



Íîðìàòèâíûé (ðàñ÷åòíûé) ñðîê ñëóæáû çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé Òñ â ãîäàõ��ëåò�30�40�50�60�70�80�90�100��1�9,363�9,747�9,9�9,945�9,965�9,975�9,985�9,995��2�4,428�4,629�4,706�4,733�4,743�4,748�4,753�4,758��3�2,788�2,944�2,985�3,001�3,009�3,012�3,015�3,019��4�2,003�2,082�2,129�2,14�2,146�2,147�2,151�2,153��5�1,486�1,578�1,613�1,626�1,63�1,632�1,634�l,636��6�1,163�1,252�1,28�1,285�1,289�1,291�1,292�l,294��7�0,98�1,015�1,042�1,046�1,048�1,05�1,051�1,053��8�0,784�0,831�0,863�0,871�0,873�0,874�0,876�0,878��9�0,680�0,712�0,725�0,73�0,732�0,733�0,734�0,736��10�0,534�0,591�0,613�0,621�0,623�0,624�0,625�0,626��11�0,473�0,516�0,531�0,536�0,538�0,539�0,54�0,541��12�0,419�0,451�0,461�0,461�0,463�0,464�0,465�0,466��13�0,374�0,398�0,398�0,405�0,407�0,408�0,408�0,409��14�0,332�0,332�0,350�0,354�0,354�0,355�0,356�0,357��15�0,239�0,296�0,309�0,310�0,311�0,312�0,312�0,313��16�0,217�0,264�0,274�0,274�0,276�0,276�0,277�0,278��17�0,198�0,237�0,237�0,244�0,246�0,246�0,247�0,247��18�0,18�0,212�0,212�0,217�0,217�0,218�0,218�0,219��19�0,163�0,189�0,189�0,193�0,193�0,194�0,194�0,195��20�0,149�0,149�0,17�0,171�0,173�0,173�0,174�0,174��21�0,135�0,135�0,153�0,153�0,155�0,155�0,156�0,156��22�0,123�0,123�0,138�0,138�0,14�0,14�0,141�0,141��23�0,111�0,111�0,123�0,123�0,125�0,125�0,125�0,126��24�0,101�0,101�0,111�0,111�0,111�0,112�0,112�0,113��25�0,092�0,092�0,092�0,1�0,1�0,101�0,101�0,101��Ïðèìå÷àíèå. Âåëè÷èíà ( ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ Tñ ïðèíèìàåòñÿ ïî ïðÿìîé èíòåðïîëÿöèè.��


