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DESIGN AND INSTALLATION OF PIPELINES FOR HEATING SYSTEMS USING METALPOLIMERIC PIPES

Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé Ñâîä ïðàâèë ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá.

Ïðè ðàçðàáîòêå Ñâîäà ïðàâèë èñïîëüçîâàíû îïûò ïðèìåíåíèÿ èõ ïðè ìîíòàæå ñèñòåì îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ðåçóëüòàòû ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé.

Ìåòàëëîïîëèìåðíàÿ òðóáà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïÿòèñëîéíóþ êîíñòðóêöèþ (ðèñóíîê 1), ñîñòîÿùóþ èç òîíêîñòåííîé àëþìèíèåâîé òðóáû, íà êîòîðóþ èçíóòðè è ñíàðóæè íàíîñèòñÿ êëååâàÿ îñíîâà, à çàòåì - «ñøèòûé» ïîëèýòèëåí.

Ìåòàëëîïîëèìåðíàÿ òðóáà ñî÷åòàåò ñëåäóþùèå äîñòîèíñòâà ìåòàëëè÷åñêîé è ïëàñòìàññîâîé òðóá:

- 100 %-íàÿ êèñëîðîäîíåïðîíèöàåìîñòü;

- êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü;

- îòñóòñòâèå ìèíåðàëüíûõ îòëîæåíèé íà ñòåíêàõ òðóá;

- äîëãîâå÷íîñòü 25 ëåò;

- ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü;

- íàäåæíîñòü ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè;

- ïîâûøåííàÿ øóìîïîãëîùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü;

- óäîáñòâî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ;

- òåõíîëîãè÷íîñòü ìîíòàæà - òðóáû ëåãêî ãíóòñÿ, ïîçâîëÿþò îãèáàòü ýëåìåíòû ïîìåùåíèé, íå òðåáóåòñÿ òî÷íàÿ ïîäãîíêà ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ;

- ìîíòàæ íåïîñðåäñòâåííî áåç ñâàðêè, íàðåçêè ðåçüáû, ñ îáîðóäîâàíèåì è ïðèáîðàìè èç ñòàëè, ëàòóíè, ïëàñòìàññ ïðè ïîìîùè ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé.

Ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá â Ñâîä ïðàâèë áóäóò âíåñåíû íåîáõîäèìûå äîïîëíåíèÿ. 

Â ðàçðàáîòêå íàñòîÿùåãî Ñâîäà ïðàâèë ïðèíèìàëè ó÷àñòèå: 

Â.À. Ãëóõàðåâ (Ãîññòðîé Ðîññèè), À.Â. Ñëàäêîâ, Ð.Á. Øåõòåð (ÍÈÈÌîññòðîé), Â.È. Ñàñèí (ÍÈÈñàíòåõíèêè), À.Ã. Ãîíòóàð (ÇÀÎ «Êàó÷óê»), Ñ.È. Ïðèæèæåöêèé (ÌÍÈÈÒÝÏ), Ò.È. Ñàäîâñêàÿ (ÃÏÊ ÑàíòåõÍÈÈïðîåêò), Ë.Ï. Äîìàðàöêàÿ (ÍÈÊÈÌÒ), À.Â. ×óðäàëåâ (ÇÀÎ «Ãåíòà»), Þ.Ì. Ðàïîïîðò (ÀÎ «Êàó÷óê-ïëàñò»), Â.Ý. Äîðîôååâ (ÒÎÎ ÍÏÏ «ÂëàäÂÝÄ»).

Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ Ñâîäà ïðàâèë ñëåäóåò íàïðàâëÿòü â ÃÏ ÖÍÑ.

�

Ðèñóíîê 1 - Ñòðóêòóðà ìåòàëëîïîëèìåðíîé òðóáû

1 ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

1.1 Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû (äàëåå - òðóáû) ïðèìåíÿþò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå ñèñòåì îòîïëåíèÿ, ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 90 °Ñ ïðè äàâëåíèè â òðóáàõ íå áîëåå 1,0 ÌÏà ïî äàííûì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà òðóáû èëè ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé.

1.2 Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñèñòåìàõ öåíòðàëüíîãî, ìåñòíîãî îòîïëåíèÿ æèëûõ, îáùåñòâåííûõ, àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, âíîâü âîçâîäèìûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ, à òàêæå äëÿ ñèñòåì ïîäîãðåâà ãðóíòà â òåïëèöàõ è îðàíæåðåÿõ.

1.3 Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü òðóáû â ïîìåùåíèÿõ ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè êàòåãîðèè Ã, à òàêæå â ïîìåùåíèÿõ ñ èñòî÷íèêàìè òåïëîâûõ èçëó÷åíèé ñ òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè áîëåå 150 °Ñ.

1.4 Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áåç çàùèòíûõ ýêðàíîâ â ïîìåùåíèÿõ, ãäå âáëèçè âîçìîæíà ýëåêòðîäóãîâàÿ èëè ãàçîâàÿ ñâàðêà ïðè àâàðèéíûõ ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ.

1.5 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå ñëåäóåò òàêæå ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî îòîïèòåëüíûì ñèñòåìàì.

2 ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

2.1 Íàñòîÿùèé Ñâîä ïðàâèë ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè ê äåéñòâóþùèì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ öåíòðàëüíîãî è àâòîíîìíîãî îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá.

2.2 Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïîëíîñòüþ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá èëè âìåñòå ñ òðóáàìè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (ñòàëü, ìåäü è ò.ä.) â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìûõ äèàìåòðîâ.

2.3 Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

2.4 Ñðîê ñëóæáû òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåì îòîïëåíèÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 25 ëåò. 

2.5 Òèïû, ðàçìåðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ïî äàííûì ôèðì-èçãîòîâèòåëåé ïðåäñòàâëåíû â ïðèëîæåíèè À (òàáëèöû A.1 è À.2).

Äîïóñêàåòñÿ äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïðèìåíåíèå òðóá, íå óñòóïàþùèõ ïî ïîêàçàòåëÿì òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è íàñòîÿùåãî Ñâîäà ïðàâèë, èìåþùèõ ñåðòèôèêàò èëè òåõíè÷åñêîå ñâèäåòåëüñòâî.

2.6 Â êîìïëåêòå ñ ìåòàëëîïîëèìåðíûìè òðóáàìè äîëæíû ïîñòàâëÿòüñÿ ëàòóííûå ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè îòå÷åñòâåííîãî èëè èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, èìåþùèå ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ. Âàðèàíòû ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è ýëåìåíòîâ íåêîòîðûõ ôèðì ïðåäñòàâëåíû â ïðèëîæåíèè Â è Ã.
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ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

3.1 Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûáîð òèïà òðóá è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è àðìàòóðû, âûáîð ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ, âûïîëíåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî è òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòîâ, âûáîð ñïîñîáà ïðîêëàäêè è óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ äîëãîâå÷íîñòü òðóá áåç ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìàòåðèàëà è ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäà.

3.2 Âûáîð òèïà òðóá ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì óñëîâèé ðàáîòû òðóáîïðîâîäà, äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû, íåîáõîäèìîãî ñðîêà ñëóæáû, ìåñòà ïðîêëàäêè òðóá è íàçíà÷åíèÿ ïîìåùåíèÿ.

3.3 Ïðîêëàäêà òðóá ñèñòåì îòîïëåíèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñêðûòîé â ïëèíòóñàõ, çà ýêðàíàìè, â øòðîáàõ, øàõòàõ è êàíàëàõ. Äîïóñêàåòñÿ îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà â ìåñòàõ, ãäå èñêëþ÷àåòñÿ èõ ìåõàíè÷åñêîå è òåðìè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå è ïðÿìîå âîçäåéñòâèå óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ñïîñîá ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü çàìåíû èõ ïðè ðåìîíòå.

Çàìîíîëè÷èâàíèå òðóá (áåç êîæóõà) â ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè äîïóñêàåòñÿ â çäàíèÿõ ñî ñðîêîì ñëóæáû ìåíåå 20 ëåò ïðè ðàñ÷åòíîì ñðîêå ñëóæáû òðóá 40 ëåò è áîëåå.

Ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äîñòóï ïðè ðåìîíòå â ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ðàçáîðíûõ ñîåäèíåíèé è àðìàòóðû. 

3.4 Â ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèáîðû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ) ñ öåëüþ çàùèòû òðóá îò ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìûõ âåëè÷èí. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá â ñèñòåìàõ ñ ýëåâàòîðíûìè óçëàìè.

Òðóáîïðîâîäû èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïîñëå çàïîðíîé àðìàòóðû íà òåïëîâûõ ïóíêòàõ.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òðóáû äëÿ ðàñøèðèòåëüíîãî, ïðåäîõðàíèòåëüíîãî, ïåðåëèâíîãî, ñèãíàëüíîãî òðóáîïðîâîäîâ.

3.5 Ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ñìîíòèðîâàííûå èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá, ïî ñâîåìó ïðèíöèïèàëüíîìó ðåøåíèþ äåëÿòñÿ íà:

à) ñèñòåìû íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ, ãäå ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî è íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè (ñ òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåëÿ íå âûøå 55 °Ñ);

á) ñèñòåìû ñ òðóáîïðîâîäàìè èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá è íàãðåâàòåëüíûìè ïðèáîðàìè (ðàäèàòîðàìè, êîíâåêòîðàìè) èëè â êîìáèíàöèè ñ ñèñòåìîé êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà.

3.6 Ðàñ÷åò ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ìîæåò áûòü âûïîëíåí ïî ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì (âðó÷íóþ ïî ìàòåìàòè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì è íîìîãðàììàì èëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì).

3.7 Ñèñòåìû íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé áîëüøîé ïëîùàäè (ìàãàçèíû, êðûòûå ðûíêè, âîêçàëû, äîðîæêè áàññåéíîâ). Ñèñòåìà íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ìîæåò áûòü òàêæå ïðèìåíåíà â êîòòåäæàõ è îòäåëüíûõ çäàíèÿõ îáùåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (äåòñêèõ äîøêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ãîñòèíèöàõ), àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèÿõ è çäàíèÿõ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ãäå ïðèìåíåíèå íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ïðåäóñìîòðåíî ôóíêöèîíàëüíîé òåõíîëîãèåé.

Ïðèìåíåíèå íàïîëüíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà òåïëîñíàáæåíèÿ (íà îáúåêò) èëè îò öåíòðàëüíîãî èñòî÷íèêà òåïëîñíàáæåíèÿ ïî íåçàâèñèìîé ñõåìå.

3.8 Âîçìîæíûå âàðèàíòû óêëàäêè òðóá â ñèñòåìàõ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2: 

ñõåìà À - îäèíî÷íûé çìååâèê; 

ñõåìà Â - ïàðàëëåëüíàÿ óêëàäêà òðóá ïîäàþùåé è îáðàòíîé âîäû;

ñõåìà Ñ - òðóáîïðîâîäû ïîäàþùåé è îáðàòíîé âîäû óëîæåíû ïàðàëëåëüíîé ñïèðàëüþ.

Ñõåìà À îáåñïå÷èâàåò ëåãêèé ìîíòàæ òðóá è áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïî ïîâåðõíîñòè ïîëà. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ñõåìû À ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ëåãêî àäàïòèðóåòñÿ êî âñåì âèäàì êîíñòðóêöèè ïîëà.

Ñõåìà Â îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó, íî ïðè íåé âîçìîæíû áîëåå âûñîêèå êîëåáàíèÿ ïåðåïàäà òåìïåðàòóðû íà ìàëûõ ïëîùàäÿõ.

Ñõåìà Ñ ïîäõîäèò äëÿ æèëûõ äîìîâ ñ ïîâûøåííîé ïîòðåáíîñòüþ òåïëîòû.

Ïðè ðàñêëàäêå òðóá ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ñëåäóåò óêëàäûâàòü áëèæå ê íàðóæíûì ñòåíàì.

ÑÕÅÌÀ À

�

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïîëà

ÑÕÅÌÀ Â

�

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïîëà

ÑÕÅÌÀ Ñ

�

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïîëà

Ðèñóíîê 2 - Ñõåìû óêëàäêè òðóá â ñèñòåìàõ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ è ãðàôèêè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïîëà

3.9 Ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ïîëà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, à òàêæå îãðàíè÷åíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîêðûòèÿ (íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ ïàðêåòà 27 °Ñ).

3.10 Âèäû ïîêðûòèé èç èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû èìåòü ïîêàçàòåëè, â òîì ÷èñëå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, ðàçðåøàþùèå ïðèìåíåíèå èõ â êîíñòðóêöèè òåïëîãî ïîëà.

3.11 Êðîìå ñðåäíåé âåëè÷èíû òåìïåðàòóðû ïîëà, íà êîìôîðòíîñòü ïîìåùåíèé âëèÿåò íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïîëà. Ïåðåïàä òåìïåðàòóðû íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîëà ïðè íàïîëüíîì îòîïëåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10 °Ñ (îïòèìàëüíî 5 °Ñ).

3.12 Âàðèàíò ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ âñòðîåííûìè â ïîëû íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3.

�

1 - íàñòèë ïîëà; 2 - ñëîé áåòîíà; 3 - òðóáà íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà; 4 - ñêîáà ÿêîðíàÿ; 5 - òåïëî- è ãèäðîèçîëÿöèÿ; 6 - ïëèòà ïåðåêðûòèÿ; 7 - áîêîâàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ

Ðèñóíîê 3 - Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñî âñòðîåííûìè â ïîëû íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

3.13 Ãëóáèíà óêëàäêè ìåòàëëîïîëèìåðíîé òðóáû îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ è ìàòåðèàëà ïîêðûòèÿ ïîëà.

3.14 Îïòèìàëüíûé øàã óêëàäêè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá (ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè) îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíî êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïîëà è ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

3.15 Ñèñòåìà öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âûïîëíåííàÿ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá, ìîæåò áûòü ñ íèæíåé è âåðõíåé ðàçâîäêîé, îäíîòðóáíàÿ èëè äâóõòðóáíàÿ.

Ïðèìåíåíèå òðóá ðåêîìåíäóåòñÿ â ñèñòåìàõ: 

- ñ ãîðèçîíòàëüíûìè äâóõòðóáíûìè âåòêàìè äëÿ ãðóïïû ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäñîåäèíåííûõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ðèñóíêè 4, 5);

- ñ ãîðèçîíòàëüíûìè îäíîòðóáíûìè âåòêàìè äëÿ ãðóïïû ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäñîåäèíåííûõ ïðèáîðîâ (ðèñóíîê 6);

- ñ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè êîëëåêòîðàìè (ðèñóíêè 7, 8).

Â ñèñòåìàõ ñ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè êîëëåêòîðàìè ïðèñîåäèíåíèå îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì ïðîêëàäêè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá â ôîðìå «ïåòåëü» â ïîëó èëè âäîëü ñòåí ïîä ïëèíòóñàìè.

Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû êàæäàÿ ïåòëÿ îáñëóæèâàëà îäíó êâàðòèðó èëè ãðóïïó ïîìåùåíèé îäíîãî ïîòðåáèòåëÿ. Ê îäíîìó êîëëåêòîðó ìîæåò ïðèñîåäèíÿòüñÿ äî 8 «ïåòåëü».

Íà ðèñóíêå 9 ïðåäñòàâëåí âàðèàíò ïîäñîåäèíåíèÿ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê ñòîÿêàì îòîïëåíèÿ.

3.16 Ðåêîìåíäóåìûå ñêîðîñòè òåïëîíîñèòåëÿ â ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóáîïðîâîäàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà 20 % áîëüøå, ÷åì â ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ.

3.17 Â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü àâòîìàòè÷åñêèå èëè ðó÷íûå âîçäóõîîòâîä÷èêè íà îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðàõ è íà ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîëëåêòîðàõ.

Âñòðîåííûé òåðìîðåãóëÿòîð

�

Ðèñóíîê 4 - Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ ñ ãîðèçîíòàëüíûìè äâóõòðóáíûìè âåòêàìè äëÿ ãðóïïû ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ

�

�

�

Ðèñóíîê 5 - Óçëû ïîäñîåäèíåíèÿ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê äâóõòðóáíîé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ

�

Ðèñóíîê 6 - Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ ñ ãîðèçîíòàëüíûìè îäíîòðóáíûìè âåòêàìè äëÿ ãðóïïû ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ

�

Ðèñóíîê 7 - Ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîëëåêòîð ñèñòåìû îòîïëåíèÿ

�

Ðèñóíîê 8 - Âàðèàíò ïîäñîåäèíåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîëëåêòîðîâ ê ñòîÿêàì èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

�

Ðèñóíîê 9 - Ïîäñîåäèíåíèå îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê ñòîÿêàì èç ñòàëüíûõ òðóá

ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÅÒÀËËÎÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÒÐÓÁ

3.18 Ïðè ãèäðàâëè÷åñêîì ðàñ÷åòå ïàäåíèå äàâëåíèÿ (Ð â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîòåðü äàâëåíèÿ íà òðåíèå ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà l è ïîòåðü äàâëåíèÿ íà ïðåîäîëåíèå ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé

(P = Rl + Z, 			(1)

ãäå R - óäåëüíàÿ ëèíåéíàÿ ïîòåðÿ äàâëåíèÿ íà 1 ì äëèíû, Ïà/ì;

Z - ïîòåðÿ äàâëåíèÿ íà ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå, Ïà/ì.

3.19 Ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ðàçëè÷íûõ ôèðì ïðè t = 80 °Ñ ïðåäñòàâëåíû â ïðèëîæåíèè Á. Ïîòåðè äàâëåíèÿ ïî äëèíå, Ïà/ì, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(2)

ãäå ( - êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïî äëèíå;

V - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, ì/ñ; 

dð - ðàñ÷åòíûé äèàìåòð òðóáû, ì.

Êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïî äëèíå ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(3)

ãäå b - ÷èñëî ïîäîáèÿ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ âîäû; 

Êý - êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè, ì;

Reô - ÷èñëî Ðåéíîëüäñà ôàêòè÷åñêîå.

Ïðèâåäåííûé (âíóòðåííèé) äèàìåòð dð ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

dp = 0,5 (2dí + ( dí - 4S - 2(S), 		(4)

ãäå dí - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ì; 

(dí - äîïóñê íà íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ì;

S - òîëùèíà ñòåíêè òðóáû, ì; 

(S - äîïóñê íà òîëùèíó ñòåíêè òðóáû, ì. 

Ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî Ðåéíîëüäñà Reô îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(5)

ãäå vt - êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè âîäû, ì2/ñ, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Òåìïåðàòóðà âîäû, °Ñ�Êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè âîäû vð ì2/ñ��35�0,73 ( 10-6��40�0,66 ( 10-6��45�0,6 ( 10-6��50�0,55 ( 10-6��55�0,51 ( 10-6��60�0,47 ( 10-6��65�0,43 ( 10-6��70�0,41 ( 10-6��80�0,36 ( 10-6��90�0,32 ( 10-6��×èñëî Ðåéíîëüäñà Reêâ ñîîòâåòñòâóþùåå íà÷àëó êâàäðàòè÷íîé îáëàñòè ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé ïðè òóðáóëåíòíîì äâèæåíèè âîäû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 			(6)

×èñëî ïîäîáèÿ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ âîäû b îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 			(7)

Êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîé (ðàâíîìåðíî-çåðíèñòîé) øåðîõîâàòîñòè Êý, ì, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,0 ( 10-6 ì.

3.20 Ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ, îòëè÷íîé îò 80 °Ñ, ñëåäóåò ó÷åñòü ñîãëàñíî òàáëèöå 2 ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò à ê çíà÷åíèÿì R, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè Á (ïðè t = 80 °Ñ)

Rt = R ( à, 				(8)

ãäå Rt - óäåëüíûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ïðè ñðåäíåé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ è ðàñõîäå G, Ïà/ì; 

R - çíà÷åíèå óäåëüíîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (ïðèëîæåíèå Á) ïðè t = 80 °Ñ è ïðè òîì æå çíà÷åíèè G, Ïà/ì.

Òàáëèöà 2

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â òðóáàõ, °Ñ�90�80�70�60�50�40��Êîýôôèöèåíò à�0,98�1,0�1,02�1,05�1,08�1,11��3.21 Ïàäåíèå äàâëåíèÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Z, Ïà, ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî èç çàâèñèìîñòè

�EMBED Unknown���, 			(9)

ãäå (( - ñóììà êîýôôèöèåíòîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà ðàññ÷èòûâàåìîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà;

V - ñêîðîñòü òåïëîíîñèòåëÿ â òðóáîïðîâîäå, ì/ñ;

( - ïëîòíîñòü æèäêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ, êã/ì3.

Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ýëåìåíòîâ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ: âåíòèëåé, êëàïàíîâ, âêëþ÷àÿ òåðìîñòàòè÷åñêèå, ïðåäñòàâëåíû â ñïðàâî÷íûõ èçäàíèÿõ ôèðì-èçãîòîâèòåëåé è ðàçðàáîò÷èêîâ íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè.

Òàáëèöà 3

¹ ï.ï.�Äåòàëè�Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå äåòàëåé�Çíà÷å�íèå êî�ýôôèöè�åíòà��1�Îòâîä ñ ðàäèóñîì çàêðóãëåíèÿ ( 5 d:

90° 

45°���0,3-0,5��2�Òðîéíèêè: 

íà ïðîõîä���0,5��3�íà îòâåòâëåíèå 90°���1,5��4�íà ñëèÿíèå 90°���1,5��5�íà ðàçäåëåíèå ïîòîêà���3,0��6�Êðåñòîâèíà: 

íà ïðîõîä���2,0��7�íà îòâåòâëåíèå���3,0��8�Îòñòóï���0,5��9�Îáõîä���1-0��10�Âíåçàïíîå 

ðàñøèðåíèå 

ñóæåíèå���1,0 

0,5��11�Ñîåäèíåíèå ñ îáæèìíîé ãàéêîé�Ñì. ïðèëîæåíèå Ã�1,5��ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈß ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÕ ÓÄËÈÍÅÍÈÉ

3.22 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíûõ óäëèíåíèé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà çà ñ÷åò ñàìîêîìïåíñàöèè ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà, óñòàíîâêîé êîìïåíñàòîðîâ è ïðàâèëüíîé ðàññòàíîâêîé íåïîäâèæíûõ è ñêîëüçÿùèõ îïîð.

Â êà÷åñòâå êîìïåíñàòîðîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü óãëû ïîâîðîòîâ òðóáîïðîâîäîâ. Íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü Ï-îáðàçíûå, Ã-îáðàçíûå, ïåòëåâûå è äðóãèå êîìïåíñàòîðû, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîòîðûìè îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòîì.

Â êà÷åñòâå íåïîäâèæíûõ îïîð ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äåðæàòåëè äëÿ òðóá, çàêðåïëåííûå íà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, èëè óêðåïëåííûå â íèõ êðîíøòåéíû.

3.23 Óäëèíåíèå îòðåçêà òðóáîïðîâîäà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû (ðèñóíîê 10) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(l = 0,025 L(t, 			(10)

ãäå (l - èçìåíåíèå äëèíû òðóáû, ìì; 

L - äëèíà ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ïðè òåìïåðàòóðå ìîíòàæà, ì;

(t - ïåðåïàä òåìïåðàòóð ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïðè ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè, °Ñ;

0,025 - êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ òðóáû, ìì/ì.

3.24 Ðàñ÷åò êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñòè Ï-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ è Ã-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (ðèñóíîê 11 )

�EMBED Unknown���, 			(11)

ãäå Lê - âûëåò êîìïåíñàòîðà; 

dí - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ìì; 

(l - èçìåíåíèå äëèíû ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðè ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè;

30 - êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè äëÿ ïîëèìåðíûõ òðóá.

Íà ðèñóíêå 12 ïîêàçàí ïðèìåð òðàäèöèîííîãî ðåøåíèÿ êîìïåíñàöèè óäëèíåíèé ñòîÿêîâ äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá.

�

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð, °Ñ

Ðèñóíîê 10 - Äèàãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäëèíåíèÿ òðóá

�

�

�

1 - Ï-îáðàçíûé; 2 - Ã-îáðàçíûé; 3 - ïåòëåîáðàçíûé; a - ïîëîæåíèå òðóáû ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå; â - òî æå, ïðè ìèíèìàëüíîé; Lê - âûëåò êîìïåíñàòîðà; Õ - íåïîäâèæíàÿ îïîðà; = ñêîëüçÿùàÿ îïîðà

Ðèñóíîê 11 - Óñòðîéñòâî êîìïåíñàòîðîâ

�

Ðèñóíîê 12 - Ïîäñîåäèíåíèå îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê ñòîÿêàì îòîïëåíèÿ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

ÒÅÏËÎÂÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÅÒÀËËÎÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÒÐÓÁ

3.25 Ïî äàííûì ðåêîìåíäàöèé èíñòèòóòà ÍÈÈñàíòåõíèêè, òåïëîâîé ïîòîê ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá äëèíîé l, ì, ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè (ðèñóíîê 13)

�EMBED Unknown���, 		(12)

ãäå �EMBED Unknown��� - òåìïåðàòóðà íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà, (Ñ;

tñ - òåìïåðàòóðà íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà, °Ñ; 

Q - òåïëîâîé ïîòîê, Âò; 

l - äëèíà òðóáû, ì; 

t - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ; 

tâç - òåìïåðàòóðà âîçäóøíîé ñðåäû, °Ñ;

(í - êîýôôèöèåíò íàðóæíîé òåïëîîòäà÷è, Âò/ì2 ( Ê;

dí - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ìì; 

( - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè, Âò/ì ( Ê; 

dâ - âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû, ìì; 

(âí - êîýôôèöèåíò âíóòðåííåé òåïëîîòäà÷è, Âò/ì2 ( Ê;

�

a - áåç òåïëîèçîëÿöèè; á - ñ èçîëÿöèåé; 1, 2 - ïîëèýòèëåíîâàÿ îáîëî÷êà; 3 - àëþìèíèåâàÿ òðóáà; 4 - òåïëîèçîëÿöèÿ

Ðèñóíîê 13 - Ñõåìà ìåòàëëîïîëèìåðíîé òðóáû äëÿ ðàñ÷åòà òåïëîïåðåäà÷è ÷åðåç öèëèíäðè÷åñêóþ ñòåíêó

Ïðè îöåíêå âîçìîæíîñòè âûïàäåíèÿ êîíäåíñàòà íà ïîâåðõíîñòè òðóáû íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ñòåíêè òðóáû è ñîïîñòàâèòü åå ñ òåìïåðàòóðîé òî÷êè ðîñû tð.

�EMBED Unknown���, 			(13)

ãäå tâç - òåìïåðàòóðà âîçäóøíîé ñðåäû, °Ñ; 

(í - êîýôôèöèåíò íàðóæíîé òåïëîîòäà÷è, Âò/ì2 ( Ê.

Âûïàäåíèÿ êîíäåíñàòà íå áóäåò ïðè óñëîâèè tc > tð.

3.26 Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåïëîèçîëÿöèè òåïëîâîé ïîòîê òåïëîèçîëèðîâàííîé òðóáû ïðèáëèæåííî ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïî ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè

�EMBED Unknown���, 	(14)

ãäå dèç - íàðóæíûé äèàìåòð èçîëÿöèè, ì; 

(èç - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè èçîëÿöèè, Âò/ì(Ê.

Ýòî ñîîòíîøåíèå ñïðàâåäëèâî ïðè óñëîâèè èäåàëüíîãî êîíòàêòà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóáû ñ èçîëÿöèåé. Ïðè íàêëàäíîé èçîëÿöèè îáû÷íî óñëîâèå íå ñîáëþäàåòñÿ è âîçäóøíàÿ ïðîñëîéêà èãðàåò ðîëü äîïîëíèòåëüíîãî ñëîÿ.

3.27 Ïî äàííûì ÍÈÈñàíòåõíèêè â òàáëèöàõ 4 è 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåïëîâûõ èñïûòàíèé ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá â âèäå çàâèñèìîñòè ëèíåéíîé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà q, Âò/ì, îò òåìïåðàòóðíîãî íàïîðà (, °Ñ, ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ðàñïîëîæåíèè îòêðûòî ïðîëîæåííûõ òðóá íà âûñîòå 100 ìì îò ïîëà è âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæåíèè òðóá. Â ñðåäíåì òåïëîâîé ïîòîê q, Âò/ì, çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîãî òåìïåðàòóðíîãî íàïîðà (, °Ñ, â ñòåïåíè 1,2, ò.å.

�EMBED Unknown���, 			(15)

ãäå Ñ - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ òðóá ïî ñòîëáöó «Î» â òàáëèöàõ 4 è 5 ïðè ( = 70 °Ñ, Âò/ì; 

70 - íîðìàòèâíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð (òåìïåðàòóðíûé íàïîð), °Ñ;

( - ôàêòè÷åñêàÿ ðàçíîñòü ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â òðóáå è ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîìåùåíèè, °Ñ, ðàññ÷èòûâàåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(16)

ãäå tí è tê - ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ; 

tâ - òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè.

3.28 Ïîëåçíûé òåïëîâîé ïîòîê îòêðûòî ïðîëîæåííûõ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ó÷èòûâàåòñÿ â ïðåäåëàõ 90-100 % ïðèâåäåííîãî â òàáëèöàõ 4 è 5 (â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïðîêëàäêè).

3.29 Ïðè ïðîêëàäêå ãîðèçîíòàëüíûõ òðóá ïîä ïîòîëêîì ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü 70-80 % èõ ðàñ÷åòíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà.

3.30 Òåïëîâîé ïîòîê âåðòèêàëüíûõ òðóá ñíèæàåòñÿ â ñðåäíåì:

- ïðè ýêðàíèðîâàíèè îòêðûòîãî ñòîÿêà èç ïîëèìåðíûõ òðóá ìåòàëëè÷åñêèì ýêðàíîì íà 25 %;

- ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå â ãëóõîé áîðîçäå íà 50 %;

- ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå â âåíòèëèðóåìîé áîðîçäå íà 10 %.

3.31 Îáùèé òåïëîâîé ïîòîê îò îäèíî÷íûõ òðóá, çàìîíîëè÷åííûõ â ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèÿõ îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé è âî âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäêàõ èç òÿæåëîãî áåòîíà ((áåò ( 1,8 Âò/ì ( Ê, (áåò ( 2000 êã/ì3), óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì â 2,0 ðàçà (ïðè îêëåéêå ñòåí îáîÿìè -â 1,8 ðàçà).

3.32 Îáùèé òåïëîâîé ïîòîê îò îäèíî÷íûõ òðóá â íàðóæíûõ îãðàæäåíèÿõ èç òÿæåëîãî áåòîíà ((áåò ( 1,8 Âò/ì ( Ê, (áåò ( 2000 êã/ì3) óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì â 1,6 ðàçà (ïðè îêëåéêå ñòåí îáîÿìè - â 1,4 ðàçà), ïðè÷åì ïîëåçíûé òåïëîâîé ïîòîê ïðè íàëè÷èè ýôôåêòèâíîé òåïëîèçîëÿöèè ìåæäó òðóáîé è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ñòåíû ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 90 % îáùåãî.

Òàáëèöà 4 - Òåïëîâîé ïîòîê 1 ì îòêðûòî ïðîëîæåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

d, ìì�(, (Ñ�Òåïëîâîé ïîòîê 1 ì òðóáû, Âò/ì, ÷åðåç 1 °C����0�1�2�3�4�5�6�7�8�9��16��20,5�21,4�22,2�23,0�23,9�24,7�25,6�26,4�27,3�28,2��20�30�24,8�25,8�26,8�27,8�28,8�29,9�30,9�31,9�33,0�34,0��25��29,4�30,6�31,8�33,0�34,2�35,4�36,6�37,8�39,1�40,3��16��29,0�29,9�30,8�31,6�32,5�33,4�34,3�35,2�36,1�37,0��20�40�35,0�36,1�37,2�38,2�39,3�40,4�41,4�42,5�43,6�44,7��25��41,5�42,8�44,0�45,3�46,6�47,8�49,1�50,4�51,7�53,0��16��37,9�38,8�39,8�40,7�41,6�42,5�43,4�44,4�45,3�46,3��20�50�45,8�46,9�48,0�49,1�50,2�51,4�52,5�53,6�54,7�55,9��25��54,3�55,6�56,9�58,2�59,5�60,9�62,2�63,5�64,9�66,2��16��47,2�48,2�49,1�50,0�51,0�52,0�52,9�53,9�54,9�55,8��20�60�57,0�58,2�59,3�60,4�61,6�62,8�63,9�65,1�66,2�67,4��25��67,6�68,9�70,3�71,6�73,0�74,4�75,8�77,1�78,5�79,9��16��56,8�57,8�58,8�59,7�60,7�61,7�62,7�63,7�64,7�65,7��20�70�68,6�69,8�71,0�72,1�73,3�74,5�75,7�76,9�78,1�79,3��25��81,3�82,7�84,1�85,5�86,9�88,3�89,7�91,2�92,6�94,0��16��66,7�67,7�68,7�69,7�70,7�71,7�72,7�73,7�74,8�75,8��20�80�80,5�81,7�82,9�84,2�85,4�86,6�87,8�89,0�90,3�91,5��25��95,4�96,9�98,3�99,7�101,2�102,6�104,1�105,5�107,0�108,4��16��76,8�77,8�78,8�79,9�80,9�81,9�83,0�84,0�85,1�86,1��20�90�92,7�94,0�95,2�96,5�97,7�99,0�100,2�101,5�102,7�104,0��25��109,9�111,4�112,8�114,3�115,8�117,3�118,8�120,2�121,7�123,2��Òàáëèöà 5 - Òåïëîâîé ïîòîê 1 ì îòêðûòî ïðîëîæåííûõ âåðòèêàëüíûõ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

d, ìì�(, (Ñ�Òåïëîâîé ïîòîê 1 ì òðóáû, Âò/ì, ÷åðåç 1 °Ñ����0�1�2�3�4�5�6�7�8�9��16��18,5�19,2�20,0�20,7�21,5�22,2�23,0�23,8�24,6�25,3��20�30�21,8�22,7�23,6�24,5�25,4�26,3�27,2�28,1�29,0�29,9��25��25,3�26,3�27,3�28,4�29,4�30,4�31,5�32,5�33,6�34,6��16��26,1�26,9�27,7�28,5�29,3�30,1�30,9�31,7�32,5�33,3��20�40�30,8�31,8�32,7�33,6�34,6�35,5�36,5�37,4�38,4�39,3��25��35,7�36,8�37,9�39,0�40,0�41,1�42,2�43,3�44,4�45,6��16��34,1�35,0�35,8�36,6�37,4�38,3�39,1�40,0�40,8�41,6��20�50�40,3�41,3�42,2�43,2�44,2�45,2�46,2�47,2�48,2�49,2��25��46,7�47,8�48,9�50,1�51,2�52,3�53,5�54,6�55,8�56,9��16��42,5�43,3�44,2�45,0�45,9�46,8�47,6�48,5�49,4�50,2��20�60�50,2�51,2�52,2�53,2�54,2�55,2�56,2�57,3�58,3�59,3��25��58,1�59,3�60,4�61,6�62,8�64,0�65,2�66,3�67,5�68,7��16��51,1�52,0�52,9�53,8�54,6�55,5�56,4�57,3�58,2�59,1��20�70�60,4�61,4�62,4�63,5�64,5�65,6�66,6�67,7�68,7�69,8��25��69,9�71,1�72,3�73,5�74,7�76,0�77,2�78,4�79,6�80,8��16��60,0�60,9�61,8�62,7�63,6�64,5�65,4�66,4�67,3�68,2��20�80�70,8�71,9�73,0�74,1�75,1�76,2�77,3�78,4�79,4�80,5��25��82,1�83,3�84,5�85,8�87,0�88,3�89,5�90,8�92,0�93,3��16��69,1�70,0�71,0�71,9�72,8�73,7�74,7�75,6�76,6�77,5��20�90�81,6�82,7�83,8�84,9�86,0�87,1�88,2�89,3�90,4�91,5��25��94,5�95,8�97,0�98,3�99,6�100,9�102,1�103,4�104,7�106,0��3.33 Ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå îäèíî÷íûõ òðóá, çàìîíîëè÷åííûõ â ëåãêîì áåòîíå ñ ïëàñòèôèêàòîðîì, ðàñ÷åòíûé òåïëîâîé ïîòîê óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,1-1,15 ðàçà.

3.34 Ïðè ïðîêëàäêå òðóá â ñòàíäàðòíûõ øòðîáàõ, ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ ñàìîòâåðäåþùåé ïåíèñòîé èçîëÿöèåé, òåïëîâîé ïîòîê òðóá ñíèæàåòñÿ â ñëó÷àå ðàçìåùåíèÿ â íàðóæíûõ ñòåíàõ íà 15-20 %, âî âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäêàõ - íà 5-10 %.

4 ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÌÅÒÀËËÎÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÒÐÓÁ

4.1 Ïåðåâîçêà, ïîãðóçêà è ðàçãðóçêà ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íå íèæå ìèíóñ 20 °Ñ.

4.2 Ïåðåâîçêà ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà (æåëàòåëüíî â êðûòûõ àâòîìàøèíàõ è âàãîíàõ) â îòðåçêàõ èëè áóõòàõ, â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè.

4.3 Ïðè ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîòàõ, òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû íåîáõîäèìî îáåðåãàòü îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Çàïðåùàåòñÿ ñáðàñûâàòü òðóáû ñ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èëè âîëî÷èòü ïî ëþáîé ïîâåðõíîñòè.

Âî âðåìÿ ïîãðóçêè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòðîïû èç ìÿãêîãî ìàòåðèàëà.

4.4 Õðàíèòü ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû íåîáõîäèìî â çàêðûòîì ïîìåùåíèè èëè ïîä íàâåñîì â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, íà ðîâíîì ïîëó, íàñòèëå, ùèòàõ, îáåðåãàÿ îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Âûñîòà øòàáåëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2,0 ì. Ïðè õðàíåíèè òðóá â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 °Ñ, à ðàññòîÿíèå îò íàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,0 ì.

5 ÌÎÍÒÀÆ ÑÈÑÒÅÌ ÎÒÎÏËÅÍÈß ÈÇ ÌÅÒÀËËÎÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÒÐÓÁ

ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

5.1 Ìîíòàæ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ìîíòàæíîìó ïðîåêòó ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íå íèæå 10 °Ñ.

5.2 Ïåðåä ïðîêëàäêîé ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá â ïîìåùåíèè íåîáõîäèìî çàêîí÷èòü âñå ýëåêòðîãàçîñâàðî÷íûå ðàáîòû, óñòàíîâèòü ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ, à ïðè îòêðûòîé ïðîêëàäêå - çàêîí÷èòü îòäåëî÷íûå ðàáîòû.

Ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ðàçáîðíûõ ñîåäèíåíèé è àðìàòóðû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ëþêè èëè ñúåìíûå ùèòû, íå èìåþùèå îñòðûõ âûñòóïîâ.

Ñòîÿêè öåëåñîîáðàçíî ðàçìåùàòü â êàíàëàõ, íèøàõ, áîðîçäàõ, çà äåêîðàòèâíûìè ïàíåëÿìè èëè, êàê èñêëþ÷åíèå, çàìîíîëè÷èâàòü èõ â ñòåíàõ è ïåðåãîðîäêàõ.

Ãîðèçîíòàëüíûå òðóáîïðîâîäû è ïîäâîäêè ê îòîïèòåëüíûì ïðèáîðàì äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü ïî ïåðåêðûòèÿì è çà ïëèíòóñàìè (ðèñóíîê 14). Îòêðûòûå ó÷àñòêè ìîæíî çàêðûâàòü äåêîðàòèâíûìè ýëåìåíòàìè.
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à - â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ íà ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèÿõ ìåæäó êâàðòèðàìè; á - â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ íà ïåðåêðûòèÿõ íàä íåîòàïëèâàåìûìè ïîìåùåíèÿìè èëè â ïîäâàëå; 1 - ïîêðûòèå ïîëà; 2 - ñëîé áåòîíà; 3 - ñëîé ãèäðîèçîëÿöèè; 4 - ñëîé çâóêîèçîëÿöèè; 5 - ñëîé òåïëîèçîëÿöèè; 6 - òðóáîïðîâîä; 7 - çàñûïêà; 8 - ïåðåêðûòèå; 9 - òåïëîèçîëÿöèÿ òðóáû

Ðèñóíîê 14 - Ñêðûòàÿ ïðîêëàäêà ðàçâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäîâ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá â ïîëó

Îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ â ìåñòàõ, èñêëþ÷àþùèõ èõ ìåõàíè÷åñêîå è òåðìè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå è ïðÿìîå âîçäåéñòâèå óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ.

5.3 Íå äîïóñêàþòñÿ ñïëþùèâàíèÿ è ïåðåëîìû òðóáîïðîâîäà âî âðåìÿ ìîíòàæà.

Ïðè èçëîìå òðóáó ñëåäóåò âûïðÿìèòü è ïðèäàòü åé öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó äåðåâÿííûì èëè ðåçèíîâûì ìîëîòêîì. Òàêóþ îïåðàöèþ äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü òîëüêî îäèí ðàç íà äàííîì ó÷àñòêå.

5.4 Áóõòû ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá, õðàíèâøèåñÿ èëè òðàíñïîðòèðîâàâøèåñÿ íà ìîíòàæ (çàãîòîâèòåëüíûé ó÷àñòîê) ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 0 °Ñ, äîëæíû áûòü ïåðåä ðàñêàòêîé âûäåðæàíû â òå÷åíèå 24 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 10 °Ñ.

Â ïðîöåññå ðàçìîòêè áóõòû è ìîíòàæà òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû òðóáà íå ïåðåêðó÷èâàëàñü.

Ïðîêëàäêó òðóáû ñëåäóåò âåñòè, íå äîïóñêàÿ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, ñâîáîäíûå êîíöû çàêðûâàòü çàãëóøêàìè âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ ãðÿçè è ìóñîðà â òðóáó.

5.5 Ðàäèóñ èçãèáà äîëæåí áûòü íå ìåíåå ïÿòè íàðóæíûõ äèàìåòðîâ òðóáû. Ïðè èçãèáå ìåíåå 5 dí ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ñïèðàëüíîé ïðóæèíîé. Òðóáû ãíóò ïëàâíî áåç íàãðåâà, â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè.

5.6 Ïðè ìîíòàæå ñèñòåì íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

- îòîïèòåëüíûå òðóáû äëÿ îäíîãî ïîìåùåíèÿ ñëåäóåò èçãîòàâëèâàòü èç öåëîãî êóñêà òðóáû;

- ïîêðîâíûé ñëîé òåïëîâîé èçîëÿöèè è ãèäðîèçîëÿöèÿ íå äîëæåí èìåòü ùåëåé;

- òðóáû íå äîëæíû ïðîõîäèòü ïîä äåôîðìàöèîííûìè øâàìè áåòîííîé çàëèâêè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíè äîëæíû èìåòü çàùèòíóþ îáîëî÷êó äëèíîé íå ìåíåå 1 ì;

- òðóáû ê òåïëîèçîëÿöèè ñëåäóåò êðåïèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ V-îáðàçíûõ «ÿêîðíûõ» ñêîá. Äîïóñêàåòñÿ ïðèêðåïëÿòü òðóáó ê ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå ïðîâîëîêîé ñ ìÿãêîé ïðîêëàäêîé;

- òðóáîïðîâîä íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äîëæåí çàïèâàòüñÿ áåòîííûì ðàñòâîðîì èëè çàêðûâàòüñÿ ïîêðûòèåì òîëüêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà ãåðìåòè÷íîñòü. Òðóáà ïðè çàëèâêå äîëæíà íàõîäèòüñÿ ïîä äàâëåíèåì 0,3 ÌÏà;

- íàãðåâàåìàÿ ïëîùàäü îäíîãî çìååâèêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 ì2 ñ ìàêñèìàëüíîé äëèíîé îäíîé èç ñòîðîí 8 ì. Ìåæäó îäíîðîäíûìè ïëîùàäÿìè áåòîííîãî ïîêðûòèÿ ñëåäóåò äåëàòü äåôîðìàöèîííûå øâû øèðèíîé 0,5 ñì, êîòîðûå ñëåäóåò çàïîëíÿòü ýëàñòè÷íûì ìàòåðèàëîì. Ñëîé ðàñòâîðà äîëæåí áûòü òùàòåëüíî âûðîâíåí;

- ïðè áåòîíèðîâàíèè íåîáõîäèìî èçáåãàòü ñìåùåíèÿ, âåðòèêàëüíîãî èçãèáà, ñäàâëèâàíèÿ èëè ïîâðåæäåíèÿ òðóá;

- ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà çàëèâêè íàä ïîâåðõíîñòüþ òðóáû äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3 ñì. Öåìåíòíî-ïåñ÷àíàÿ ñìåñü äîëæíà áûòü íå íèæå ìàðêè 400 ñ ïëàñòèôèêàòîðîì.

5.7 Äëÿ ïðîõîäà òðóá ÷åðåç ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ãèëüçû. Âíóòðåííèé äèàìåòð ãèëüçû äîëæåí áûòü íà 5-10 ìì áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà ïðîêëàäûâàåìîé òðóáû (ðèñóíîê 15). Çàçîð ìåæäó òðóáîé è ãèëüçîé íåîáõîäèìî çàäåëàòü ìÿãêèì íåñãîðàåìûì ìàòåðèàëîì, äîïóñêàþùèì ïåðåìåùåíèå òðóáû âäîëü ïðîäîëüíîé îñè.
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Ðèñóíîê 15 - Óñòàíîâêà ãèëüçû äëÿ ïðîêëàäêè òðóá â ñòåíàõ è ïåðåêðûòèÿõ

5.8 Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèåé è ìåòàëëîïîëèìåðíûì òðóáîïðîâîäîì, ïðîõîäÿùèì âäîëü íåå, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20 ìì,

5.9 Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû äëÿ òðóáîïðîâîäîâ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 50 ìì âûøå äðóãèõ òðóáîïðîâîäîâ.

5.10 Ñîåäèíåíèå ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ñî ñòàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè, çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðîé è îòîïèòåëüíûìè ïðèáîðàìè âûïîëíÿåòñÿ íà ðåçüáå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (ïðèëîæåíèå Â, Ã).

ÂÕÎÄÍÎÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÒÐÓÁ È ÊÎÌÏËÅÊÒÓÞÙÈÕ ÈÇÄÅËÈÉ

5.11 Äî ïðîâåäåíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû, ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, àðìàòóðà è ñðåäñòâà êðåïëåíèÿ äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû âõîäíîìó êîíòðîëþ.

Òðóáû, ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, à òàêæå ñðåäñòâà êðåïëåíèÿ äîëæíû èìåòü ñîïðîâîäèòåëüíûé äîêóìåíò, ïîäòâåðæäàþùèé ñîîòâåòñòâèå èõ íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì.

5.12 Òðóáû äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó, óêàçûâàþùóþ äèàìåòð òðóáû, äîïóñòèìóþ òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå. Íà ïîâåðõíîñòè òðóá íå äîëæíî áûòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è èçëîìîâ. Òðóáû íå äîëæíû áûòü ñêðó÷åíû èëè ñïëþùåíû.

5.13 Íà øòóöåðàõ è íàêèäíûõ ãàéêàõ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ðåçüáà äîëæíà áûòü íàðåçàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 6357, êëàññ ïðî÷íîñòè Â. Ñîïðÿãàåìûå äåòàëè íå äîëæíû èìåòü âûáîèí, çàóñåíöåâ, öàðàïèí. Ðåçèíîâûå ïðîêëàäêè äîëæíû èìåòü ïðàâèëüíóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó.

5.14 Ñðåäñòâà êðåïëåíèÿ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá äîëæíû èìåòü ïîâåðõíîñòü, èñêëþ÷àþùóþ âîçìîæíîñòü ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ òðóá. Êðåïëåíèÿ íå äîëæíû èìåòü îñòðûõ êðîìîê è çàóñåíöåâ. Ðàçìåðû õîìóòîâ, ôèêñàòîðîâ, ñêîá äîëæíû ñòðîãî ñîîòâåòñòâîâàòü äèàìåòðàì òðóá. Ìåòàëëè÷åñêèå êðåïëåíèÿ äîëæíû èìåòü ìÿãêèå ïðîêëàäêè è àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÎÄÃÎÒÎÂÈÒÅËÜÍÛÕ ÐÀÁÎÒ

5.15 Äî íà÷àëà ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ïîäãîòîâèòåëüíûå îïåðàöèè:

îòîáðàòü òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, ïðîøåäøèå âõîäíîé êîíòðîëü;

ðàçìåòèòü òðóáó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì èëè ïî ìåñòó ñ ó÷åòîì ïðèïóñêà íà ïîñëåäóþùóþ Îáðàáîòêó ïðè ìàêñèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà òðóá. Ðàçìåòêà òðóá ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñòàíäàðòíûìè ìåðèòåëüíûìè èíñòðóìåíòàìè: èçìåðèòåëüíîé ëèíåéêîé, ñêëàäíûì ìåòðîì, ðóëåòêîé, à òàêæå ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûì øàáëîíîì è ðàçìåòî÷íûì ïðèñïîñîáëåíèåì. Ðèñêè äëÿ îòðåçêè íà òðóáå íàíîñÿòñÿ êàðàíäàøîì èëè ìàðêåðîì.

Íåäîïóñòèìî íàíåñåíèå öàðàïèí èëè íàäðåçîâ íà ïîâåðõíîñòè òðóáû.

5.16 Ðàçðåçêó òðóá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ðàçìåòêå íîæíèöàìè, ïîä óãëîì 90° ê îñè òðóáû, íå äîïóñêàÿ ñìÿòèÿ òðóáû è îáðàçîâàíèÿ çàóñåíöåâ. Îòêëîíåíèå ïëîñêîñòè ðåçà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5°.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîãðåøíîñòåé òîðöîâ òðóá íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü êàëèáðîâêó êîíöîâ òðóá ñ ïîìîùüþ ðàçâåðòêè. Îâàëüíîñòü òîðöîâ òðóá äîëæíà áûòü íå áîëåå 1 %.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÒÐÓÁ È ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ Ê ÀÐÌÀÒÓÐÅ

5.17 Âàðèàíò ñîåäèíåíèÿ ñ îáæèìíîé ãàéêîé ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

- äëÿ èçãèáà òðóáû ñ r < 5 dí (íàðóæíûé äèàìåòð) íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïðóæèíó;

- èñïîëüçóÿ ïðóæèíó, âûïðÿìèòü ëèøíèå èñêðèâëåíèÿ òðóáû (ïðèáëèçèòåëüíî 150-160 ìì);

- ñïåöèàëüíûìè íîæíèöàìè îáðåçàòü òðóáó ïîä óãëîì 90° ê îñè òðóáû;

- îáðàáîòàòü ïîâåðõíîñòü òðóáû êàëèáðîâàííîé ðàçâåðòêîé (ñíà÷àëà ñòîðîíîé 1 íà ãëóáèíó ðèñêè íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðàçâåðòêè, çàòåì ñòîðîíîé 2 ñíÿòü âíóòðåííþþ ôàñêó);

- íàäåòü, íà òðóáó ëàòóííóþ îáæèìíóþ ãàéêó;

- âðó÷íóþ çàïðåññîâàòü ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò äî óïîðà íà ãëóáèíó äëÿ òðóá íàðóæíûì äèàìåòðîì, ìì: 16-8 ìì; 20-10 ìì, 25-12 ìì.

Ñîåäèíåíèå òðóáû ñ ôàñîííûìè äåòàëÿìè, èìåþùèìè íàðóæíóþ ðåçüáó, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñîïðÿãàåìûì ïîâåðõíîñòÿì äåòàëåé áåç óïëîòíåíèÿ ðåçüáîâîé ãàéêè.

Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ òðóá ê äåòàëÿì, èìåþùèì âíóòðåííþþ ðåçüáó, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íèïïåëü ñ óïëîòíåíèåì ðåçüáîâîé ÷àñòè.

5.18 Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ïðèáîðàì, èìåþùèì âíóòðåííþþ ðåçüáó, ìîæíî ïðèìåíÿòü ñîåäèíåíèå ñ îáæèìíîé ãàéêîé è îáæèìíûì êîëüöîì ñ óïëîòíåíèåì ðåçüáîâîé ÷àñòè (ðèñóíîê 16).

5.19 Óïëîòíåíèå ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñî ñòàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè è àðìàòóðîé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ëüíÿíîé ïðÿäüþ, ëåíòîé ÔÓÌ èëè ëþáûì äðóãèì óïëîòíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì.

5.20 Óñòàíîâêà ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè ñ îáæèìíîé âòóëêîé (ïðèëîæåíèå Ã) âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- ñíÿòü ôàñêó ïîä óãëîì 45° ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òîðöà òðóáû;

- íàäåòü íà òðóáó îáæèìíóþ âòóëêó;

- íàäåòü íà øòóöåð ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè íàêèäíóþ ãàéêó è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî;

- óñòàíîâèòü øòóöåð â òðóáó ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ;

- íàòÿíóòü íà òðóáó ñî øòóöåðîì âòóëêó;

- âûíóòü òðóáó èç ïðèñïîñîáëåíèÿ;

- îáæàòü âòóëêó íà òðóáå ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ îáêàòêè, âûíóòü òðóáó èç ïðèñïîñîáëåíèÿ.

�

1 - ìåòàëëîïîëèìåðíàÿ òðóáà; 2 - îáæèìíàÿ ãàéêà, 3 - ðàçðåçíîå îáæèìíîå óïðóãîå êîëüöî; 4 - ñîåäèíèòåëüíàÿ âñòàâêà ñ íàðóæíîé ðåçüáîé

Ðèñóíîê 16 - Ñîåäèíåíèå ñ îáæèìíîé ãàéêîé è îáæèìíûì êîëüöîì

ÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

5.21 Ðàññòàíîâêà êðåïëåíèé ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóáîïðîâîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå íàïðÿæåíèÿ â ìàòåðèàëå òðóáû îò ëèíåéíûõ òåìïåðàòóðíûõ óäëèíåíèé òðóáîïðîâîäà.

5.22 Ðàññòîÿíèå ìåæäó êðåïëåíèÿìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 6

Â ìèëëèìåòðàõ

�Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêîëüçÿùèìè êðåïëåíèÿìè��Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû�ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîêëàäêå�ïðè âåðòèêàëüíîé ïðîêëàäêå��Äî 16�500 �1000*�1000 �2000*��20�500 �1000*�1000 �2000*��25�750 �1000*�1200 �2000*��32��1000*��2400*��40��1000*��2400*��50��1000*��3000��* Äëÿ òðóá «ÌÅÒÀÏÎË»���

�

1 - òðóáà; 2 - ôèêñàòîð; 3 - õîìóò; 4 - øóðóï (äþáåëü) 

Ðèñóíîê 17 - Êðåïëåíèå òðóá ê ñòåíàì è ïåðåãîðîäêàì

�

1 - õîìóò; 2 - òðóáà; 3 - ìÿãêàÿ ïðîêëàäêà; 4 - òåïëîèçîëÿöèÿ; 5 - áîëò; 6 - ãàéêà; 7 - ïîäâåñêà; 8 - êðîíøòåéí 

Ðèñóíîê 18 - Êðåïëåíèå òðóáîïðîâîäîâ

Íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü êðåïëåíèå íà ïîâîðîòàõ è îòâåòâëåíèÿõ òðóáîïðîâîäîâ.

5.23 Ðàñïðåäåëèòåëüíûå êîëëåêòîðû è çàïîðíî-ðåãóëèðóþùóþ àðìàòóðó ñëåäóåò çàêðåïëÿòü ñ ïîìîùüþ ñàìîñòîÿòåëüíûõ íåïîäâèæíûõ êðåïëåíèé äëÿ óñòðàíåíèÿ ïåðåäà÷è óñèëèé íà òðóáîïðîâîä â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

5.24 Äëÿ çàêðåïëåíèÿ òðóá ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü èçäåëèÿ ñîãëàñíî êàòàëîãàì ôèðì- èçãîòîâèòåëåé òðóá èëè èíûå îïîðû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïëàñòìàññîâûõ òðóá. Âîçìîæíûå ñïîñîáû êðåïëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 17, 18.

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÒÎÏËÅÍÈß

5.25 Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò ñëåäóåò ïðîâåñòè èñïûòàíèå ñèñòåìû íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðè äàâëåíèè, ïðåâûøàþùåì ðàáî÷åå â 1,5 ðàçà, íî íå ìåíåå 0,6 ÌÏà, ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå âîäû.

5.26 Ïðè ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîòàõ ïåðåä ãèäðàâëè÷åñêèì èñïûòàíèåì ñèñòåìû íåîáõîäèìî:

- îòêëþ÷èòü (âðåìåííî ñíÿòü) ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû, ðåãóëèðîâî÷íûå êëàïàíû, äàò÷èêè è äð., åñëè äîïóñòèìîå äàâëåíèå óêàçàííîé àðìàòóðû ìåíüøå âåëè÷èíû ïðîáíîãî äàâëåíèÿ ïî 5.25;

- îòêëþ÷åííûå ýëåìåíòû çàìåíèòü çàãëóøêàìè èëè çàïîðíûìè êëàïàíàìè, äîïóñòèìîå äàâëåíèå äëÿ êîòîðûõ áîëüøå âåëè÷èíû ïðîáíîãî äàâëåíèÿ;

- ïîäêëþ÷èòü ê ñèñòåìå ìàíîìåòð ñ òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ 0,01 ÌÏà.

5.27 Ñèñòåìó ñëåäóåò çàïîëíèòü âîäîé ìåäëåííî ïðè îòêðûòûõ âîçäóõîñïóñêíûõ óñòðîéñòâàõ âî èçáåæàíèå îáðàçîâàíèÿ âîçäóøíûõ ïðîáîê.

5.28 Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå â äâà ýòàïà:

1-é ýòàï - â òå÷åíèå 30 ìèí äâàæäû ïîäíèìàòü äàâëåíèå äî ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû ÷åðåç êàæäûå 10 ìèí. Â ïîñëåäóþùèå 30 ìèí ïàäåíèå äàâëåíèÿ â ñèñòåìå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,06 ÌÏà;

2-é ýòàï - â ïîñëåäóþùèå 2 ÷ ïàäåíèå äàâëåíèÿ (îò äàâëåíèÿ, äîñòèãíóòîãî íà 1-ì ýòàïå) íå äîëæíî áûòü áîëüøå, ÷åì íà 0,02 ÌÏà.

5.29 Ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå ñèñòåìû íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü äî çàëèâêè òðóáîïðîâîäîâ áåòîíîì (ðàñòâîðîì).

5.30 Òåïëîâîå èñïûòàíèå íàïîëüíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïîñëå òîãî, êàê áåòîí îêîí÷àòåëüíî çàòâåðäååò, ò.å. ÷åðåç 20-28 äí. Èñïûòàíèÿ ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ 25 °Ñ ñ åæåäíåâíûì óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû íà 5 °Ñ äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîåêòíîé âåëè÷èíå.

ÐÅÌÎÍÒÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ

5.31 Ñëåñàðè-ñàíòåõíèêè, ïðîèçâîäÿùèå ðåìîíò, äîëæíû áûòü îçíàêîìëåíû ñî ñâîéñòâàìè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá è òåõíîëîãèåé èõ îáðàáîòêè.

5.32 Ïðè çàìåíå òðóá âî âðåìÿ ðåìîíòà íå äîïóñêàåòñÿ ñòàâèòü òðóáû ìåíüøåãî äèàìåòðà, ÷åì çàìåíÿåìûå òðóáû.

5.33 Â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà öåëåñîîáðàçíî âûðåçàòü ïîâðåæäåííûé ó÷àñòîê. Çàìåíà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ îòðåçêà òðóáû íóæíîé äëèíû, ñîåäèíÿåìîãî ñ òðóáîïðîâîäîì ñïåöèàëüíûìè ñîåäèíèòåëüíûìè äåòàëÿìè. Ïîâðåæäåííûé ó÷àñòîê òðóáû ìîíòèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè 2 ñîåäèíåíèé ñ íàêèäíîé ãàéêîé ÷åðåç íèïïåëü ñ óïëîòíåíèåì ðåçüáîâîé ÷àñòè èëè äâóõñòîðîííèõ ñîåäèíåíèé ñ îáæèìíîé ãàéêîé è îáæèìíûì êîëüöîì áåç óïëîòíåíèÿ ðåçüáîâîé ÷àñòè.

5.34 Ïðè ïðîâåäåíèè ñâàðî÷íûõ èëè èíûõ îãíåâûõ ðàáîò â ìåñòàõ âîçìîæíîãî òåðìè÷åñêîãî èëè ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ òðóá íåîáõîäèìî ñòàâèòü îãðàæäåíèÿ.

5.35 Äëÿ î÷èñòêè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàòåðèàë, èñêëþ÷àþùèé ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ.

5.36 Ïðè çàìåðçàíèè ñèñòåìû íàëè÷èå ïðîáîê â òðóáå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ìåñòíîìó óâåëè÷åíèþ äèàìåòðà (ðàñøèðåíèþ) òðóáû èëè ïî ñëîþ èíåÿ è ëüäà íà ïîâåðõíîñòè. Ïðîãðåâàòü òðóáó ñëåäóåò òåïëûì âîçäóõîì èëè ãîðÿ÷åé âîäîé òåìïåðàòóðîé äî 90 °Ñ. Êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòêðûòîå ïëàìÿ è îáñòóêèâàòü òðóáû ìîëîòêîì. Ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè ñëåäóåò çàìåíèòü ïîâðåæäåííûé îòðåçîê òðóáû.

5.37 Ïðè îñëàáëåíèè çàäåëêè ìåæäó òðóáîé è ãèëüçîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè, íåîáõîäèìî å¸ óïëîòíèòü ãåðìåòèêîì èç íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ.

6 ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÒÅÕÍÈÊÈ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

6.1 Ïðè ìîíòàæå ñèñòåì îòîïëåíèÿ èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå ïî äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè.

6.2 Ïðè çàãîòîâèòåëüíîì ïðîèçâîäñòâå è ìîíòàæå çàïðåùàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ýëåêòðîñâàðî÷íûå ðàáîòû íà ðàññòîÿíèè îò ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ìåíåå 2 ì.

Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ãîðþ÷èõ, òðóäíîâîñïëàìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿ - ðàñïûëåííàÿ âîäà, ïåíà, ïåñîê, êîøìà.

6.3 Ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû â ïðîöåññå ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè íå âûäåëÿþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó òîêñè÷íûõ âåùåñòâ è íå îêàçûâàþò âðåäíîãî âëèÿíèÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå.

6.4 Ìîíòàæ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá äîëæíû ïðîâîäèòü ñëåñàðè-ñàíòåõíèêè, ïðîøåäøèå ñïåöèàëüíîå îáó÷åíèå è îçíàêîìëåííûå ñî ñïåöèôèêîé îáðàáîòêè òàêèõ òðóá.

Ðàáîòû ïî ìîíòàæó âíóòðåííèõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ èç ýòèõ òðóá ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü òîëüêî èñïðàâíûì èíñòðóìåíòîì, ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé åãî ýêñïëóàòàöèè.

6.5 Ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå ñèñòåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ïðèñóòñòâèè ìàñòåðà èëè ïðîèçâîäèòåëÿ ðàáîò. Ñëåñàðè, ïðîâîäÿùèå èñïûòàíèÿ, äîëæíû íàõîäèòüñÿ â áåçîïàñíûõ ìåñòàõ íà ñëó÷àé âûáèâàíèÿ çàãëóøåê.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÅÒÀËËÎÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÒÐÓÁ 

Òàáëèöà A.1 - Ñîðòàìåíò è ìàññà ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

Â ìèëëèìåòðàõ

No�Èçãîòîâèòåëü, íîðìàòèâíî-�Íîìèíàëüíûé äèàìåòð�Òîëùèíà ñòåíêè ñ �Òîëùèíà àëþìèíè-�Òåîðåòè�÷åñêàÿ��ï.ï.�òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ, ïîñòàâùèê�âíóòðåí�íèé ñ äî�ïóñêîì�íàðóæíûé ñ äîïóñ�êîì�äîïóñêîì�åâîé ôîëüãè ñ äîïóñêîì�ìàññà 1 ì äëèíû, êã��1�ÍÈÊÈÌÒ (Ðîññèÿ), ÒÓ 2248-004-07629379-97��EMBED Unknown��� �16 + 0,3��EMBED Unknown�����EMBED Unknown����0,095�����EMBED Unknown��� �25 + 0,3��EMBED Unknown����0,2 ± 0,01�0,2��2�ÀÎ «Êàó÷óê-ïëàñò» (Ðîññèÿ),�10 - 0,2�14 +  0,15��EMBED Unknown��� �0,2 ± 0,02�0,092���ÒÓ 2248-001-29325094-97, ÇÀÎ «Ãåíòà» (Ðîññèÿ)�12 - 0,2�16 + 0,15��EMBED Unknown��� �0,2 ± 0,02�0,105����14 - 0,2�18 + 0,15��EMBED Unknown��� �0,2 ± 0,02�0.128�����EMBED Unknown����20 + 0,15��EMBED Unknown��� �0,24 ± 0,02�0,150�����EMBED Unknown����25 + 0,20��EMBED Unknown��� �0,24 ± 0,02�0,204��3�ÒÎÎ ÍÏÏ «ÂëàäÂÝÄ» (Ðîñ-�12�16,0 ± 0,3�2,25 ± 0,2�0,5 ± 0,04�0,125���ñèÿ) - ïîñòàâùèê�15�20,0 ± 0,3�2,50 ± 0,2�0,5 ± 0,04�0,185����20�26,0 ± 0,3�3,00 ± 0,2�0,7 ± 0,04�0,300����26�32,3 ± 0,3�3,20 ± 0,2�0,7 ± 0,04�0,390����32�40,3 ± 0,3�3,90 + 0,2�0,7 ± 0,04�0,550����40�48,0 ± 0,3�4,00 ± 0,3�0,8 ± 0,04�0,755����50�60,0 ± 0,3�4,80 ± 0,3�0,8 ± 0,04�0,985����60�76,0 ± 0,3�5,20 ± 0,3�1,0 ± 0,04�1,480��Òàáëèöà A.2 - Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá

¹ ï.ï.�Ïîêàçàòåëè�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Çíà÷åíèå��1�Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè�Âò/ì Ê�0,45��2�Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ�1/°Ñ�2,5-10-5��3�Êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîé ðàâíîìåðíî-çåðíèñòîé øåðîõîâàòîñòè�ìì�0,01��4�Ïðî÷íîñòü êîëüöåâûõ îáðàçöîâ ïðè ðàçðûâå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè, íå ìåíåå äëÿ òðóá ðàçìåðàìè, ìì:�Í����10-14��2100���12-16��2400���14-18��2400���16-20��2400���20-25��2400��5�Èçìåíåíèå äëèíû ïîñëå ïðîãðåâà ïðè òåìïåðàòóðå (120-3) °Ñ â òå÷åíèå (60 + 1) ìèí�% íå áîëåå�1��6�Ñòîéêîñòü ïðè ïîñòîÿííîì âíóòðåííåì äàâëåíèè (áåç ðàçðóøåíèé) ïðè òåìïåðàòóðå, °Ñ:�ÌÏà����20 - â òå÷åíèå 1 ÷��4,5���95»» 1 ÷��1,8���95 » » 100 ÷��1,6���95 » » 1000 ÷��1,4��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á 

ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÅÒÀËËÎÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÒÐÓÁ

Òàáëèöà Á.1 - Ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ïðè êîýôôèöèåíòå øåðîõîâàòîñòè 0,01 ìì. Òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ 80 °Ñ

�Äèàìåòð òðóáîïðîâîäà dâ/dí, ìì��Ïîòåðè�10/14�12/16�14/18�16/20�20/25��äàâëåíèÿ íà òðåíèå R, Ïà/ì�Ñêî�ðîñòü äâèæå�íèÿ òåïëî�íîñè�òåëÿ V, ì/ñ�Ðàñõîä òåïëî�íîñè�òåëÿ G, ë/÷�Ñêî�ðîñòü äâèæå�íèÿ òåïëî�íîñè�òåëÿ V, ì/ñ�Ðàñõîä òåïëî�íîñè�òåëÿ G, ë/÷�Ñêî�ðîñòü äâèæå�íèÿ òåïëî�íîñè�òåëÿ V, ì/ñ�Ðàñõîä òåïëî�íîñè�òåëÿ G, ë/÷�Ñêî�ðîñòü äâèæå�íèÿ òåïëî�íîñè�òåëÿ V, ì/ñ�Ðàñõîä òåïëî�íîñè�òåëÿ G, ë/÷�Ñêî�ðîñòü äâèæå�íèÿ òåïëî�íîñè�òåëÿ V, ì/ñ�Ðàñõîä òåïëî�íîñè�òåëÿ G, ë/÷��0,49�����0,01�5,40�0,010�6,64�0,010�11,25��0,98�0,010�2,65�0,010�3,95�0,01�5,40�0,020�13,27�0,020�22,50��1,96�0,020�5,29�0,020�7,90�0,02�10,79�0,030�19,91�0,030�33,74��3,92�0,030�7,94�0,030�11,84�0,04�21,59�0,040�26,55�0,050�56,24��5,88�0,040�10,58�0,040�15,79�0,05�26,99�0,060�39,82�0,070�78,73��7,84�0,040�10,58�0,050�19,74�0,06�32,38�0,070�46,46�0,080�89,98��9,81�0,050�13,23�0,060�23,69�0,07�37,78�0,080�53,10�0,100�112,48��19,62�0,080�21,16�0,100�39,48�0,11�59,37�0,120�79,64�0,150�168,71��39,23�0,130�34,39�0,150�59,22�0,17�91,76�0,180�119,47�0,220�247,45��58,84�0,160�42,32�0,190�75,02�0,21�113,35�0,230�152,65�0,280�314,93��78,45�0,190�50,26�0,220�86,86�0,25�134,94�0,270�179,20�0,330�371,17��98,06�0,220�58,20�0,250�98,71�0,28�151,13�0,310�205,75�0,370�416,16��117,68�0,240�63,49�0,280�110,55�0,31�167,32�0,340�225,66�0,410�461,15��137,29�0,260�68,78�0,310�122,40�0,34�183,51�0,370�245,57�0,450�506,14��156,90�0,280�74,07�0,330�130,29�0,37�199,71�0,400�265,48�0,480�539,88��176,52�0,300�79,36�0,350�138,19�0,40�215,90�0,430�285,39�0,520�584,87��196,13�0,320�84,65�0,380�150,03�0,42�226,69�0,450�298,67�0,550�618,62��215,74�0,340�89,94�0,400�157,93�0,44�237,49�0,480�318,58�0,580�652,36��235,36�0,360�95,23�0,420�165,83�0,47�253,68�0,500�331,85�0,600�674,85��254,97�0,380�100,52�0,440�173,72�0,49�264,47�0,520�345,13�0,630�708,60��274,58�0,390�103,17�0,450�177,67�0,51�275,27�0,550�365,04�0,660�742,34��294,20�0,410�108,46�0,470�185,57�0,53�286,06�0,570�378,31�0,680�764,83��313,81�0,420�111,10�0,490�193,47�0,55�296,86�0,590�391,58�0,710�798,58��333,42�0,440�116,39�0,510�201,36�0,57�307,65�0,610�404,86�0,730�821,07��353,04�0,450�119,04�0,520�205,31�0,58�313,05�0,630�418,13�0,760�854,81��372,65�0,470�124,33�0,540�213,21�0,60�323,85�0,650�431,41�0,780�877,31��392,26�0,480�126,97�0,560�221,10�0,62�334,64�0,670�444,68�0,800�899,80��411,88�0,490�129,62�0,570�225,05�0,64�345,44�0,690�457,95�0,820�922,30��431,49�0,510�134,91�0,590�232,95�0,65�350,83�0,700�464,59�0,840�944,79��451,10�0,520�137,56�0,600�236,90�0,67�361,63�0,720�477,87�0,870�978,54��470,72�0,530�140,20�0,610�240,84�0,69�372,42�0,740�491,14�0,890�1001,03��490,33�0,540�142,85�0,630�248,74�0,70�377,82�0,750�497,78�0,910�1023,53��509,94�0,560�148,14�0,640�252,69�0,72�388,62�0,770�511,05�0,930�1046,02��529,56�0,570�150,78�0,660�260,59�0,73�394,01�0,790�524,32�0,940�1057,27��549,17�0,580�153,43�0,670�264,53�0,75�404,81�0,800�530,96�0,960�1079,76��568,78�0,590�156,07�0,680�268,48�0,76�410,21�0,820�544,24�0,980�1102,26��588,40�0,600�158,72�0,700�276,38�0,78�421,00�0,830�550,87�1,000�1124,76��608,01�0,610�161,36�0,710�280,33�0,79�426,40�0,850�564,15�1,020�1147,25��627,62�0,630�166,65�0,720�284,28�0,80�431,80�0,860�570,78�1,040�1169,75��647,24�0,640�169,30�0,7.30�288,22�0,82�442,59�0,880�584,06�1,050�1180,99��666,85�0,650�171,94�0,750�296,12�0,83�447,99�0,890�590,69�1,070�1203,49��686,47�0,660�174,59�0,760�300,07�0,85�458,78�0,910�603,97�1,090�1225,98��706,08�0,670�177,23�0,770�304,02�0,86�464,18�0,920�610,61�1,110�1248,48��725,69�0,680�179,88�0,780�307,97�0,87�469,58�0,940�623,88�1,120�1259,73��745,31�0,690�182,53�0,790�311,91�0,88�474,98�0,950 .�630,52�1,140�1282,22��764,92�0,700�185,17�0,800�315,86�0,90�485,77�0,960�637,15�1,150�1293,47��784,54�0,710�187,82�0,820�323,76�0,91�491,17�0,980�650,43�1,170�1315,96��804,15�0,720�190,46�0,830�327,71�0,92�496,56�0,990�657,06�1,190�1338,46��829,76�0,730�193,11�0,840�331,65�0,93�501,96�1,000�663,70�1,200�1349,71��843,38�0,740�195,75�0,850�335,60�0,95�512,76�1,020�676,98�1,220�1372,20��862,99�0,750�198,40�0,860�339,55�0,96�518,15�1,030�683,61�1,230�1383,45��882,60�0,760�201,04�0,870�343,50�0,97�523,55�1,040�690,25�1,250�1405,94��902,22�0,770�203,69�0,880�347,45�0,98�528,95�1,060�703,52�1,260�1417,19��921,83�0,770�203,69�0,890�351,40�0,99�534,35�1,070�710,16�1,280�1439,69��941,44�0,780�206,33�0,900�355,34�1,01�545,14�1,080�716,80�1,290�1450,93��961,06�0,790�208,98�0,910�359,29�1,02�550,54�1,090�723,44�1,310�1473,43��980,67�0,800�211,62�0,920�363,24�1,03�555,94�1,100�730,07�1,320�1484,68��1019,90�0,820�216,91�0,940�371,14�1,05�566,73�1,130�749,98�1,350�1518,42��1059,12�0,840�222,20�0,960�379,03�1,07�577,53�1,150�763,26�1,380�1552,16��1098,35�0,850�224,85�0,980�386,93�1,09�588,32�1,170�776,53�1,410�1585,90��1137,58�0,870�230,14�1,000�394,83�1,12�604,51�1,200�796,44�1,430�1608,40��1176,80�0,890�235,43�1,020�402,72�1,14�615,31�1,220�809,72�1,460�1642,14��1216,03�0,900�238,08�1,040�410,62�1,16�626,10�1,240�822,99�1,480�1664,64��1255,26�0,920�243,37�1,060�418,52�1,18�636,90�1,260�836,26�1,510�1698,38��1294,48�0,930�246,01�1,080�426,41�1,20�647,65�1,280�849,54�1,540�1732,12��1333,71�0,950�251,30�1,090�430,36�1,22�658,49�1,310�869,45�1,560�1754,62��1372,94�0,970�256,59�1,110�438,26�1,24�669,28�1,330�882,72�1,590�1788,36��1412,16�0,980�259,24�1,130�446,15�1,26�680,08�1,350�896,00�1,610�1810,86��1451,39�1,000�264,53�1,140�450,10�1,27�685,48�1,370�909,27�1,630�1833,35��1490,62�1,010�267,17�1,160�458,00�1,29�696,27�1,390�922,55�1,660�1867,09��1529,84�1,030�272,47�1,180�465,90�1,31�707,07�1,410�935,82�1,680�1889,59��1569,07�1,040�275,11�1,190�469,84�1,33�717,86�1,430�949,09�1,700�1912,08��1600,30�1,050�277,76�1,210�477,74�1,35�728,66�1,450�962,37�1,730�1945,83��1647,52�1,070�283,05�1,230�485,64�1,37�739,45�1,460�969,00�1,750�1968,32��1686,75�1,080�285,69�1,240�489,59�1,38�744,85�1,480�982,28�1,770�1990,82��1725,98�1,100�290,98�1,260�497,48�1,40�755,64�1,500�995,55�1,790�2013,31��1765,21�1,110�293,63�1,270�501,43�1,42�766,44�1,520�1008,83�1,820�2047,05��1804,43�1,120�296,27�1,290�509,33�1,43�771,83�1,540�1022,10�1,840�2069,55��1843,66�1,140�301,56�1,300�515,28�1,45�782,63�1,560�1035,38�1,860�2092,04��1882,89�1,150�304,21�1,320�521,17�1,47�793,42�1,570�1042,01�1,880�2114,54��1922,11�1,160�306,85�1,330�525,12�1,48�798,82�1,590�1055,29�1,900�2137,03��1961,34�1,170�309,50�1,350�533,02�1,50�809,62�1,610�1068,56�1,920�2159,53��2010,37�1,190�314,79�1,370�540,91�1,52�820,41�1,630�1081,83�1,950�2193,27��2059,41�1,210�320,08�1,390�548,81�1,54�831,21�1,650�1095,11�1,970�2215,77��2108,44�1,220�322,73�1,400�552,76�1,56�842,00�1,670�1108,38�2,000�2249,51��2157,47�1,240�328,02�1,420�560,65�1,58�852,80�1,700�1128,29�2,020�2272,01��2206,51�1,250�330,66�1,440�568,55�1,60�863,59�1,720�1141,57�2,050�2305,75��2255,54�1,270�335,95�1,460�576,45�1,62�874,39�1,740�1154,84�2,070�2328,24��2304,57�1,280�338,60�1,470�580,40�1,64�885,18�1,760�1168,12�2,100�2361,99��2353,61�1,300�343,89�1,490�588,29�1,66�895,98�1,780�1181,39�2,120�2384,48��2402,64�1,310�346,53�1,510�596,19�1,68�906,77�1,800�1194,66�2,140�2406,98��2451,67�1,330�351,82�1,520�600,14�1,69�912,17�1,820�1207,94�2,170�2440,72��2500,71�1,340�354,47�1,540�608,09�1,71�922,96�1,840�1221,21�2,190�2463,21��2549,74�1,360�359,76�1,560�615,93�1,73�933,76�1,860�1234,49�2,210�2485,71��2598,77�1,370�362,41�1,570�619,88�1,75�944,55�1,870�1241,12�2,240�2519,45��2647,81�1,380�365,05�1,590�627,78�1,77�955,35�1,890�1254,40�2,260�2541,95��2696,84�1,400�370,34�1,600�631,72�1,78�960,75�1,910�1267,67�2,280�2564,44��2745,88�1,410�372,99�1,620�639,62�1,80�971,54�1,930�1280,94�2,300�2586,94��2794,91�1,430�378,28�1,640�647,52�1,82�982,34�1,950�1294,22�2,320�2609,43��2843,94�1,440�380,92�.1,650�651,46�1,84�993,13�1,970�1307,49�2,350�2643,17��2892,98�1,450�383,57�1,670�659,36�1,85�998,53�1,990�1320,77�2,370�2665,67��2942,01�1,470�388,86�1,680�663,31�1,87�1009,32�2,000�1327,40�2,390�2688,16��2991,04�1,480�391,50�1,700�671,21�1,89�1020,12�2,020�1340,68�2,410�2710,66��3040,08�1,490�394,15�1,710�675,15�1,90�1025,51�2,040�1353,95�2,430�2733,15��3089,11�1,510�399,44�1,730�683,05�1,92�1036,31�2,060�1367,23�2,450�2755,65��3138,14�1,520�402,08�1,740�687,00�1,94�1047,10�2,070�1373,86�2,470�2778,15��3187,18�1,530�404,73�1,760�694,90�1,95�1052,50�2,090�1387,14�2,490�2800,64��3236,21�1,540�407,38�1,770�698,84�1,97�1063,30�2,110�1400,41�2,510�2823,14��3285,24�1,560�412,67�1,790�706,74�1,98�1068,69�2,130�1413,69�2,530�2845,63��3334,28�1,570�415,31�1,800�710,69�2,00�1079,49�2,140�1420,32�2,550�2868,13��3383,31�1,580�417,96�1,810�714,64�2,02�1090,28�2,160�1433,60�2,570�2890,62��3432,34�1,590�420,60�1,830�722,53�2,03�1095,68�2,180�1446,87�2,590�2913,12��3481,38�1,610�425,89�1,840�726,48�2,05�1106,48�2,190�1453,51�2,610�2935,61��3530,41�1,620�428,54�1,860�734,38�32,06�1111,87�2,210�1466,78�2,630�2958,11��3579,44�1,630�431,18�1,870�738,33�2,08�1122,67�2,230�1480,06�2,650�2980,60��3628,48�1,640�433,83�1,880�742,28�2,09�1128,07�2,240�1486,69�2,670�3003,10��3677,51�1,660�439,12�1,900�750,17�2,11�1138,86�2,260�1499,97�2,690�3025,59��3726,55�1,670�441,76�1,910�754,12�2,12�1144,26�2,280�1513,24�2,710�3048,09��3775,58�1,680�444,41�1,920�758,07�2,14�1155,05�2,290�1519,88�2,730�3070,58��3824,61�1,690�447,05�1,940�765,96�2,15�1160,45�2,310�1533,15�2,750�3093,08��3873,65�1,700�449,70�1,950�769,91�2,17�1171,25�) 2,320�1539,79�2,770�3115,57��3922,68�1,710�452,35�1,960�773,86�2,18�1176,64�2,340�1553,06�2,790�3138,07��4020,75�1,740�460,28�1,990�785,71�2,22�1192,84�2,370�1572,97�2,820�3171,81��4118,81�1,760�465,57�2,020�795,55�2,24�1209,03�2,400�1592,88�2,860�3216,80��4216,88�1,780�470,86�2,040�805,45�2,27�1225,22�2,430�1612,80�2,900�3261,79��4314,95�1,810�478,80�2,070�817,29�2,30�1241,41�2,460�1632,71�2,930�3295,53��4413,01�1,830�484,09�2,090�825,19�2,33�1257,60�2,490�1652,62�2,970�3340,52��4511,08�1,850�489,38�2,120�837,03�2,35�1268,40�2,520�1672,53�3,000�3374,27��4609,15�1,870�494,67�2,140�844,93�2,38�1284,59�2,550�1692,44����4707,22�1,890�499,96�2,170�856,78�2,41�1300,78�2,580�1712,35����4805,28�1,910�505,25�2,190�864,67�2,43�1311,58�2,610�1732,26����4903,35�1,930�510,54�2,220�876,52�2,46�1327,77�2,640�1752,17����5001,42�1,960�518,48�2,240�884,41�2,49�1343,96�2,660�1765,45����5099,48�1,980�523,77�2,260�892,31�2,51 '�1354,76�2,690�1785,36����5197,55�2,000�529,06�2,290�904,15�2,54�1370,95�2,720�1805,27����5295,62�2,020�534,35�2,310�912,05�2,56�1381,75�2,750�1825,18����5393,68�2,040�539,64�2,330�919,95�2,59�1397,94�2,770�1838,45����5491,75�2,060�544,93�2,360�931,79�2,62�1414,13�2,800�1858,37����5589,82�2,080�550,22�2,380�939,69�2,64�1424,93�2,830�1878,28����5687,89�2,100�555,51�2,400�947,59�2,66�1435,72�2,850�1891,55����5785,95�2,120�560,80�2,420�955,48�2,69�1451,91�2,880�1911,46����5884,02�2,130�563,45�2,440�963,38�2,71�1462,71�2,910�1931,37����5982,09�2,150�568,74�2,470�975,22�2,74�1478,90�2,930�1944,65����6080,15�2,170�574,03�2,490�983,12�2,76�1489,69�2,960�1964,56����6178,22�2,190�579,32�2,510�991,02�2,79�1505,89�2,980�1977,83����6276,29�2,210�584,61�2,530�998,91�2,81�1516,68�3,000�1991,11����6374,35�2,230�589,90�2,550�1006,81�2,83�1527,48������6472,42�2,250�595,19�2,570�1014,71�2,86�1543,67������6570,49�2,270�600,48�2,590�1022,60�2,88�1554,46������6668,56�2,280�603,13�2,610�1030,50�2,90�1565,26������6766,62�2,300�608,42�2,630�1038,40�2,92�1576,05������6864,69�2,320�613,71�2,650�1046,29�2,95�1592,25������6962,76�2,340�619,00�2,680�1058,14�2,97�1603,04������7060,82�2,360�624,29�2,700�1066,03�2,99�1613,84������7158,90�2,370�626,93�2,720�1073,93�3,00�1619,23������7256,96�2,390�632,23�2,740�1081,83��������7355,02�2,410�637,52�2,750�1085,77��������7453,09�2,4.20�640,16�2,770�1093,67��������7551,16�2,440�645,45�2,790�1101,57��������7649,23�2,460�650,74�2,810�1109,46��������7747,29�2,480�656,03�2,830�1117,36��������7845,36�2,490�658,68�2,850�1125,26��������ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â

ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÄÅÒÀËÈ ÄËß ÌÎÍÒÀÆÀ ÑÈÑÒÅÌ

Òàáëèöà B.1 - Ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè äëÿ ìîíòàæà ñèñòåì èç ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ïî ÒÓ 2248-001-29325094-97, ÒÓ 2248-004-07629379-97

¹ ï.ï.�Íàèìåíîâàíèå è ýñêèç äåòàëè�Ðàçìåðû, äþéì, ìì��1�Ñîåäèíåíèå ñ îáæèìíîé ãàéêîé

��1/2 ( 1216 

3/4 ( 1620 

1 ( 2025��2�Ñîåäèíåíèå ïåðåõîäíîå ñ îáæèìíîé ãàéêîé è îáæèìíûì êîëüöîì 

��1/2 ( 1014 

3/4 ( 1216 

1 ( 1620��3�Ñîåäèíåíèå ñ îáæèìíîé ãàéêîé äëÿ òåðìîðåãóëÿòîðîâ

��M22 ( 1,5/10-14 

M22 ( 1,5/12-16 

M24 ( 1,5/12-16 

G3/4 ( 10-14 

G3/4 ( 12-16��4�Ãàéêà íàêèäíàÿ ëàòóííàÿ

��1014 ( 3/8 

1216 ( 1/2 

1620 ( 3/4 

2025 ( 1��5�Óãîëüíèê Í

��1/2 

3/4��6�Óãîëüíèê Â

��1/2 

3/4��7�Óãîëüíèê Í-Â

��1/2 

3/4 

1��8�Óñòàíîâî÷íûé óãîëüíèê

��1/2��9�Òðîéíèê Í

��1/2 

3/4 

1��10�Òðîéíèê ïåðåõîäíîé Í

��1 ( 3/4 ( 1��11�Òðîéíèê Â 

��1/2 

3/4��12�Òðîéíèê ïåðåõîäíîé H-B-H

��3/4 ( 1/2 ( 3/4��13�Òðîéíèê ïëîñêèé ñ êðåïëåíèåì

��1/2��14�Òðîéíèê óãëîâîé ñ êðåïëåíèåì

��1/2��15�Êðåñòîâèíà ïåðåõîäíàÿ

��3/4 ( 1/2 

1 ( 3/4��16�Íèïïåëü Í

��1/2 

3/4 

1��17�Íèïïåëü ïåðåõîäíîé 

��1/2 ( 3/4 

3/4 ( 1��18�Ìóôòà

��1/2 

3/4 

1��19�Ïåðåõîäíèê H-B

��1/2 

3/4 

1��20�Ïåðåõîäíèê ïåðåõîäíîé H-B

��1/2 ( 3/4 

3/4 ( 1��21�Çàãëóøêà Í 

��1/2

3/4 

1��22�Çàãëóøêà Â

��1/2 

3/4 

1��23�Ðàñïðåäåëèòåëü

��G1 - 2 ( 1/2��24�Êîëëåêòîð

��R 2 

R 3 

R 4 

R 5 

R 6 

R7 

R 8 

R 9 

R 10 

R 11 

R 12��25�Ôèêñàòîð ïëàñòìàññîâûé îäèíàðíûé

��10-14 

12-16 

16-20 

20-25��26�Ôèêñàòîð ïëàñòìàññîâûé äâîéíîé

��20-25��Òàáëèöà Â.2 - Ñîðòàìåíò ôèòèíãîâ «ÌÅÒÀÏÎË», âûïóñêàåìûõ ÒÎÎ ÍÏÏ «ÂëàäÂÝÄ»

¹ �Íàèìåíîâàíèå è ýñêèç äåòàëè�Ðàçìåðû, ìì, äþéì��ï.ï.��À�Á�Ñ�Ñ1�a�á��1�Êîëåíî Ñ

�����������12�12�31,2�31,2�25�25����15�15�33,2�33,2�29�29����20�20�38�38�35�35����26�26�46,5�46,5�43�43����32�32�62�62�56�56����40�40�67�67�63,5�63,5��2�Êîëåíî ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé 

�����������12�1/2�31,2�22�25�26,8����15�1/2�33,2�24�29�26,8����20�1/2�38�23�35�26,8����20�3/4�38�23�35�31,7����20�1�40�24�35�37,8����26�1�46,5�30�43�37,8����32�5/4�62�37�56�50,8����40�3/2�67�48�63,5�58,5��3�Êîëåíî ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé óäëèíåííîå 

�����������12�1/2�31,2�37�25�26,8����15�1/2�33,2�42,0�29�26,8��4�Ìóôòà 

�����������12�12�38,8�-�25�25����15�15�39,8�-�29�29����20�20�44,0�-�35�35����26�26�51,0�-�43�43����32�32�60,0�-�56�56����40�40�80,0�-�63,5�63,5��5�Ìóôòà ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé 

�����������12�1/2�35,4�-�25�21,9����15�1/2�35,9�-�29�26,8����15�3/4�36,9�-�29�31,7����20�3/4�38,0�-�35�31,7����20�1�43,5�-�35�37,8����26�1�47,5�-�43�37,8����32�5/4�57,5�-�56�50,8����40�3/2�77,0�-�63,5�58,5��6�Ìóôòà ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 

�����������12�1/2�37,5�-�25�21,9����15�1/2�38�-�29�26,8����15�3/4�39,5�-�29�31,7����20�3/4�40,5�-�35�31,7����20�1�44,5�-�35�37,8����26�1�47,5�-�43�37,8����32�5/4�53,5�-�56�50,8����40�3/2�68,5�-�63,5�58,5��7�Çàãëóøêà 

�����������12�-�25,5�-�25�21,9����15�-�26,0�-�29�26,8����20�-�27,0�-�35�31,7��8�Ìóôòà-ïåðåõîäíèê 

�����������12�15�40,8�-�25�29����20�15�42,4�-�35�29����26�15�44,0�-�43�29����26�20�46,0�-�43�35����32�20�49,0�-�56�35����32�26�55,0�-�56�43����40�15�57,0�-�63,5�29����40�20�71,0�-�63,5�35����40�26�75,0�-�63,5�43����40�32�77,0�-�63,5�56��Îêîí÷àíèå òàáëèöû Â.2

¹�Íàèìåíîâàíèå è ýñêèç äåòàëè�Ðàçìåðû, ìì, äþéì��ï.ï��À�Á�Â�Ñ�Ñ1�à�á�â��9 �Òðîéíèê 

�������������12�12�12�62,4�31,2�25�25�25����15�15�15�66,5�33,25�29�29�29����20�20�20�76,0�38,0�35�35�35����26�26�26�90,0�45,0�43�43�43����32�32�32�125,0�62,5�56�56�56����40�40�40�145�72,0�63,5�63,5�63,5����12�12�15�65,0�31,0�25�25�29����15�15�12�62,0�32,5�29�29�25����15�15�20�74,0�35,0�29�29�35����20�15�15�70,0�37,0�35�29�29����20�20�12�70,0�35,0�35�35�25����20�20�15�70,0�35,0�35�35�29����26�26�15�76,5�43,0�43�43�29����26�26�20�81,0�43,0�43�43�35����32�32�20�100,5�50,5�56�56�35����32�32�26�108,0�56,0�56�56�43����40�40�32�130,0�65,0�63,5�63,5�56��10�Òðîéíèê ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé 

�������������12�12�1/2�62,4�22�25�25�-����15�15�1/2�64�21�29�29�-����15�15�1/2�64�31�29�29�����20�20�3/4�80�24�35�35�����20�20�1�88�29�35�35�-����26�26�1�93�31,5�43�43�-����40�40�1/2�110�38�63,5�63,5�-����40�40�3/4�120�43�63,5�63,5�-����40�40�1�125�50�63,5�63,5�-����40�40�5/4�130�60�63,5�63,5�-����40�40�3/2�140�70�63,5�63,5�-��Ïðèìå÷àíèÿ

1 Ôèòèíãè äëÿ òðóá âíóòðåííèì äèàìåòðîì áîëüøå 32 ìì ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ÷óãóíà, ïîêðûòîãî òåôëîíîì. 

2 Ñîðòàìåíò ôèòèíãîâ äëÿ òðóá âíóòðåííèì äèàìåòðîì áîëüøå 40 ìì ñëåäóåò óòî÷íèòü â ÒÎÎ ÍÏÏ «ÂëàäÂÝÄ».��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã 

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÄÅÒÀËÈ

Òàáëèöà Ã.1 - Ñîðòàìåíò ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé äëÿ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ òðóá ïî ÒÓ 2248-004-07629379-97

Â ìèëëèìåòðàõ

¹ ï.ï.�Íàèìåíîâàíèå è ýñêèç äåòàëè�dí�D�L�Ìàñ�ñà, ã�Íàçíà÷åíèå��1�Ñîåäèíåíèå øòóöåðíîå ñ íàêèäíîé ãàéêîé è îáæèìíîé âòóëêîé 

��16�G1/2-B�42�60�Ïðèìåíÿåòñÿ â íàïîðíûõ ñèñòå�ìàõ ñ òåìïåðà�òóðîé âîäû äî 90 °Ñ è äàâ�ëåíèåì äî 1 ÌÏà äëÿ ïðèñî�åäèíåíèÿ ê àð�ìàòóðå ñ íàðóæ�íîé ðåçüáîé, ê îòîïèòåëüíûì ïðèáîðàì��2�Ñîåäèíåíèå øòóöåðíîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé è îáæèìíîé âòóëêîé 

��16�G1/2-B�43�48�Òî æå, äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ìóôòîâîé àðìà�òóðå è ñòàí�äàðòíûì ôàñîí�íûì ÷àñòÿì ñ òðóáíîé ðåçüáîé��Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà îòîïëåíèÿ, ìåòàëëîïîëèìåðíûå òðóáû, ïðîåêòèðîâàíèå, ìîíòàæ




