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ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÛ ïðèêàçîì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî ãðàæäàíñêîìó ñòðîèòåëüñòâó è àðõèòåêòóðå ïðè Ãîññòðîå ÑÑÑÐ îò 17 äåêàáðÿ 1986 ã. ¹ 429


ÂÂÎÄßÒÑß ÂÏÅÐÂÛÅ


1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ


1.1. Íàñòîÿùèå Íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå âíîâü ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ ïëîñêèìè ñîëíå÷íûìè êîëëåêòîðàìè äëÿ õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ íóæä æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíûõ çäàíèé è ïîìåùåíèé ïðåäïðèÿòèé.


Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå ÑÍèÏ 2.04.01-85.


1.2. Íàñòîÿùèå Íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâûõ ïóíêòîâ, à òàêæå ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ ïîäà÷è âîäû:


íà òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé;


äëÿ ëå÷åáíûõ ïðîöåäóð â çäàíèÿõ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé è äðóãèõ çäàíèÿõ, à òàêæå íà êîìïëåêòíûå áûòîâûå óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, âûïóñêàåìûå ïðîìûøëåííîñòüþ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.


1.3. Óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ðàéîíàõ ÑÑÑÐ, ðàñïîëîæåííûõ þæíåå 50° ñ.ø.


Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòèõ óñòàíîâîê ïðèâåäåíà â ïðèë. 1.


1.4. Íàñòîÿùèå Íîðìû óñòàíàâëèâàþò:


îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèÿì è îáîðóäîâàíèþ;


ìåòîäèêó òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ;


ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè äëÿ íóæä ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.


1.5. Â ïðîåêòàõ óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíûõ çäàíèé è ïîìåùåíèé ïðåäïðèÿòèé äîëæíî áûòü óêàçàíî, ÷òî â öåëÿõ íàäåæíîñòè ðàáîòû ýòèõ óñòàíîâîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èõ ðåãóëèðîâêó è íàëàäêó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû íàñîñîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòðîéêó ïðèáîðîâ àâòîìàòèçàöèè, ïðèíÿòûõ â ïðîåêòå óñòàíîâîê, à òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü óêàçàíèÿ î ìåðîïðèÿòèÿõ ïî òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýòèõ óñòàíîâîê.


1.6. Ýëåêòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê.


2. Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 


2.1. Äëÿ óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïëîñêèå ïðîòî÷íûå ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû ñ îäèíàðíûì èëè äâîéíûì îñòåêëåíèåì.


2.2. Â óñòàíîâêàõ ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âîäÿíûå íàñîñû, ïðèìåíÿåìûå â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ çäàíèé.


Ïðè ïðèìåíåíèè â ñîëíå÷íûõ óñòàíîâêàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ àíòèôðèçîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íàñîñû òèïà ÖÂÖ èëè äðóãèå íàñîñû àíàëîãè÷íîé ãåðìåòè÷íîñòè.


2.3. Ïðè óñòàíîâêå öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ â æèëûõ äîìàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàëîøóìíûå íàñîñû èëè ïðèíèìàòü ìåðû ê ñíèæåíèþ øóìà è âèáðàöèé äî íîðì, äîïóñòèìûõ ÑÍèÏ II-12-77.


2.4. Ïåðåäà÷à òåïëîòû èç îäíîãî êîíòóðà óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â äðóãîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñêîðîñòíûìè òåïëîîáìåííèêàìè è áàêàìè-àêêóìóëÿòîðàìè ñ òåïëîîáìåííèêàìè.


Ïðè ðàñ÷åòå ïîâåðõíîñòåé òåïëîîáìåííèêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü âåëè÷èíó ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêîãî òåìïåðàòóðíîãî íàïîðà, íî íå áîëåå 5°Ñ.


3. Êîíñòðóèðîâàíèå óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî  ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ


3.1. Âûáîð óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà è íàçíà÷åíèÿ çäàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáëèöå.





¹ ï.ï.�
Òèï çäàíèé�
Óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ�
�
1.�
Êåìïèíãè, ëåòíèå äóøåâûå, æèëûå äîìà ñ êîòåëüíîé äëÿ îòîïëåíèÿ�
Ñåçîííûå áåç äóáëåðà�
�
2.�
Ïàíñèîíàòû ñåçîííîãî äåéñòâèÿ, ïèîíåðñêèå ëàãåðÿ�
Ñåçîííûå ñ äóáëåðîì äëÿ ïîêðûòèÿ ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû íà òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû�
�
3.�
Áîëüíèöû, ãîñòèíèöû, ñàíàòîðèè, äåòñêèå ñàäû, áàíè, ïðà÷å÷íûå è ïðåäïðèÿòèÿ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ�
Ñåçîííûå ñî 100% îáåñïå÷åííîñòüþ ãîðÿ÷åé âîäîé îò äóáëåðà�
�
4.�
Çäàíèÿ, ïîäêëþ÷åííûå ê ïîñòîÿííî-äåéñòâóþùèì ñèñòåìàì òåïëîñíàáæåíèÿ�
Ñåçîííûå è êðóãëîãîäè÷íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì èñòî÷íèêà ýíåðãèè â êà÷åñòâå äîãðåâàòåëÿ�
�
5.�
Æèëûå çäàíèÿ ñ àâòîíîìíûì òåïëîñíàáæåíèåì�
Ñåçîííûå è êðóãëîãîäè÷íûå ñ äóáëèðîâàíèåì îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà òåïëà�
�



3.2. Îñíîâíûå ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðèâåäåíû â ïðèë. 2.


3.3. Óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ïëîùàäè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ äî 10 ì2.


3.4. Ñåçîííûå óñòàíîâêè áåç äóáëèðóþùåãî èñòî÷íèêà òåïëîòû ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé äîëæíû ðàáîòàòü â ðåæèìå ñ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðîé ãîðÿ÷åé âîäû.


3.5. Â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ â òåïëîïðèåìíîì êîíòóðå äâóõêîíòóðíûõ óñòàíîâîê ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, äåàýðèðîâàííóþ âîäó èëè íåòîêñè÷íûé è íåãîðþ÷èé àíòèôðèç. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àíòèôðèçîâ íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áàêè-àêêóìóëÿòîðû ñ äâóìÿ íåçàâèñèìûìè òåïëîîáìåííèêàìè èëè òðåõêîíòóðíóþ óñòàíîâêó.


3.6. Óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äîëæíû áûòü âçàèìîñâÿçàíû ñ äóáëèðóþùèìè òåïëîâûìè èñòî÷íèêàìè (êîòåëüíîé, ÒÝÖ, ýëåêòðîêîòëîì è ò.ï.), èñïîëüçóåìûìè â êà÷åñòâå äîãðåâàòåëÿ âîäû ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòîé óñòàíîâêîé ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.


3.7. Â ëåòíèõ äóøåâûõ ðàñïîëàãàåìûé (ñâîáîäíûé) íàïîð ó ñìåñèòåëÿ äóøà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1,5 ì. Ïðè ýòîì ê êàæäîìó ñìåñèòåëþ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïîäâîäêà ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû, êîëëåêòîðíîå ðàñïðåäåëåíèå âîäû â ýòîì ñëó÷àå íå äîïóñêàåòñÿ.


3.8. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì òèïà çàñòðîéêè, ëàíäøàôòíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, âîçìîæíîñòåé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè.


Ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû, ðàçìåùàåìûå íà êðîâëå çäàíèé, äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îïîðàõ. Ðàññòîÿíèå îò êðîâëè äî íèçà ìîíòà êðîâëè.


3.9. Îïòèìàëüíîé îðèåíòàöèåé ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñ÷èòàåòñÿ þã ñ âîçìîæíûìè îòêëîíåíèÿìè íà âîñòîê äî 20°, íà çàïàä - äî 30°.


Óãîë íàêëîíà ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ê ãîðèçîíòó ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ óñòàíîâêè, ðàáîòàþùåé êðóãëûé ãîä, ðàâíûì øèðîòå ìåñòíîñòè; â ëåòíèé ïåðèîä - øèðîòå ìåñòíîñòè ìèíóñ 15°; â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä - øèðîòå ìåñòíîñòè ïëþñ 15°.


3.10. Ðàñ÷åò îïîðíûõ êîíñòðóêöèé ïîä ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû ñëåäóåò âåñòè ñ ó÷åòîì âåòðîâîé è ñíåãîâîé íàãðóçîê.


Ïðè ñòðîèòåëüñòâå óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.


3.11. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ íà ïðîñàäî÷íûõ è âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, ÷òîáû ãðóíòû ïîä çäàíèÿìè è ñîîðóæåíèÿìè íå çàìà÷èâàëèñü ïðè ñáðîñå è óòå÷êå òåïëîíîñèòåëÿ.


3.12. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òåïëîâóþ èçîëÿöèþ áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ, òåïëîîáìåííèêîâ è òðóáîïðîâîäîâ.


Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîâîé èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîòåðþ òåïëà íå áîëåå 5%.


3.13. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâà äëÿ îïîðîæíåíèÿ è çàïîëíåíèÿ ãåëèîïðèåìíîãî êîíòóðà.


Â êàæäîé óñòàíîâêå ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâà äëÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà èç íåå.


3.14. Â óñòàíîâêàõ ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé ñëåäóåò:


òðóáîïðîâîäû, ïîäàþùèå âîäó â ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû, à òàêæå âîäîïðîâîäíóþ âîäó, ïðèñîåäèíÿòü ê íèæíåé ÷àñòè áàêà-àêêóìóëÿòîðà;


òðóáîïðîâîäû, îòâîäÿùèå íàãðåòóþ âîäó îò ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ è ïîäàþùèå åå â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèñîåäèíÿòü ê âåðõíåé ÷àñòè áàêà-àêêóìóëÿòîðà. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñ áàêîì-àêêóìóëÿòîðîì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðóáû ñ äèàìåòðîì óñëîâíîãî ïðîõîäà íå ìåíåå 25 ìì.


3.15. Ïðîêëàäêó ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñ óêëîíîì íå ìåíåå 0,01 - äëÿ óñòàíîâîê ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé òåïëîíîñèòåëÿ; 0,002 - äëÿ óñòàíîâîê ñ íàñîñíîé öèðêóëÿöèåé òåïëîíîñèòåëÿ.


Óêëîíû òðóá ïîäâîäîê ê ñîëíå÷íûì êîëëåêòîðàì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 5-10 ìì íà âñþ äëèíó ïîäâîäêè.


3.16. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ìîéêè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ.


3.17. Ïðè ðàññòàíîâêå ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè èëè áëîêàìè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ïî ãîðèçîíòàëè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,7 âûñîòû ðÿäà èëè áëîêà ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ïðè êðóãëîãîäè÷íîì äåéñòâèè óñòàíîâêè è ðàâíûì 1,2 âûñîòû ðÿäà - ïðè ëåòíåé ðàáîòå óñòàíîâêè.


3.18. Â ïðîåêòå, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïåðåä âõîäîì è íà âûõîäå òåïëîíîñèòåëÿ èç ãðóïï ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ (ïðè ïàðàëëåëüíîì ïðèñîåäèíåíèè ýòèõ ãðóïï), òåïëîîáìåííèêîâ, áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ, à òàêæå óñòàíîâêè ìàíîìåòðîâ â íèæíåé òî÷êå òåïëîïðèåìíîãî êîíòóðà.


3.19. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû, âûõîäÿùåé èç óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû.


3.20. Äëÿ óïðàâëåíèÿ öèðêóëÿöèîííûìè íàñîñàìè óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ðàáîòàþùåé ñ ïîñòîÿííûì ðàñõîäîì òåïëîíîñèòåëÿ â òåïëîïðèåìíîì êîíòóðå, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äèôôåðåíöèàëüíûå òåðìîðåãóëÿòîðû, îäèí äàò÷èê êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ïîñëåäíåãî ïî õîäó òåïîíîñèòåëÿ, à âòîðîé - â áàêå-àêêóìóëÿòîðå íà óðîâíå âõîäíîãî ïàòðóáêà õîëîäíîé âîäû, à â ñêîðîñòíîì òåïëîîáìåííèêå - íà ïàòðóáêå âûõîäà ãîðÿ÷åé âîäû èç íåãî.


3.21. Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû ñëåäóåò ñîåäèíÿòü â ãðóïïû ïî ñìåøàííîé ñõåìå. Äâèæåíèå òåïëîíîñèòåëÿ â ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñíèçó ââåðõ.


3.22. Â óñòàíîâêàõ ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñåêöèé â ñëó÷àå âûõîäà èõ èç ñòðîÿ áåç îñòàíîâêè âñåé óñòàíîâêè.


3.23. Â óñòàíîâêàõ ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ ïëîùàäüþ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ áîëåå 25 ì2 ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ðåçåðâíîãî íàñîñà â òåïëîïðèåìíîì êîíòóðå.


3.24. Äëÿ óäîáíîãî è áåçîïàñíîãî îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è àðìàòóðû óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòîÿííûå ïëîùàäêè è ëåñòíèöû ñ ïåðèëàìè âûñîòîé íå ìåíåå 0,9 ì, èìåþùèå ñïëîøíóþ îáøèâêó ïåðèë ïîíèçó íå ìåíåå 0,1 ì. Ïåðåõîäíûå ïëîùàäêè è ëåñòíèöû äîëæíû èìåòü ïåðèëà ñ îáåèõ ñòîðîí.


Ïðèìåíåíèå ãëàäêèõ ïëîùàäîê è ñòóïåíåé ëåñòíèö çàïðåùàåòñÿ. Ëåñòíèöû äîëæíû èìåòü øèðèíó íå ìåíåå 0,6 ì, âûñîòó ìåæäó ñòóïåíÿìè íå áîëåå 0,2 ì, øèðèíó ñòóïåíåé íå ìåíåå 0,08 ì.


Ëåñòíèöû âûñîòîé áîëåå 1,5 ì äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ óãëîì íàêëîíà ê ãîðèçîíòàëè íå áîëåå 50(.


Øèðèíà ñâîáîäíîãî ïðîõîäà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ, àðìàòóðû, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,8 ì. 


Îáñëóæèâàíèå óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ íà âûñîòå äî 5 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè, ïåðåêðûòèé èëè ðàáî÷èõ íàñòèëîâ äîïóñêàåòñÿ ñ ïðèñòàâíûõ ëåñòíèö è ïåðåäâèæíûõ âûøåê, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ III-4-80.


4. Ðàñ÷åò óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 


4.1. Âñå òèïû óñòàíîâîê ñ äóáëèðóþùèìè èñòî÷íèêàìè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî äàííûì ìåñÿöà ñ íàèáîëüøåé ñóììîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè çà ïåðèîä ðàáîòû, à ñèñòåìû áåç äóáëèðóþùåãî èñòî÷íèêà - ñ íàèìåíüøåé.


4.2. Ïëîùàäü ñîëíöåïîãëîùàþùåé ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðîâ óñòàíîâêè áåç äóáëåðîâ À, ì2, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�


ãäå G - ñóòî÷íûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû â ñèñòåìå ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ G, êã, ïðèíèìàåòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.04.01-85;


gi - ÷àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè, îòíåñåííàÿ ê 1 ì2 ïîâåðõíîñòè ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà, êã/ì2;


i - ðàñ÷åòíûå ÷àñû ðàáîòû óñòàíîâêè.


Ïðè íåðàâíîìåðíîì ïîòðåáëåíèè ãîðÿ÷åé âîäû ïî ìåñÿöàì â óñòàíîâêàõ áåç äóáëåðîâ ðàñ÷åò ïëîùàäè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî âåëè÷èíå ñóòî÷íîãî ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû êàæäîãî ìåñÿöà è ïðèíèìàòü íàèáîëüøóþ èç ïîëó÷åííûõ ïëîùàäåé.


×àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè �, êã/ì2, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå





�


ãäå � - ïðèâåäåííûé êîýôôèöèåíò òåïëîïîòåðü ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà, Âò/(ì2(Ê), â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïàñïîðòíûõ äàííûõ ìîæåò áûòü ïðèíÿò 8 Âò/(ì2(Ê) äëÿ îäíîñòåêîëüíûõ êîëëåêòîðîâ è 5 Âò/(ì2(Ê) - äëÿ äâóñòåêîëüíûõ;


t1, t2 - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ íà âõîäå è íà âûõîäå ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà, (Ñ


Òåìïåðàòóðà íà âõîäå t2 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


t2 = tw2 + 5(C,


ãäå tw2 - òðåáóåìàÿ òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû.


Òåìïåðàòóðà íà âõîäå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


��,





ãäå � - òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû.





Â îäíîêîíòóðíûõ ñèñòåìàõ � è �.





Ðàâíîâåñíàÿ òåìïåðàòóðà êàæäîãî ÷àñà � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�


� - ïðèâåäåííàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, Âò/ì2, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 3;


� - òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, (Ñ.





Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îòñóòñòâèè â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ âåëè÷èíû ñîëíöåïîãëîùàþùåé ïîâåðõíîñòè åå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,9 - 0,95 ãàáàðèòíîé ïëîùàäè êîëëåêòîðà.





4.3. Ïëîùàäü ñîëíöåïîãëîùàþùåé ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðîâ óñòàíîâîê ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé òåïëîíîñèòåëÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1), à ÷àñîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè g, êã/ì2, ïî ôîðìóëå





�


Â îäíîêîíòóðíûõ óñòàíîâêàõ òåìïåðàòóðà íà âõîäå � �, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 


�


ãäå � - óäåëüíûé îáúåì áàêà-àêêóìóëÿòîðà (îáúåì áàêà íà 1 ì2 ïëîùàäè ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà), ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,06 äëÿ II, 0,07 - äëÿ III è 0,08 ì3/ì2 - äëÿ IV êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà.


Â äâóõêîíòóðíûõ óñòàíîâêàõ òåìïåðàòóðà âîäû íà âõîäå ïðèíèìàåòñÿ íà 5°Ñ âûøå, îïðåäåëåííîé ïî ôîðìóëå (5).


Â ïåðâûé ÷àñ ðàáîòû óñòàíîâêè òåìïåðàòóðà íà âõîäå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé òåìïåðàòóðå âîäû â áàêå-àêêóìóëÿòîðå.


4.4. Ïðè îòêëîíåíèè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ îò þæíîé îðèåíòàöèè äî 15° êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííîé ðàäèàöèè ñíèæàåòñÿ íà 5%, ïðè îòêëîíåíèè äî 30° - 10%.


4.5. Ïëîùàäü ñîëíöåïîãëîùàþùåé ïîâåðõíîñòè óñòàíîâîê ñ äóáëåðîì À, ì2, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�


ãäå � - èíòåíñèâíîñòü ïàäàþùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â ïëîñêîñòè êîëëåêòîðà, Âò/ì2, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 3 â èíòåðâàëå îò 8 äî 17 ÷ äëÿ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ þæíîé îðèåíòàöèè. Ïðè îòêëîíåíèè îò þãà ê âîñòîêó èëè çàïàäó íà êàæäûå � èíòåðâàë âðåìåíè íà÷èíàåòñÿ ðàíüøå èëè ïîçæå íà 1 ÷;


� - ÊÏÄ óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.





Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ óñòàíîâêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå





�


ãäå � - ïðèâåäåííàÿ îïòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîëëåêòîðà. Ïðè îòñóòñòâèè ïàñïîðòíûõ äàííûõ ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ðàâíîé 0,73 äëÿ îäíîñòåêîëüíûõ êîëëåêòîðîâ è 0,63 - äëÿ äâóñòåêîëüíûõ;


� - ñðåäíÿÿ äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà (Ñ.





4.6. Åñëè ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñîâàÿ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé âûøå ïîòðåáíîé ïî ãðàôèêó âîäîðàçáîðà, òî â óñòàíîâêàõ íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü áàêè-àêêóìóëÿòîðû. Îáúåì áàêà-àêêóìóëÿòîðà �, ì3, äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ ïî ñóòî÷íûì ãðàôèêàì ïîäîãðåâà âîäû â óñòàíîâêå è âîäîïîòðåáëåíèÿ, à ïðè èõ îòñóòñòâèè â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà ïî ôîðìóëå V=(0,06-0,08)A, ïðèíèìàÿ áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ IV êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà.


4.7. Ïðè ïåðåìåííîì ðàñõîäå òåïëîíîñèòåëÿ â òåïëîïðèåìíîì êîíòóðå è êîíòóðå íàãðåâàåìîé âîäû ïîäáîð íàñîñîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíå ðàñõîäà. Ïðè ïîñòîÿííîì ðàñõîäå òåïëîíîñèòåëÿ åãî óäåëüíûé ðàñõîä äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ â ïðåäåëàõ 20-40 êã/ì2(÷.


4.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñòàíîâîê ñ ïåðåìåííûì ðàñõîäîì òåïëîíîñèòåëÿ ðàñ÷åò òåïëîîáìåííèêîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñðåäíå÷àñîâûì çíà÷åíèÿì ðàñõîäîâ âîäû è òåïëîíîñèòåëÿ.


4.9. Ðàñ÷åò ýêîíîìèè òîïëèâà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè Â, ò ó.ò/ãîä, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå


�


ãäå Q - ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû Q, ÃÄæ/ãîä, âûðàáîòàííîå óñòàíîâêîé ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ çà ñåçîí (ãîä), îïðåäåëÿåìîå ïî ïðèë. 4;


� - ÊÏÄ çàìåùàåìîãî èñòî÷íèêà òåïëîòû.





Ïðèëîæåíèå 1


Îáÿçàòåëüíîå





Îïðåäåëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 





Óñòàíîâêà ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ





�,


ãäå � - ñåçîííûé èëè ãîäîâîé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî ïðèë. 4;


f - êðèòåðèé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå





�


ãäå � - íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé;


a - íîðìà îò÷èñëåíèÿ íà ïîêðûòèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ (ïðè îòñóòñòâèè íîðìàòèâíûõ äàííûõ ïðèíèìàòü â ðàçìåðå 0,1 îò êàïèòàëüíûõ çàòðàò);


K - óäåëüíûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà óñòàíîâêó ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ðóá/ì2, ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ;


Ñ - óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü çàìåùàåìîé òåïëîòû, ðóá/ÃÄæ. Ïðè � ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âûïîëíÿåòñÿ ïî ÑÍ 545-82 è ÑÍ 547-82.





Ïðèëîæåíèå 2


Ðåêîìåíäóåìîå 


Óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 





�








�





Çàâèñèìîñòü ñåçîííîãî � è ãîäîâîãî � ÊÏÄ óñòàíîâêè 


ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îò âåëè÷èí � è �











Ïðèëîæåíèå 3


Îáÿçàòåëüíîå





Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè 





Ðàñ÷åò óñòàíîâêè ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî ÷àñîâûì ñóììàì ïðÿìîé è ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà. Âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà ïðèíèìàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïî "Ñïðàâî÷íèêó ïî êëèìàòó ÑÑÑÐ", Ãèäðîìåòåîèçäàò, Ë., 1966.


Èíòåíñèâíîñòü ïàäàþùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè äëÿ ëþáîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà è êàæäîãî ÷àñà ñâåòîâîãî äíÿ �, �, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå





�#G0  


�
  


�
  


�
�
ãäå �


�
-


�
èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïàäàþùåé íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, �;





�
�
�


�
-


�
èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïàäàþùåé íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, �;





�
�
�


�
-


�
êîýôôèöèåíòû ïîëîæåíèÿ ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà äëÿ ïðÿìîé è ðàññåÿííîé ðàäèàöèè ñîîòâåòñòâåííî.


�
�






Êîýôôèöèåíò ïîëîæåíèÿ ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà äëÿ ðàññåÿííîé ðàäèàöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå          





�#G0  


�
  


�
  


�
�
ãäå �


�
-


�
óãîë íàêëîíà ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ê ãîðèçîíòó.


�
�



Êîýôôèöèåíò ïîëîæåíèÿ ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà � äëÿ ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáëèöå äàííîãî ïðèëîæåíèÿ.





Ïðèâåäåííóþ èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè q, �, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå





�


ãäå � è � - ñîîòâåòñòâåííî ïðèâåäåííûå îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà äëÿ ïðÿìîé è ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïðè îòñóòñòâèè ïàñïîðòíûõ äàííûõ ìîãóò áûòü ïðèíÿòû: �;� - äëÿ îäíîñòåêîëüíûõ è � � - äëÿ äâóñòåêîëüíûõ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ.





Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ PS äëÿ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ þæíîé îðèåíòàöèè ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ èõ íàêëîíà ê ãîðèçîíòó





Óãîë íàêëîíà êîëëåêòîðà ê �
Ìåñÿöû�
�
 ãîðèçîíòó �, ãðàä �
I�
II�
III�
IV�
V�
VI�
VII�
VIII�
IX�
X�
XI�
XII�
�
Øèðîòà ìåñòíîñòè 40°�
�
25�
1,76�
1,49�
1,30�
1,13�
1,04�
1�
1,01�
1,08�
1,22�
1,4�
1,66�
1,85�
�
40�
2,24�
1,72�
1,36�
1,11�
0,97�
0,90�
0,93�
1,03�
1,24�
1,55�
2,03�
2,45�
�
55�
2,46�
1,79�
1,33�
1,03�
0,86�
0,78�
0,81�
0,94�
1,17�
1,56�
2,18�
2,72�
�
90�
2,30�
1,48�
0,91�
0�
0�
0�
0�
0�
0,75�
1,17�
1,96�
2,61�
�
Øèðîòà ìåñòíîñòè 45°�
�
30�
2,14�
1,71�
1,42�
1,19�
1,07�
1,02�
1,04�
1,13�
1,30�
1,56�
1,96�
2,31�
�
45�
2,86�
1,99�
1,49�
1,17�
1,00�
0,92�
0,95�
1,08�
1,33�
1,74�
2,47�
3,27�
�
60�
3,13�
2,07�
1,45�
1,09�
0,89�
0,8�
0,84�
0,99�
1,26�
1,76�
2,66�
3,64�
�
90�
3,04�
1,81�
0,99�
0,71�
0�
0�
0�
0�
0,89�
1,37�
2,5�
3,63�
�
Øèðîòà ìåñòíîñòè 50°�
�
35�
2,77�
2,01�
1,57�
1,27�
1,11�
1,05�
1,08�
1,19�
1,42�
1,79�
2,44�
3,12�
�
50�
4,06�
2,38�
1,56�
1,24�
1,04�
0,95�
0,98�
1,33�
1,44�
2�
3,22�
5,27�
�
65�
4,46�
2,47�
1,61�
1,16�
0,93�
0,82�
0,87�
1,04�
1,37�
2,02�
3,47�
5,9�
�
90�
4,46�
2,26�
1,3�
0,84�
0�
0�
0�
0,72�
1,06�
1,77�
3,36�
6,04�
�
Øèðîòà ìåñòíîñòè 55°�
�
40�
4�
2,47�
1,79�
1,37�
1,17�
1,09�
1,12�
1,26�
1,56�
2,11�
3,27�
4,91�
�
55�
3,37�
2,99�
1,87�
1,34�
1,09�
0,99�
1,03�
1,21�
1,59�
2,38�
4,81�
5,85�
�
70�
9,29�
3,11�
1,83�
1,26�
0,98�
0,87�
0,91�
1,11�
1,51�
2,41�
5,2�
6,4�
�
90�
9,52�
2,95�
1,57�
1�
0,73�
0�
0�
0,84�
1,26�
2,2�
5,17�
6,45�
�
Øèðîòà ìåñòíîñòè 60°�
�
45�
7,53�
3,23�
2,08�
1,49�
1,25�
1,15�
1,19�
1,36�
1,76�
2,59�
5,03�
14,42�
�
60�
8,85�
4,11�
2,18�
1,46�
1,16�
1,04�
1,09�
1,30�
1,80�
2,96�
13,71�
17,29�
�
75�
9,57�
4,28�
2,13�
1,38�
1,05�
1,92�
0,97�
1,12�
1,7�
3,01�
15�
18,99�
�
90�
9,64�
4,16�
1,92�
1,16�
0,85�
0,74�
0,77�
1,01�
1,52�
2,85�
15,26�
19,39�
�



Ïðèëîæåíèå 4


Îáÿçàòåëüíîå





Ðàñ÷åò


ãîäîâîãî (ñåçîííîãî) ÊÏÄ è ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîòû, âûðàáîòàííîé óñòàíîâêîé ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 





Ãîäîâîé (ñåçîííûé) ÊÏÄ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ �, ì2/(ÃÄæ(ñóò), è âìåñòèìîñòüþ áàêà-àêêóìóëÿòîðà �, ì2/(ÃÄæ(ñóò), ïðèõîäÿùåéñÿ íà åäèíèöó ñóòî÷íîé òåïëîâîé íàãðóçêè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êîòîðûå âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:





�


Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû Q, ÃÄæ, âûðàáîòàííîé óñòàíîâêîé, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�


ãäå � - ÷èñëî ìåñÿöåâ ðàáîòû óñòàíîâêè;


j - ÷èñëî äíåé â ìåñÿöå.





�





Ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû óñòàíîâîê ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ


à) -ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé; á) -îäíîêîíòóðíàÿ; â) -äâóõêîíòóðíàÿ; ã) -äâóõêîíòóðíàÿ ñ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðîé âîäû; ä) -òðåõêîíòóðíàÿ; å) -ñ äâóìÿ çìååâèêàìè â áàêå-àêêóìóëÿòîðå 





1 - ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð; 2 - áàê-àêêóìóëÿòîð; 3 - äóáëåð íàãðåâà âîäû; 4 - öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ; 5 - òåïëîîáìåííèê; 6 - ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû





Ïðèëîæåíèå 5


Ñïðàâî÷íîå





Îñíîâíûå òåðìèíû 





Äóáëåð - òðàäèöèîííûé èñòî÷íèê òåïëîòû äëÿ äîãðåâà âîäû, ïîëó÷åííîé â óñòàíîâêå ñîëíå÷íîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.


Òåïëîïðèåìíûé êîíòóð - êîíòóð, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò íàãðåâ òåïëîíîñèòåëÿ íåïîñðåäñòâåííî ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé.


Âûñîòà ðÿäà (áëîêà) ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ - ðàçíîñòü îòìåòîê âåðõíåé òî÷êè ýòîãî ðÿäà è íèæíåé òî÷êè ïîñëåäóþùåãî ðÿäà ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ.


Ïðèâåäåííûé êîýôôèöèåíò òåïëîïîòåðü ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà - ïðîèçâåäåíèå êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè êîëëåêòîðà íà ïîëíûé êîýôôèöèåíò ïîòåðü.


Ïðèâåäåííàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè - ïðîèçâåäåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà íà èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåííîé ðàäèàöèè.


Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà - îòíîøåíèå ôàêòè÷åñêè ïîãëîùåííîé ïîëåçíîé ýíåðãèè ê ïîëåçíîé ýíåðãèè, ïîãëîùåííîé â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ïîãëîùàþùåé ïëàñòèíû ðàâíà òåìïåðàòóðå æèäêîñòè.


Ñîëíöåïîãëîùàþùàÿ ïîâåðõíîñòü ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà - ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà, ÷åðåç êîòîðóþ ïåðåäàåòñÿ ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ òåïëîíîñèòåëþ.


Ïðèâåäåííàÿ îïòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà - ïðîèçâåäåíèå êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè êîëëåêòîðà íà ïîãëîùàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïëàñòèí êîëëåêòîðà è íà ïðîïóñêàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðîçðà÷íîãî ïîêðûòèÿ.


Ðàâíîâåñíàÿ òåìïåðàòóðà - ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïëàñòèíû êîëëåêòîðà ïðè îòñóòñòâèè ïîëåçíîãî îòâîäà òåïëîòû.


